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We are hydrogen generation. We are Future Ready

Bezemisyjna kottownia wodorowa

Zielona przysztosc cieptownictwa
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Problem

Presja regulacyjna UE determinuje dalszy wzrost kosztow wytworzenia
ciepta i koniecznos¢ odejscia od zrodet weglowych i gazowych

o
... 1 duze pienigdze. Od 2019 . T 22t1 & Re

rentownosc cieptowni w Polsce (gruczier 2019 grudzief 2023)
utrzymuje sie na ujemnym

omie. O to. 7e ciept T 350%
poziomie. Oznacza to, ze ciepto
w naszym kraju sprzedawane (oruzion 2015 - grudzien 2023)

jest w cenie nierynkowe.
l 320%

wzrost cen uprawnien do emisji EU-ETS
(grudzien 2019 - grudzien 2023)

W lutym 2023 r. po raz pierwszy w historii cena przekroczyta 100 EUR/1.
Wg prognoz, w 2024 r. moze osiggnac¢ do 150 EUR/t.

Zrédto: URE, Energetyka cieplna w liczbach 2022
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Problem

W Polsce jeszcze w 2021 r. budynki
- odpowiadaty za 38% tgcznych emisji CO, |

Gtownymi celami transformacji obok wymiany przestarzatych
i emisyjnych urzadzen grzewczych sg wzmozone prace
termomodernizacyjne oraz rozbudowa sieci i weztéw cieplnych.

zuzycia energii pierwotnej

emisji CO,

emisji mutagennych oraz
rakotworczych substancji WWA
(weglowodory aromatyczne)

Zrédto: WWF




Cele UE

1 stycznia 2026 r.

maksymalna dopuszczalna
ilos¢ emisji gazéw
cieplarnianych na jednostke
dostarczonego ciepta nie

przekracza 150 g/kWh

Energy Efficiency Directive (EED)

Wedtug zaktualizowanej dyrektywy o efektywnosci energetycznej efektywny
system cieptowniczy i chtodniczy to taki, ktéry spetni nastepujace wymogi:

1 stycznia 2035 .

maksymalna dopuszczalna
ilos¢ emisji gazéw
cieplarnianych na jednostke
dostarczonego ciepta nie

przekracza 100 g/kWh

1 stycznia 2045 .

maksymalna dopuszczalna
ilos¢ emisji gazow
cieplarnianych na jednostke
dostarczonego ciepta nie

przekracza 50 g/kWh

1 stycznia 2030 r.

maksymalna dopuszczalna
ilo$¢ emisji gazéw
cieplarnianych na jednostke
dostarczonego ciepta

wynosi 0 g/kWh
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Zrédto: DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2023/1791
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Rozwigzanie @ Ses Hyflrogen
Rozwigzaniem jest innowacyjna technologia .

kotta wodorowo-tlenowego, ktdora umozliwi

wytwarzanie w 100% czystego ciepta | NN

Eliminacja emisji COx, NOx, SOx i pytéw

]

Substratami spalania sg wodor i tlen a
o~
Wytwarzanie cieptai pary
technologicznej
[ = -0
i
) |
E ‘:"w',\‘ ’ | o/ ) ".\ Av‘._ ‘
Wysoka efektywnos$¢ >95% < o’ y o o _—

Regulacja mocy kotta w zakresie 5-100%
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Kluczowe zatozenia koncepcji

Bezemisyjna kottownia wodorowa.
Zielona przysztosc osiedli mieszkaniowych.
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Uktad przygotowania wody do elektrolizy
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System magazynowania
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Instalacje fotowoltaiczne i/lub wiatrowe wraz z uktadem
sterowania i zarzadzania procesami technologicznymi

Uktad generacji wodoru (system elektrolizeréw)

>3 Kociot wodorewy wraz z instalacjami przygotowania gazéw

Wezet cieplny, sieci przesytowe

o



Charakterystyka instalacji w module == =liciosad

G

Modut generacji ciepta: Kottownia wodorowa

Sercem kottowni wodorowej jest bezemisyjny kociot wodorowo-tlenowy.

Kociot wodorowo-tlenowy wraz z instalacjami przygotowania
_ gazow.

Zatozeniem technologicznym kotta jest osiggniecie kontrolowanego spalania
wodoru w czystym tlenie (nie mieszaninie) w obiegu zamknigtym — bez strat : X
kominowych, w efekcie czego powstaje para wodna, bedgca nosnikiem

¥ y . energii cieplnej.
2, ~ 4 \*/: Woddr i tlen doprowadzane sa bezposrednio do palnika. Palnik umieszczony
N jest komorze spalania, gdzie dochodzi do procesu spalania, a nastepnie
N3 »Spaliny” kierowane sg na wymiennik ciepta w obiegu zamknietym.
! It ne - Specjalnie projektowany uktad ma umozliwié recykling i ponowne
1~ « J! < A wykorzystanie wody, ktéra bedzie kierowana z powrotem na elektrolizer.
‘;< - \ Celem jest uzyskanie jak najwyzszego poziomu zréwnowazonego '
L& b 2 2 = wykorzystania zasobéw wodnych.
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Model biznesowy

Nasze rozwigzanie wesprze transformacje

najbardziej wymagajgcych sektorow
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Cieptownictwo Przemyst Budynki
(zrodto ciepta)

Przemyst cigzki, Przemyst spozywczy
celuloza i papier i przetworstwo

. oY O
=z 2 )

Metalurgia Przemyst chemiczny Hutnictwo
| farmaceutyczny
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Koszt OPEX pozyskania ciepta z wodoru
w Polsce jest poréwnywalny do paliw kopalnych [1]

[

wegiel kamienny 44,63 pin / GJ [2]

gaz ziemny 44 88 pin / GJ [3]

wodor (elektrolityczny)* 48,07 pIn /[ GJ

* Przy uwzglednieniu OPEX + CAPEX produkcji ciepta z wodoru, cena pozostaje A

konkurencyjna w poréwnaniu z przyktadowymi taryfami w Polskich miastach:

wodor elektrolityczny (analizowana inwestycja) 135,71 pIn [ GJ

Srem (taryfa 2023 r.) 112,33 pin / GJ

Poznan (taryfa 2023 r.) 123,05 pIn / GJ

Zrodta:

[1] Z uwzglednieniem ceny uprawnier do emisji na podstawie danych Investing.com (02.2024)
[2] Polski Rynek Wegla PSCMI2 (grudzien 2023)

[3] TGE (23.02.2024)
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Use Case

Pierwsza w Polsce kottownia wodorowa powstanie
- W Sremie i ogrzeje nowe osiedle mieszkaniowe

Osiedle zlokalizowane bedzie w pétnocnej cze$ci miasta Srem przy ul. Farnej

i obejmie 8 nowych budynkéw (195 mieszkan). Celem projektu jest rewitalizacja
obszaru i zréwnowazone wykorzystanie przestrzeni, ktéra aktualnie posiada
status nieuzytku.

Kottownia wodorowa bedzie czescig zdywersyfikowanego systemu grzewczego,
obejmujgcego rowniez gruntowe pompy ciepta solanka/woda i stuzy¢ bedzie
zapewnieniu cieptej wody na potrzeby c.w.u i c.o. dla budynkow.

Wodor bedzie pozyskiwany w procesie elektrolizy, do ktérej zamierza sie
wykorzystywac instalacje fotowoltaiczne zlokalizowane na terenie inwestycji
oraz oczyszczong i uzdatniong wode deszczowa gromadzong w zbiornikach
podziemnych oraz pochodzgcg czesciowo z przytgcza wodociggowego.

Wytworzony gaz bedzie magazynowany w naziemnych zbiornikach,
a nastepnie spalany w kottowni wodorowe;j.
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Grafika: Sremskie TBS Materiaty prasowe




Dziekuje za uwage!

Mateusz Sottysiak - CEO

SES Hydrogen Energy Sp. z 0.0.

ul. Trzy Lipy 3
80-172, Gdansk

hello@seshydrogen.com
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