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= Ponad 30 lat na rynku
branzowym

= 13 wyspecjalizowanych firm pod
jednym dachem

= Wielobranzowy partner
biznesowy

= Wdrazamy nowe technologie

= Wspotzatozyciel Klastra
Technologii Wodorowych

= Wspotzatozyciel Baltyckiego
Klastra Morskiego i Kosmicznego

ASE TECHNOLOGY GROUP
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MISJA GRUPY

Naszag misjg jest dostarczanie bezpiecznych
technologii i rozwigzan dla przemystu oraz
infrastruktury gospodarczej, a takze mamy wieloletnie
doswiadczenie w branzy oil & gas.

Dziatamy rowniez we wszystkich istotnych obszarach
transformacji energetycznej:

= morskich farmach wiatrowych,
= wodorze,
*  magazynowaniu energii elektrycznej i cieplnej,

= technologiach energii jadrowe.

GRUPA TECHNOLOGICZNA ASE
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2rsko-projektowa specjalizujgca sie
niu i kompleksowej realizacji inwestycji.
- naszych klientow na kazdym etapie procesu
: 'yinego: od wyboru technologii poprzez studium
konalnosci, koncepcje programowo-przestrzenng,
- budzetowanie, projekty budowlane, projekty wykonawcze,
kompletacje dostaw, roboty budowlano-montazowe, rozruchy
i odbior koncowy inwestyciji.

50 lat doswiadczenia i nieprzerwanej dziatalnosci

Ponad 5 000 miedzybranzowych projektow

Projekty EPC — doSwiadczenie w projektach realizowanych
pod klucz

Nadzér inwestycyjny, wsparcie inwestordw zagranicznych




BIPRORAF

Gtowne obszary dziatalnosci

DOKUMNETACIE
PROJEKTOWE
I REALIAZJE EPC

Realizujemy projekty
w branzach oil&gas, energetyki
zeroemisyjnej:

. Projekty budowlane
. Wykonawcze

. Realizacje pod klucz

GRUPA TECHNOLOGICZNA ASE

KONCEPCIE
I STUDIUM
WYKONALNOSCI

Posiadamy w BIPRORAF Dziat Innowacji, ktéry
dziata w zakresie:

. Nadzor merytoryczny dla inwestycji EPC
w zakresie zielonych technologii

Magazyny ciepfa, optymalizacja energetyki
cieplnej

Woddr, Amoniak, Metanol

Zielona chemia



Magazynowanie zielonej energii

Elektryczna
magazyny bateryjne
poprawa jakosci energii
elektrycznej

- filtry aktywne

GRUPA TECHNOLOGICZNA ASE

ZARZADZENIE | MAGAZYNOWANIE
ZIELONEJ ENERGII

Chemiczna
produkcja wodoru
produkcja amoniaku
produkcja biometanu
( produkcja biopaliwa )

Termiczna

magazyny ciepfa
wysokotemperaturowego

- Wodne akumulatory ciepta

%

magazyny ciepta PCM




l[ Termiczna ]

MAGAZYNY CIEPXA I
OPTYMALIZACIA
ENERGETYCZNA
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Manticy

Wysokotemperaturowe
magazyny ciepta
w roztopionych solach

Magazyny ciepta pierwotnie powstaty w celu
stabilzacji pracy elektrowni CSP (concentrated solar
power) instalowanych w potudniowych krajach np.
Hiszpania, Arabia Saudyjska oraz potudniowe stany
USA.

Wspdlnie z firmg RPow Consulting uczestniczymy
przy realizacji koncepgji i studidw wykonalnosci dla
polskich przedsiebiorcow chcacych zainwestowac w
wysokotemperaturowe magazyny ciepta (TES).

|
PARTNERSTWO Z FIRMA ﬂ Pow,

C ON S U L T




tadowanie Magazynu
Podgrzewanie Stopionych Soli

tadowanie magazynu odbywa sie poprzez przeptywowe
podgrzanie stopionych soli pompujac je z zimnego zbiornika
do zbiornika goracego.

Wymienniki ciepta

W wymiennikach ciepta jedna strona jest zawsze dedykowana
do przeptywu stopionych soli, a druga strona do przeptywu
medium grzewczego. Medium grzewczym moga byc¢:

* Goracy olej,

* Para przegrzana,

* Gazy spalinowe,

* Inne ciepto odpadowe.

GRUPA TECHNOLOGICZNA ASE

Zbiornik
zimnej MS

(A)

190°C - 400°C

Grzatka elektryczna

System
wytwarzania pary

Zbiornik 1
goracej MS

4]

250°C - 600°C




Sole

Sole dwusktadnikowe

Skfad:
azotan sodu (NaNO3, 60% wagowo)
azotan potasu (KNO3, 40% wagowo)

Temperatura topnienia [2C]: 221 -238 °C
Temperatura rozktadu [2C]: > 621 °C
Maksymalna temperatura pracy: 565 2C
Gestosé [kg/m3]:  p=1800 - 1900 kg/m?3

Pojemnos¢ cieplna: C_p=1480 — 1540 J/(kg-2C)

GRUPA TECHNOLOGICZNA ASE

Sole trojsktadnikowe

Skfad:
e Azotan sodu (NaNO3): 53% wagowo

e Azotan potasu (KNO3): 40% wagowo

e Azotan wapnia (Ca(NO3)2): 7% wagowo
Temperatura topnienia: 142 - 157 °C
Temperatura rozktadu: > 500 2C

Maksymalna temperatura pracy: 500 2C

Gestosé: p = 1800 - 1900 kg/m?* (podobna do soli
dwusktadnikowych)

Pojemnos¢ cieplna (C_p): 1560 — 1600 J/(kg-2C)

10



Roztadowanie Magazynu
Produkcja pary nasyconej/przegrzanej

Roztadowanie magazynu ciepta opartego o stopione sole polega na
przekazywaniu zgromadzonej energii cieplnej do systemu
wytwarzania pary. Proces ten odbywa sie poprzez system trzech

wymiennikow ciepta, ktére efektywnie przeksztatcajg energie cieplna
z soli w pare wodna. - —————— - o mm omm omm ommn,

- ey - oy I
System wytwarzania pary 1 t 1 Grzatka elektryczna I I i
1. Ekonomizer A v I i
Gorace stopione sole przekazuja ciepto do wody, ktéra zostaje Zbiornik 1 [ 1 Zbiornik 1
podgrzana do stanu nasycenia, ale nie odparowuje catkowicie. zimnej MS A \ 4 | gorgcej MSy
2. Parownik o ' :
W drugim wymienniku woda podgrzana w pierwszym etapie . ) A System . )
odbiera dalsze ciepto od soli, przeksztatcajac sie w pare. W tym 190°C - 400°C 1 wytwarzania pary [ 250°C - 600°C
miejscu zachodzi gtdbwna faza parowania, gdzie woda zamienia I I
sie w pare wodna o wysokiej temperaturze i cisnieniu. Woda zasilajaca - - - . -
3. Przegrzewacz pary B o o ok e
Para wodna jest dodatkowo podgrzewana przez ciepto z soli, co K .
zwieksza jej temperature i ci$nienie do wymaganych poziomow E ; Para przegrzana
dla efektywnego wykorzystania na cele energetyczne. sessssfuessunguust CaaPpranes '>' "'>
Podgrzewacz

wody zasilajgcej

GRUPA TECHNOLOGICZNA ASE 11



Magazyny Molten Salts

tadowanie magazynu

GRUPA TECHNOLOGICZNA ASE

Zbiornik
zimnej MS

O

190°C - 400°C

Grzatka elektryczna

System
wytwarzania pary

-------~

1 Zbiornik 1
J gorgcej MS

250°C - 600°C
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Cel biznesowy TES

Aby TES generowat oszczednosci, powinien byc
tadowany za pomocg taniej energii elektrycznej, np. z

/ wiasnych zasobow OZE, lub podczas dostepnej stawki
Sl , N pozaszczytowej.

TES roztadowujemy  wtedy, gdy  wystepuje
=l : zapotrzebowanie na ciepto wysokotemperaturowe, np.
: ; w postaci pary nasyconej lub przegrzanej.

Para wykorzystywana moze by¢ na potrzeby wiasne,
na sprzedaz, lub do zasilenia turbiny parowej celem
produkcji energii elektryczne;j.

g Instalacia TES moze rowniez stuzy¢ znacznemu
' przyspieszeniu rozruchu turbiny parowej.

J:\"‘._’n.‘. )

Optymalne wykorzystanie instalacji magazynujacej
roztopione sole ma miejsce wtedy, gdy wystepuje
znaczne zapotrzebowanie na pare., lub pare oraz
energie elektryczng w uktadzie kombinowanym.

."7._‘., Tk :..._ ‘ k “\{3‘7 '*‘ NS

J.‘l’
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Wodny akumulator ciepta

tadowanie magazynu

R R C R EEEY

GRUPA TECHNOLOGICZNA ASE
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Pompy gorace
- zasilanie magazynu

Pompy gorace
- zasilajgce siet

Pompy zimne
-tadowanie

Pompy zimne
- roztadowanie

Kolektor wody

l zasilajacy siec

_ 1 A\ cieptowniczg

Modut
kogeneracyjny

[ I
&
powrotnej z sieci
cieptowniczej
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Pompy ciepta i magazyny
niskotemperaturowe

- Integracja pomp ciepta z magazynem

niskotemperaturowym (do 98°C),

- Instalacja pomp ciepta wysokiej mocy
rzedow MW oraz o wysokim parametrze

temperaturowym (do 200 °C),

- Bezproblemowa integracja z istniejgcymi
instalacjami grzewczymi, w tym z sieciami

cieptowniczymi,

- Integracja instalacji pomp ciepta z

agregatami kogeneracyjnymi.

GRUPA TECHNOLOGICZNA ASE 15



CASE STUDY AKTUALNIE
REALIZOWANEJ KONCEPCII
ODZYSKU CIEPLA

Klient wykorzystuje pare do zasilenia autoklaw, w ktérych nastepuje proces
produkcyjny. Para kondensuje sie w potprodukcie klienta, a nadmiar
nieskondensowanej pary upuszczany jest do atmosfery.

Po podgrzaniu pétproduktu, musi on zosta¢ schtodzony, co nastepuje poprzez ptaszcz DUZE STRATY CIEPLA

wodny w autoklawach, a woda w obiegu chtodzagcym schtadzana jest poprzez
chtodnie wentylatorowe (coolery). ATMOSFERA ATMOSFERA
TN ™
ara ciepte
SRS HENIGEIAYLG Yl — > Zbiornik zasilajacy P pmﬁietrze

woda woda

woda J’
para

Wytwornica pary 2> Autoklaw

Chtodnie
wentylatorowe

GRUPA TECHNOLOGICZNA ASE 16



CASE STUDY AKTUALNIE
REALIZOWANEJ KONCEPCII
ODZYSKU CIEPLA

™

Zbiornik Zbiornik

buforowy 3 buforowy
. Zbiornik .. . JAD dolnego gornego
EEma4  Stacja uzdat. wody g — Zbiornik zasilajacy

kondensatu Zrodta Zrodia
J' POMPA CIEPLA
WODA/WODA
Wytwornica pary v > :>l<]
Aby ograniczy¢ straty ciepta zaproponowaliSmy zastosowanie
pomp ciepta, ktore beda spetniaty 2 funkcje:
1. beda pobieraty ciepto z wody chtodniczej, dzieki czemu < g
beda zapewniaty jej niskg temperature,

Istniejgca chtodnia
2. Beda podgrzewaty wstepnie wode kierowang do wytwornic wentylatorowa

pary, dzieki czemu zostanie obnizone zuzycie gazu w
wytwornicach.
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TECHNOLOGY GROUP
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www.ase.com.pl

Michat Makurat

+48 725 900 910
michal.makurat@biproraf.com.pl
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