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= Po 20 latach transformacji
udziat wegla w Polsce wcigz
wynosit 90%, a udziat
energetyki odnawialnej wzroést
do zaledwie 7%

wyrazny. W 2023 roku 63% energ
elektrycznej w Polsce pochodzito z ,
wegla, podczas gdy udziat OZE wzrost A
do 27%.

Na przestrzeni 10 lat zuzycie wegla kamiennego spadto o ok.
17 mIn ton (-23%), wydobycie spadto 0 24,9 min ton (-34%), a
import netto wzrést o 10,7 min ton (+733%).

Wedtug szacunkéw na hatde odtozono ok. 4 min ton wegla,
zwiekszajgc zapasy.



138,7 TWh w 2014 r.

7 , ) mniej niz 119,9 TWh w 2023 r.
rok wczesniej. Spadki produkcji odnotowano:
= Na przestrzeni 10 lat generacja = zwegla kamiennego (-8,7 TWh, tj. -12%)
energii elektrycznej wzrosta o = brunatnego (-18,7 TWh, tj. -35%),

(0}
4,6% (26 159,1 TWh w 2014 r.). Wzrosty produkcji odnotowano:

= wzrosta produkcja ze Zzrédet gazowych
11,9 TWh, tj. 0 263%

= generacja pradu z OZE wzrosta 0 128%
19,8 TWh w 2014 r. do 45,1 TWh w 2023 r.




POLSKI SYSTEM
ELEKTROENERGETYCZNY DZISIA]

Seentralizowany, nieelastyczny (70%wegiel) = Rosnacy udziat OZE Rosnaca zmiennos$¢ cen

Public net electricity generation in Poland in week 20 2024
Original data ENTSO-E

25000 Jaki bedzie docelowy ukiad wytwarzania energii ?
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Date (GMT+2)

@ Hydro Run-of-River @ Biomass

@ Fossil brown coal / lignite
@ Fossil hard coal @ Fossil oil

' Fossil coal-derived gas @ Fossil gas

' Hydro water reservoir @ Hydro pumped storage Wind onshore Solar
— Load
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80% cieptownie weglowe




Czy systemy elektroenergetyczny i
cieptowniczy mogtyby uzupetniac siebie
poprzez potgczenie sektorow?

PowinniSmy zastepowac bloki weglowe gazowymi, gtéwnie
kogeneracyjnymi (elektrocieptownie) wbrew opiniom, ze
.btekitne paliwo” to przezytek. Gaz daje nam optymalng
mozliwos¢ jak najszerszego wykorzystania OZE w systemie
energetycznym. Daje tez potrzebna systemowi elastycznosc.

W sytuacji powstawania nadwyzek mocy z OZE wspétczesne
elektrocieptownie beda zasilaty sie¢ cieptowniczg energia z nich
poprzez pompy ciepta. Kiedy OZE produkowa¢é beda mniej,
woéwczas zrédta gazowe i biogazowe dadzg brakujgcg moc do
systemu energetycznego.

Grzegorz Onichimowski, prezes PSE, wypowiedz z kwietnia 2024 r
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http://www.energyweb.dk/skagen/?english&history

Price (DKK/MWh)
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Agregaty kogeneracyjne
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I Przyktad typowego zapotrzebowania na ciepto

IAgregaty Kogeneracyjne na gaz ziemny, Pompy Ciepta, Bojler Elektryczny-
gtdbwne zrodta wytwarzania ciepta
Dlaczego system dziata impulsowo?

http://www.energyi
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Zaktad Cieptowni

El. spot cena
- Krzywa zapotrzebowania nalciepio

1,500

Elastyczne technologie

W maksymalizujg dochéd:
| Produkujg i sprzedajg prad kiedy

1,050

§ _'_—‘ cena jest wysoka

2 Kupujg prad kiedy cena jest niska
o0 | Magazynowanie ciepta w zbiorniku
. wyrownuije ilosci produkgji ciepta
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Poziom zmagazynowanego ciepta

500

Heat (MWh)



http://www.energyweb.dk/skagen/?english&history

P er (MW)

ENERGIIW SYSTEMIE ELEKTROENERGETYCZNYM?

JIkcja energii elektrycznej,

7000 Cena pradu na poczatku byta
Poréwnanie dla dwdch dni wysoka ze wzgledu na brak mocy
I g produkcyjnych
Cena pradu spadta ze wzgledu na
5000 ogromny nadmiar ilosci
produkowanego pradu
Cena dnia nastepnego
4000 |( Farmy wiatrowe na ladzie
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Farmy wiatrowe na morzu
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‘shore Wind onshore Solar

— Day Ahead Auction (DK1)




wo rownowazy OZE

ana energie elektryczna, Produkuje energie elektryczng,
dy jest jej nadmiar gdy jej brakuje

optymalizowane wydajnosci produkgji
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Planowanie wydajnosci
produkcji

Horyzont 10 lat

Rozdzielczos¢ = |h

Zoptymalizowane mozliwosci nowych
inwestycji

Uproszczone szczegoty techniczne
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® Pompy ciepta
m Kotly elektrodowe
® Ciepto odpadowe

Produkcja ciepta [TJ]

2035 2040

M H2 ciepto
M Spalarnie odpadéw
® Kolektory
W Geotermia
m BioCH4 (Biogaz)/H2, CHP
W Biomasa stata
m Olej
W Gaz ziemny
M Paliwo jgdrowe
I B Wegiel
2020 2025 2030 2045 2050

Rysunek 9. Wykorzystanie ciepta w cieptownictwie systemowych wedtug scenariusza WAM NCBR
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Przysztos¢ energetyczna Polski

Plan docelowy system energetyczny w
2050r :

bedzie opierat sie gtdwnie o energetyke wiatrowg oraz
elektrownie fotowoltaiczne, oraz bezemisyjnymi
elektrowniami gazowymi (biometan i wodoér) - dyspozycyjnie
uzupetniajgcymi prace innych zrodet.

Magazyny enerqgii:

Krotkoterminowym (skala czasowa godzin) magazynem
energii bedg elektrownie szczytowo-pompowe (ESP) i
magazyny bateryjne;

Srednioterminowym magazynem energii (skala czasowa
dni) bedg magazyny ciepta (niskotemperaturowe w
cieptownictwie oraz wysokotemperaturowe w przemysle);
Diugoterminowym magazynem energii bedg nosniki
chemiczne biometan i wodor.

Systemy cieptownicze zasilane bedg pompami ciepta,
agregatami kogeneracyjnymi oraz szczytowo przez kotty
elektrodowe, pracujgce w okresach nadprodukcji energii
elektrycznej
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