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powotane w maju 2021 roku
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Cel i misja CTW

Centrum Technologii Wodorowych PG jest jednostkg dedykowang do wspodtpracy z
przemystem, w tym praktycznego zastosowanie osiggnie¢ naukowych.

Obszary badawcze:

U diagnostyka ogniw paliwowych (korozja materiatéow, konserwacja)

U produkcja energii (struktury ochronne dla ogniw, powtoki katalityczne, wydajnos¢)

1 budowa elektrolizeréw (skalowanie + OZE)

U przetwarzanie energii (przeksztattniki, uktady sterujgce, magazyny energii elektrycznej)
O chemiczne magazyny wodoru

1 produkcja biowodoru (odpady, kontrola matryce czujnikowe)

( modelowanie proceséw wodorowych (Industry 4.0, blockchain, modele symulacyjne)
inne ...,
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Wspodtpraca z CTW

‘ Centrum Technologii Wodorowych PG

» konsorcjant w projektach badawczych

» badania zlecone (produkcja, magazynowanie, przetwarzanie)
» ekspertyzy (rozproszone laboratoria)

» szkolenia i edukacja

ctw@pg.edu.pl

www.centrumwodorowe.pl
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Laboratoria Hydrogen Technologies - H2Tech LAB

Module 1: Gdansk Tech Hydrogen-based
Energy Storage Testbed (Gdarnsk Tech HEST)

‘ Centrum Technologii Wodorowych PG

Module 2 Gdansk Tech Scalable and efficient
electrolysis stack prototype

Budowa oraz integracja
modutéw w ramach

INTE

LABORATORIUM

Module 3 Gdansk Tech Hydrogen transport
and storage in chemical compounds
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Projekty VHR

Module 1: Gdansk Tech Hydrogen-based Energy Storage
Testbed (Gdansk Tech HEST) — kierownik — R. Matkowski

Celem projektu Gdansk Tech HEST jest budowa innowacyjnej instalacji
wodorowej do celéw B+R. Odnawialny wodor bedzie produkowany
przez przemystowe elektrolizery zasilane odnawialng energig
elektryczng, ktéra jest generowana w elektrowni fotowoltaicznej w
Laboratorium LINTEA2.
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Projekty VHR

Module 2 Gdansk Tech Scalable and efficient electrolysis stack
prototype — kierownik — S. Molin

Projekt zaktada opracowanie prototypu stosu elektrolizera o mocy
powyzej 1000 W do wydajnego wytwarzania wodoru z wody, w
szczegllnosci z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii. Urzagdzenie
skonstruowane zostanie z wykorzystaniem dostepnych komercyjnie
membran przy zastosowaniu nanomateriatdow  elektrowodowych
rozwijanych w Katedrze Inzynierii Materiatow Funkcjonalnych WETI.
Modutowa konstrukcja elektrolizera umozliwi skalowanie mocy systemu
poprzez zwiekszenie ilosci ogniw lub potaczenie wielu urzadzen.
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Projekty VHR

Module 3 Gdansk Tech Hydrogen transport and storage in chemical
compounds — kierownik — J. Gebicki

W laboratorium H2Tech Lab bedzie odbywat sie proces syntezy
metanolu z wykorzystaniem odpadowego dwutlenku wegla oraz
proces odwrotny — odzyskiwania wodoru przez reforming parowy.

— W obu tych procesach potrzebne s3 katalizatory — tak aby zostaty
obnizone parametry procesowe. Synteza metanolu odbywa sie w
temperaturze ponizej 300 stopni i okoto 60-70 bardw, natomiast dzieki
zastosowaniu nowego typu katalizatorow wartosci te zostang wyraznie
zredukowanie.
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Projekty VHR

Technology of the production of the self-standing anode
for water electrolysis — kierownik — M. Lieder

Przedmiotem  projektu jest opracowanie technologii
wytwarzania samonos$nej elektrody (anody) przeznaczonej do
elektrolizerow  wytwarzajagcych  woddr.  Najwazniejszym
komponentem elektrody jest katalizator, ktéry bedzie oparty na
zwigzkach metali nieszlachetnych. Elektroda bedzie tania,
kompaktowa, trwata oraz tatwa do masowej produkcji co
umozliwi  obnizenie  kosztu budowy i uzytkowania
elektrolizerow.

Sescom S.A.
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Technologie magazynowania wodoru i jego produkgcji ze
zrodet odnawialnych i odpadowych

dr hab. inz. Jacek Gebicki, dr inz. 1zabela Wysocka, dr inz. Andrzej Rogala

Centrum Technologii Wodorowych
/ Wydziat Chemiczny, Katedra Inzynierii Procesowej i Technologii Chemicznej

Gdansk, 1.12.2023
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Magazyny chemiczne wodoru

Gestosc
magazynowania
wodoru

— - ——
——
-

Ciekty wodor N
71 kg/m3 v
v’ Czystos, / Metanol
x Problematyczny i kosztowny L 149 kgp/m3yeon
transport l/ v’ tatwy w transporcie,
x ponad 30% energii T ] v Mozliwo$¢ zagospodarowania
na skroplenie Sprezony wodor odpadowego CO,
34.4 kg/m3 v" Wykorzystanie istniejacych
v Czystos¢, technologii

X Problem z transportem X Koniecznoé¢ oczyszczania
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Wyzwania i Zalety

Wyzwania

* Wykorzystanie katalizatorow o
wysokiej, stabilnosci, aktywnosci
oraz selektywnosci

* Sprzeganie modutéw wytwarzania
wodoru, syntezy oraz reformingu

* Projektowanie matotonazowych
instalacji pod wymagania klienta

AN

ANERN

Zalety

Zagospodarowanie wodoru
Zagospodarowanie odpadowego
ditlenku wegla oraz odpadow nie
poddawanych recyklingowi
Mozliwos¢ bezcisnieniowego
przechowywania nosnikow wodoru,
Produkcja wodoru ,,na zyczenie”
Mozliwos¢ bezpiecznego oraz taniego
transportu

Wykorzystanie obecnie istniejgcych
technologii
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Odpady RDF jako alternatywne paliwo

Odpady RDF (ang. Refuse Derived FUE?/) — Zmieszane odpady
aliwo  pochodzgce z  odpadow komunalne
omunalnych oraz  przemystowych. y

Uzyskane na drodze rozdziatu materiatow ~ ©faz Przemystowe

niepalnych, nie poddawanych

recyklingowi oraz biomasy. Odpady te
charakteryzujg sie wysokg wartoscia
opatowa (12-18 MJ/kg masy).

Separacja czesci niepalnych
oraz biomasy

Rozdrabnianie, suszeni

Spalanie

Energia
CO,, H,0O
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Piroliza oraz reforming RDF

Zmieszane odpady
komunalne
oraz przemystowe

Separacja czesci niepalnych o
oraz biomasy Wykorzystanie jako

zrodto wodoru

Rozdrabnianie, suszenie

Spalanie

Energia
CO,, H,O
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Piroliza oraz reforming RDF

— Y — Oczyszczanie — H,
C,H,0,

(gaz,
ciecz)

CH, B CO,
\ \ ){;_' C H
S

- CxHy, CH O

RDF

v" Manipulacja stosunkiem H,/CO w strumieniu wylotowym
v’ Energia: cze$ciowo ze spalania RDF, odzysku ciepta ze strumienia spalin, jak rowniez z energii
wiatrowej lub PV
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Elektrolizery i ogniwa paliwowe

dr hab. inz. Sebastian Molin, prof. PG

Centrum Technologii Wodorowych
/ Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki,
Katedra Inzynierii Materiatow Funkcjonalnych

Gdansk, 1.12.2023
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Materiaty dla elektrolizerow alkalicznych

Nowe materiaty elektrodowe, struktury elektrod, badania podstawowe

Badania podstawowe — Badania stosowane

RDE - Elektroda

Rotujaca Pianka
niklowa

0.196cm? < 1cm? < 10cm?

Electrocell
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Badania podstawowe
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Struktury drukowane 3D
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(1) Obudowa/ptyta bipolarna drukowana 3D
(2) Pianka niklowa — elektroda

(3-4) Uszczelnienie — guma silikonowa

(4) Membrana anionowymienna

(5-6) Ztozony uktad
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Charakteryzacja post-mortem

Degradacja anody

7YAERAYS, POLITECHNIKA ‘ Centrum Technologii Wodorowych PG

Badania zmian mikrostruktury

Utlenianie niklu

.
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Wytwarzanie warstw ceramicznych: cienkich i grubych, litych i porowatych:

e piroliza aerozolowa

* spin coating

* elektroforeza  technologie nisko-kosztowe

* elektronanoszenie  warstwy jednofazowe juz w 400°C
» sitodruk/odlewanie foliowe

* napylanie aerozolowe
* infiltracja
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Charakteryzacja elektryczna i mikrostrukturalna struktur/ogniw paliwowych (wodoér,
metan, biogaz i inne weglowodory):

» charakterystyki prgdowo-napieciowe w zakresie do dziesigtek Watéw

* spektroskopia impedancyjna

* skaningowa mikroskopia elektronowa

e analiza sktadu gazéw
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HISTORIA MADROSCIA
PRZYSZLOSC WYZWANIEM

Zapraszamy do wspotpracy



