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Doliny wodorowe napedzane energig OZE
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Agenda

1. Wprowadzenie do dolin wodorowych




Definicja

DOLINY
WODOROWE

Doliny wodorowe to regionalne ekosystemy,
ktore tgczg produkcje wodoru i zastosowania
koncowe w roznych sektorach gospodarki, takich
Jak przemyst, transport czy energetyka.




Elementy wigzgce doliny wodorowe

Pokrycie tancucha wartosci wodoru Wszechstronnos¢

Prezentacja wszechstronnosci wodoru,
aplikacji H2 w sektorze mobilnosci, przemystu
| energetyki

Obejmuje wiele etapdéw tancucha, od
produkcji wodoru po przechowywanie
transport i odbiér (potencjalne synergie
miedzy projektami).

Skala przedsiewzigcia Partnerstwo publiczno - prywatne

Scista wspotpraca z samorzadami

Tworzenie wielomilionowych projektow . gwarantujgca dostep do szerszej grupy

inwestycyjnych, ktore wykraczajg poza

fazy pilotazu i demonstracj spoteczne oraz inwestycje w infrastrukture

wspierajgcg projekty H2

Zdefiniowany geograficznie obszar

Tworzenie ekosystemow H2 o okreslonym zasiegu, od
dziatan lokalnych/regionalnych po dziatania o charakterze
miedzynarodowym (potencjat tgczenia dolin w europejski

system wodorowy)

programow dofinansowania, lokalne poparcie
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Doliny wodorowe w Europie

> 60 Liderzy

Dolin w Europie  Hiszpania, Francja, Holandia

Clean Hydrogen Partnership (CH JU):

Hydrogen Europe (HE) - wiodaca
europejska organizacja reprezentujgca - :
firmy zaangazowane w proces tworzenia e .
neutralnej pod wzgledem emisji dwutlenku 5
wegla gospodarki wodorowej

Europejska dolina
wodorowa jest
okreslonym obszarem
geograficznym (miasto,
region lub obszar
przemystowy), w ktérym
taczy sie kilka
zastosowan wodoru..

&

Mission Innovation
Hydrogen Valley Platform
- Platforma przedstawia
kompleksowy wglad w
najbardziej zaawansowane i
ambitne Doliny Wodorowe
na catym swiecie.

v
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<P4/,0,,mm“\“\\\\§ ¢ Koncepcja dolin wodorowych
jest obecnie jednym z
gtéwnych priorytetéw Komisiji
Europejskiej w celu

zwiekszenia skali wdrazania
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wodoru i stworzenia Ogtaszane raz w roku konkursy organizowane przez Clean Hydrogen
potaczen Partnership na podstawie Strategic Research and Innovation Agenda
migdzysystemowych (SRIA) wspottworzonej przez cztonkéw CH JU. Finansowane z

ekosystemoéw wodorowych. Programu Horyzont Europa.




Doliny Wodorowe w Polsce

9
Dolin w Polsce
Jako ORLEN
Bursztynowa uczestniczymy w rozwoju
Dolina Wodorowa Gdynia‘\ Pomorska 4 dolin:
(2023) o R -~ - o= S e e e Dolina Wodorowa
Gdansk (2018)
. * Mazowiecka Dolina Wodorowa:
Zachodniopomorska B ; integracja wokot potrzeb
Dolina Wodorowa ~ [@ Szczecin najwiekszego koncernu w Polsce
(2022) f (Orlen)
< * Dolnoslaska Dolina Wodorowa:
________________________ Mazowiecka hub management — zarzgdzanie
Wielkopolska Dolina s ® Dolina Wodorowa hubami wodorowym
Wodorowa (2021)  §&st 77 T N @® Poznan Warszawa (2021) S )
Slasko-Matopolska Dolina
\ Wodorowa: trgnsformacja
Lublin . energetyczna Slgska i Matopolski
Wroclaw. .70 5 20 ST ST ) N, - _ Lubelski w oparciu o FST
Klaster Wodorowy
) (-..) * Bursztynowa Dolina Wodorowa:
Dolnoslaska wykorzystanie wodoru do
Dolina Wodorowa -~ Centralna zasilania infrastruktury portowej
(2021) s Dolina Wodorowa
(2023)

Slasko-Matopolska
Dolina Wodorowa

i
-
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~
~
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. Podkarpacka Dolina
Wodorowa
(2021)
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ORLEN liderem

Specjalizacja

4)

Wybrani cztonkowie

e Forma organizacyjna

MAZOWIECKA DOLINA

WODOROWA
Mazowiecka Dolina Wodorowa

Zastosowanie wodoru w transporcie drogowym i w przemysle
na terenie wojewddztwa mazowieckiego

Petrochemia, paliwa syntetyczne, produkcja zielonego wodoru,
biogaz, HRS - stacje tankowania wodoru, logistyka wodoru,
magazynowanie energii, zielona chemia, CCUS

40

Politechnika Warszawska, Politechnika t.6dzka, Instytut
Energetyki, Instytut Techniczny Wojsk Lgdowych, Agencja
Rozwoju Przemystu S.A., PERN, Toyota, PESA, Solaris

Klaster

dwoch dolin wodorowych na terenie Polski

Amber
Hydrogen
Valley

Bursztynowa Dolina Wodorowa

Budowa podwalin dla ekosystemu wodorowego w
wojewoddztwie pomorskim poprzez stworzenie petnego
tancucha wartosci wodoru od produkcji, magazynowania i
dystrybucji do réznych zastosowan koncowych, takich jak np.
mobilnosc¢ i przemyst

Wodoryzacja czotowych portéw morskich
na Battyku, przemyst rafineryjny i kawerny solne
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Politechnika Gdanska, Instytut Maszyn Przeptywowych,
port Gdynia, Energa Operator, Ruch

Projekt
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2. Strategia wodorowa ORLEN




Kluczowe cele w obszarze H2 w perspektywie 2030

LNy L

130 70

kt / rok kt / rok

Nisko/zeroemisyjnego wodoru  Nisko/zeroemisyjnych paliw

produkowanego w oparciu o
instalacje elektrolizy wody
zasilanej OZE oraz technologii
waste-to-hydrogen.

syntetycznych

~50%

produkowanego w Grupie
ORLEN wodoru bedzie nisko-
lub zeroemisyjne, z ambicjg na

ok. 80% w perspektywie
dtugoterminowej 2030+

1.6

m ton

uniknietej emisji CO2 wodoru w

2030r., a w perspektywie
dtugoterminowej 2030+
nawet do 3 min ton
uniknietych emisji CO

19

kt / rok

wodoru jakosci
automotive

>100

Stacji tankowania wodoru z
niezbedng logistykg dostaw
w Polsce, Czechach i
Stowac;ji.




Dziatalnos¢é ORLEN w ramach strategii wodorowej

7 Stacji tankowania $
5 wodoru do 2030 r. AN

-

* ORLEN w ramach swojej dziatalnosci posiada HUB offshore .~ HUB - produkcja
wiele rozproszonych projektow w Polsce, W 10 :i:)an':gzz'e
Czechach i Stowacji HUB Pétnoc = - - et

) ) ) ) ) ) @ H2SaltStorage @ YS e

* Duza liczba projektow w wielu lokalizacjach . HUB Ostrofeka
stanowi fundament dla regionalnych dolin + HUB Wioctawek ,
wodorowych, (-]) W) HUB Plock

* ORLEN jest producentem i dostawcg wodoru y
do sektora transportu (wazny partner przy - D
projektach badawczo - rozwojowych)

* W ramach strategii wodorowej ORLEN ' . HUB Potudnie
uwzgledniono takie elementy jak: HUB Trzebinia  ¢3)

» koncentracja na tworzeniu partnerstw e
» objecie roli lidera Mazowieckiej Doliny m .
Wodorowej

Automotive
Wodor

|4 Przemyst

/European
o Hydrogen
onshore Backbone



Optymalne rozwiazanie na poziomie powiatowym / wojewodzkim

Scenariusz rozproszony
Zrodto ok

bl ()
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Scenariusz zreqgionalizowany

Potencjalny
odbior do

przemystu

Z uwagi na koszt produkcji wodoru, najbardziej optymalnym scenariuszem
jest centralizacja produkcji wodoru w regionalnych HUB’ach.
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3. Bursztynowa i Mazowiecka Dolina Wodorowa




Lokalizacja oraz wynikajgca z niej specjalizacja

H)

MAZOWIECKA DOLINA

WODOROWA
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Mazowiecka Dolina Wodorowa — model biznesowy

Ekosystem

| Wykorzystanie wodoru
' =y =y 4+
. o=0 o i -
Produkcja wodoru, I Ifi?;tpg;tnwggigépaiﬂlw
chemii i paliw I > - JNABAARAGT 13
ciezarowkami H2,

syntetycznych |

| 'm' *  Wykorzystanie H2 w transporcie *  Wykorzystanie paliw - ClezaFOWkl H2,

*  Wykorzystanie w infrastrukturze syntetycznych w samolotach
7N portu lotniczego - Autobusy H2,
-]

A - Pojazdy osobowe H2,

| _m‘ . . . .
. ﬂ! - Pojazdy H2 obstugi naziemnej
Elektrolizer, I o™G0 E lotniska (autobusy, wézki
dystrybucja wodoru |
: i - Paliwo syntetyczne do

. . samolotow,
Wykorzystanie H2 w transporcie

- Pojazdy H2 flot kurierskich

|
HUB Ptock

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I widtowe, itp.),
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

I I (ORLEN Paczka),
Produkcja H2 i paliw I Q Pﬁ - Pojazdy H2 miejskich ustug
syntetycznych, I komunalnych.
dystrybucja wodoru | ,/'3

l Wykorzystanie H2 w rafinerii )

| Wykorzystanie H2 w lokomotywie

| manewrowej MAZOWIECKA DOLINA

————————————————————————————— - WODOROWA




Mazowiecka Dolina Wodorowa — projekt Akademii H2

63 wyktadowcow i ekspertow
I@., 8 wybranych lokalizacji w Polsce
Aka — 30 uczestnikow z 14 uczelni z Polski i Europy
demia

5 najlepszych rozpoczeto ptatny staz w Grupie ORLEN — to efekt pierwszej
edycji Akademii Wodorowe;j.
Celem projektu jest wsparcie ksztatcenia kadr w zaawansowanych

. technologiach wodorowych. Absolwenci akademii uzyskajg
AkademiaH?2 specjalistyczng wiedze z zakresu produkcji, dystrybucji i wykorzystywania
wodoru

Uczestnikami Akademii Wodorowej w 2023 byli studenci:

FRsP

lmm } @ Uniwersytet g"‘ig”% Akademia WSB
Pl Gdanski 5 B 5

_AGH e e TU Delft &y ' o

*l— LEONA KOZMINSKIEGO
e e e Arsy A‘“%

UNIWERSYTET ol e | . e
";' MIKOLAJA KOPERNIKA _ " « Politechnika & soitechmiatadna S RN POLITECHNIKA
? W TORUNIU POLITECHNIKA ¢ Warszawska L poiitechnicatod g RZESZOWSKA
[ ] | L im. IGNACEGO EUKASIEWICZA
Politechnika GDANSKA
Wroclawska

Oferty stazowe:

Il‘ﬁka‘

demia

PKN ORLEN S.A. PESA Bydgoszcz S.A. Toyota Central
Europe Sp.z 0. 0.

Trwa nabor do |l edycji programu


https://akademiah2.pl/
https://www.agh.edu.pl/o-agh/multimedia/znak-graficzny-agh
https://www.tudelft.nl/huisstijl/bouwstenen/logo/descriptor
https://www.kozminski.edu.pl/pl

Bursztynowa Dolina Wodorowa — model biznesowy

Ekosystem

HRS w portach

|
|
|
Produkcja wodoru !
|
|
|

Wykorzystanie H2 do zasilania

HUB Green H2 T R infrastruktury portowej

o 0 &

HRS w miastach
: Gdynia, Gdansk, Wejherowo

Wykorzystanie H2 i
pochodnych do zasilania
jednostek ptywajgcych

Elektrolizer, dystrybucja
wodoru
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Wykorzystanie H2 w transporcie

e

Elektrolizer, dystrybucja
wodoru

Elektrolizery + kawerna,
dystrybucja wodoru

|
| *  Wykorzystanie H2 w rafinerii
|

Wykorzystanie wodoru

Logistyka portowa,

Autobusy H2,

Ciezaréwki H2,

Pojazdy osobowe H2,
Lokomotywa manewrowa H2,
Przemyst (rafineria),
Jednostki ptywajgce H2.

Amber
Hydrogen
Valley




Koncepcja Bursztynowej Doliny Wodorowej — 1 etap (w perspektywie do 2027r.)

Elementy doliny Zakres projektu Sposoéb finansowania

Debki Jastizebia Gora Produkcja H2 w hubach
(HUB Bystra, LOTOS Green
Wiadystawo! H2’ Pure H2)

[mh 3

Bolszewo A
ed
Wejherowo Reda

Luzino R”" Q sk
©95 &
e Gdynia

Wykorzystanie H2 w
rafinerii, autobusach
miejskich, wézkach

widlowych w hubach
logistycznych, pojazdach na
terenie portéow Gdansk
i Gdynia

Gdansk elL 4,

W Bystra,
Kow@ Magazyn Energi

HUB Bystra

LOTOS Green H2 Large
Scale (1 etap)

LOTOS Green H2 Pilot

Pure H2

Port Gdynia (HRS)

Port Gdansk (HRS)

Gdarisk (HRS)

Gdynia (HRS)

Wejherowo (HSR)

Produkcja H2 — elektrolizer,
dystrybucja wodoru

Produkcja H2
— elektrolizer

Produkcja H2
— elektrolizer

Doczyszczanie wodoru w
rafinerii

wykorzystanie H2 —
lokomotywy i urzgdzenia
portowe (HRS + pojazdy)

wykorzystanie H2 —
urzgdzenia portowe (HRS +
pojazdy)

wykorzystanie H2 w
transporcie publicznym
(HRS)

wykorzystanie H2 w
transporcie publicznym
(HRS)

wykorzystanie H2 w
transporcie publicznym
(HRS)

HORIZON - JTI Large-
scale Hydrogen Valley

Wodoryzacja gospodarki
(w trakcie notyfikacji KE)

Innovation Fund Small
Scale

CEF Blending + $rodki
wiasne

pojazdy - HORIZON — JTI
Large-scale Hydrogen
Valley

pojazdy - HORIZON — JTI
Large-scale Hydrogen
Valley

Wodoryzacja gospodarki
(pozyskana notyfikacja KE
w ramach IPCEI)

CEF Blending + srodki
wiasne

Wodoryzacja gospodarki
(pozyskana notyfikacja KE
w ramach IPCEI)




Bursztynowa Dolina Wodorowa — sprecyzowane wykorzystanie H2

e Samochody zastepcze w ASO Toyoty
Ciagniki terminalowe i Reach

Stackery w Porcie Gdynia

5 5 L T )

Lokomotywa manewrowa w
Porcie Gdynia

W ramach tego projektu ma powstac pierwsza flota pojazdéw wodorowych w porcie. Partnerami
projektu sg sprawdzone firmy z branzy, ktére dostarczyty pojazdy do Doliny Wodorowej w Walenciji.
Port Gdynia jest rowniez doskonatym miejscem do testowania lokomotywy manewrowe.




Docelowa wizja Bursztynowej Doliny Wodorowej — etap 2 (w perspektywie 2030+)

. Elementy doliny Zakres projektu

Debki Jastrzebia Gora Produkcja H2 w licznych
hubach na ternie Pomorza
WEBERI  (1gczna moc elektrolizerow >

Wodoromqg na dnie Zatoki Gdanskiej Wodorociag
LOTOS Green H2 (projekt

Puck wielkoskalowy i pilotazowy) e
Rafineria Gdanska Wykorzystanie H2 w rafinerii
HUB Bystra Elektrolizer

Bolszewo
Wejherowo.

HRS, urzadzenia portowe H2,
Port Gdynia lokomotywy manewrowe H2,
HRS portowy + jednostki ptywajace H2

Luzino
L Gdynia HRS, autobusy wodorowe
HRS, urzadzenia portowe H2,
Port Gdansk lokomotywy manewrowe H2,
HRS portowy + jednostki ptywajace H2

Gdansk HRS, miejskie pojazdy wodorowe
Kosakowo Elektrolizer + kawerny
: . o
Wykorzystanie H2 w bardzo Gdansk @ shlllh, 'L s HUB Offshore Elektrolizer

TOOO O© ® 6000600

wielu branzach (transport eaw BquE
H : Kow agazyn Energi
YRR D0, T [P e (24 ; @ H Wejherowo HRS, autobusy wodorowe
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4. Podsumowanie




ORLEN liderem

Sposéb zarzadzania .

Partnerzy 0

Specjalizacja

dwoéch dolin wodorowych

MAZOWIECKA DOLINA

WODOROWA
Mazowiecka Dolina Wodorowa

Funkcjonowanie w formie klastra, doling zarzgdza Rada,
Cel oraz zakres projektow w ramach doliny uzgadniany
jest miedzy partnerami.

Szerokie grono podmiotéw potencjalnie zainteresowanych
tematykg wodorowa.

Duzy potencjat do realizacji réznorodnych projektéw z
zakresu wodoru, np. akademia wodorowa,

Moze realizowac kilka projektéw na raz.

Produkcja paliw przysztosci dla branzy lotniczej (paliwa
syntetyczne),
Centrum dystrybucji wodoru.

na terenie Polski

Amber
Hydrogen
Valley

Bursztynowa Dolina Wodorowa

Podejscie projektowe, liderem konsorcjum Orlen
Scidle zdefiniowany, cel zakres i budzet projektu,
Partnerzy wybrani w zwigzku z realizowanym celem

Ograniczona liczba partneréw, kazdy z nich ma okreslone
zadanie w projekcie

Specjalizacja wokoto portéw morskich,

W przyszitosci rozwoj zwigzany z budowg morskiej
energetyki wiatrowej i kawern magazynujgcych wodor,
Centrum importowe wodoru i jego pochodnych w
przysztosci.




Integracja OZE offshore z produkcjg wodoru realng szansg na
budowe niskoemisyjnej gospodarki wodorowej w Polsce

3

3

Projekty na Pomorzu dajg szanse na zbudowanie zintegrowanego ekosystemu
wodor-OZE offshore —paliwa syntetyczne

Dzieki realizacji projektow wodorowych w catym taincuchu wartosci bedzie
mozliwos¢ optymalizacji kosztowej. Wielkoskalowe 2zrédta wodoru oparte
0 energie odnawialng beda dostarcza¢ wodor zaréwno do istniejgcych aktywow
produkcyjnych (rafinerie, produkcja nawozéw) jak tez nowo powstajacych
instalacji produkcji paliw syntetycznych opartych natechnologii F-T

Korzystajac z potencjatu kawern solnych takich jak Kosakowo i Mogilno, bedzie
mozliwos¢ ustabilizowania dostaw wodoru do przemystu

Kompetencje i projekty zwigzane z zeroemisyjng energetyka oparta o OZE
i energie nuklearng pozwolg na stabilne zasilanie nowych zrédet produkcji
wodoru

Dzigki budowie infrastruktury wodorowej bedzie mozliwy réwniez import
dodatkowych wolumenéw zielonego wodoru w postaci jego pochodnych dla
zbilansowania wymaganych ilosci do dekarbonizacji polskiej gospodarki




Grzegorz Jozwiak
Dyrektor, Biuro Technologii
Wodorowych i Paliw




