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Wyzwania pomorskiej transformacii

doswiadczenia szwedzkie

Przyklady wykorzystania odpadow celéw energetycznych
w aspekcie gospodarki obiegu zamknietego
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Zrownowazenie to maksymalne wykorzystanie
Istniejgcego juz potencjatu do powtdrnego jego
uzycia albo jako:

* produktu (kaucja), materiatu (ztom, szkto,
makulatura, PET, aluminium, elektronika)
* lub energii (spalarnie odpadow, biogazownie)

» albo wykorzystanie odnawialnych zrodet energii
W zamian za pokrywanie wzrastajgcych potrzeb
nowymi surowcami lub kopalnymi paliwami.
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O szkodliwosci palenia weglem wiemy od
ponad 100 lat
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Science Notes and News.!
ST G Notatki i wiadomosci naukowe

e T Artykut - UZYWANIE WEGLA WPLYWA NA KLIMAT
, The furmace of B4 wald ste 00w W kottowniach na catym Swiecie spala sie obecnie
;;f“,ﬂi“‘ o okoto 2.000.000.000 ton wegla rocznie. W trakcie
uniting with oxygen, it adds about| | : s
® S000.00 tor ot éuie dioioe | spa.lama, w reakcji k: tlenem, do atmosfery
QY St yuntty. Thie s emitowane jest rocznie okoto 7.000.000.000 ton

make the air a more effective blan- . . . .
keb for the carth and to raise its dwutlenku wegla. To sprawia, ze powietrze staje
temperature. The effect may be con- . . . .
siderable in a few centurics. sie efektywng kotdrg dla ziemi, powodujgc wzrost

jej temperatury. Efekty mogg by¢ odczuwalne za
kilkadziesiat lat.
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Gmina powinna zapewni¢ swoim mieszkancom:
« czyste srodowisko naturalne (wode, powietrze,
ziemie)
« tanie media potrzebne do zycia (wode, energie)
* niskie koszty utylizacji sciekow | odpadow statych
 adekwatng do poziomu zycia komunikacje
 rowny dostep do ochrony zdrowia i nauki
 bezpieczenstwo socjalne
 bezpieczenstwo dla mienia i zycia
 maksymalne zrownowazenie w gospodarce
zasobami | potrzebami
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Energia

Atom / molekuty

Podstawowy

Wielokrotny

Komponent

aluemo.epodsodez

Podstawowy — ponowne uzycie
produktu w tej samej formie
np.ksigzek , ubran

Wielokrotny — ponowne uzycie
jako opakowania — np.kaucja
PET

Komponent — ponowne uzycie
po demontazu np. elektronika

Materiat —ponowne uzycie jako
surowca np. aluminium , stal

Atom / molekuty — ponowne
uzycie w innej formie np.
zamiana frakcji bio na biogaz

Energia — ponowne uzycie w
innej formie np. frakcja resztkowa
lub po wielokrotnym recyklingu
do produkcji energii



Miejsca prowadzenia polityki - ...
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Potencjalne miejsca dla -
I Radscan efektu symbiozy ~

Istotg optymalnego dziatania w gminie jest jak najblizsze
zrownowazenie miedzy zasobami i potrzebami.

Do podstawowych miejsc (instalacji) w gminie istotnych dla
procesu zrownowazenia i efektu symbiozy s3:

* Sie¢ cieptownicza

« Zrodfa energii odnawialnej

» Sktadowisko odpadow komunalnych

* Oczyszczalnia sciekow, biogazownia

* Spalarnia odpadéw komunalnych

* Transport miejski
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: Frakcja sucha
Zmieszane —\r/
SR Lub po s & W
wysortowaniu : :
”u zrodta”

3,3 MWh/ tone

.‘_\

Strata w Polsce to ponad Strata w Polsce to ponad
6,5 mld PLN/rok!!! 7,5 mld PLN/rok!!!



Cena paliwa konieczna do wyprodukowania 1 MWh el. na
przyktadzie Szwecji w przeliczeniu na PLN bez dotacji, podatkow i optat
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Koszty state i ruchome kosztow produkcji energii el.
w gr’kWh el. z réznych paliw w Szwecji bez podatkow,
VAT i subwencji panstwowych

40
35 odpady w skojarzeniu 30
30 MW
25 M wodna 90 MW
20

i M nuklearna 1600 MW

10 A

M gazowa turbina 150 MW
5 -
0 M gazowa turbina kondensacyjna 400
SRR MW
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Substrat % udziat % udziat llosé % stopien
ciezaru masy metanu w | rozktadu

masy suchej | organicznej | matt masy
w substracie | w masie substratu organicznej
suchej

Plynny nawoz

bydlecy 9 80 14 35
Plynny nawoz

trzody chlewnej 8 85 18 46
Uprawy zielone/

lucerna, koniczyna 30 90 81 64
Buraki cukrowe 25 95 64 93
Odpady warzywne

| owocowe 15 95 95 91



Gospodarka energig cieplng
iRadscan w miescie \ e

Ciepto odpadowe z
przemystu

Energia z odpadow jakg
zrodto podstawowe

Zrodto szczytowe A\ b o
OO0 DS Elektrocieptownia

opalane paliwem
kopalnym %
T=Produkcja biometanu CSG do

pojazdow , lub importowanego
zamiennika gazu ziemnego
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URadscan  apergie z sieci cieptowniczej '~/

Moc cieplna sieci
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Gospodarka odpadami wytworca mieszkajacy w bloku
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Kaucja I\ Recykling
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Uktad technologiczny nowoczesnej spalarni wspoétspalajace;j
odpady komunalne i przefermentowane osady z oczyszczalni
sciekow — 0 emisyjnej do wody wg technologii Radscan

Uzdatniona woda kottowa

DODATKOWY ODZYSK
ENERGII ZE SKROPLNYCH
SPALIN

Scieki

1.

«

t y

l para wodna

woda ,
kondensat

TRADYCYJNA CZESC ENERGETYCZNA o o
(TURBINA UPUSTOWA CHLODZONA SIECIA scieki scieki
CIEPLNA + GENERATOR

Paliwo Obrébka kondensatu EOdadtlif:t K

ZOK — zmieszane odpady komunalne MF — mikrofiltr rzed hitrem workowym

MPOzOS - mokry przefermentowany osad ~ UF — ultrafiltr o o S
7 oczyszczalni éciekow CO, — membrana usuwajaca CO, -wod_a do obnizenia tem;_)ergtur_y spalin i podwyzszenia wilgotnisci

R -wegiel aktywny do usuniecia dioksyn

Proces technologiczny RO — odwrotna osmoza -Ca(OH)2 do neutralizacji SOz, HCL , HF

P — palenisko EDI - elektrodejonizator

K- kociot Membrany

FW — filtr workowy = energia elektryczna

W —wentylator spall.n - NaOH do neutralizacji wody
Q- Quench,Wyparnik - sprezone powietrze do redukcji CO2
SS — skraplacz - chemikalia do czyszczenia membran
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1975-2011

tonnes
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Obrébka biologiczna Sktadowisko
Spalanie z odzyskiem energii Odzysk materiatéw

Zrédto: Avfall Sverige



Proporcje w zagospodarowaniu - ...

I Radscan odpadéw komunalnych w Szwecji ~ =+

* llos¢ mieszkancow 9,2 min mieszkancow

 llos¢ odpadow ok. 4,5 min ton /rok czyli ok.
500 kg / mieszk./ rok

» Kalorycznosc¢ odpadow 7,5-8,5 GJ/tone

« Spalane 51%

* Odzysk materiatowy 33%

« QObrodbka biologiczna 15%

« Sktadowanie < 1%

* Sortowanie u zrodta ok. 80%

 Instalacje MBT 0%

« Kaucja na PET 98% sprawnosci

« Kaucja na puszki AL 97% sprawnosci

* Miesieczny koszt pozbycia sie odpadow
komunalnych na osobe 2 hamburgery
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Nasza misja T s

,Najwiekszym zagrozeniem
dla ludzkosci nie jest zto
czynione przez ztych ludzi
tylko biernos¢ tych dobrych”
Martin L. King
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Madry jest ten, ktory uczy sie na btedach innych
i korzysta z doswiadczen najlepszych!
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Dziekuje za uwage

Telefon: 602 787 787 e-mail: jozef.neterowicz@radscan.se, [n@zpp.pl
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