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Oznaczenia paliw i nosnikow energii stosowane w tekscie:

W - wegiel, GZ — gaz ziemny, OO — olej opatowy, OOL - olej opatowy lekki, OOC — olej opatowy ciezki,
LPG — gaz ptynny, B — biomasa, BG - biogaz

Wykaz skrétéw stosowanych w dokumencie:

CPI Wskaznik cen towardw i ustug konsumpcyjnych

GPZ Gtéwny punkt zasilajgcy (energia elektryczna)

KSE Krajowy system elektroenergetyczny

ORC Organiczny cykl Rankine'a elektrocieptowni z niskotemperaturowym obiegiem czynnika
OosD Operator systemu przesytowego

OosP Operator systemu dystrybucyjnego
PEC przedsiebiorstwo energetyki cieplnej
PGN Plan gospodarki niskoemisyjnej

PSE Polskie Sieci Elektroenergetyczne

PSG Polska Spdétka Gazownictwa

PV fotowoltaika

PzC Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
WP Wojewddztwo Pomorskie

nn niskie napiecie (energia elektryczna)
SN $rednie napiecie (energia elektryczna)
WN wysokie napiecie (energia elektryczna)
n.c. niskie cisnienie (gaz ziemny sieciowy)
S.C. $rednie ciSnienie (gaz ziemny sieciowy)
W.C. wysokie ci$nienie (gaz ziemny sieciowy)



Potencjat energetyczny gmin wojewddztwa pomorskiego w kontekscie mozliwosci budowy wysp energetycznych

STRESZCZENIE

W pierwszej czesci opracowania przedstawiono wyniki analizy aktualnego stanu sektoréw energetyki,
cieptownictwa i gazownictwa w wojewddztwie pomorskim, w tym przedstawiono dane dotyczace
produkgcji i zuzycia nosnikéw energii, stanu i rozwoju zrédet i systemdw sieciowych oraz dane dotyczace
produkcji energii za zrédet odnawialnych.

Gtéwnym problemem dla sektora energetycznego w wojewddztwie jest caty czas uzaleznienie od
wegla w procesie wytwarzania ciepta i energii elektrycznej. Tempo konwersji z wegla na gaz ziemny,
ciepto sieciowe lub Zrddta odnawialne jest niewystarczajgce. Od kilku lat nie przybywa znaczacych
mocy w stabilnych Zrédtach energii elektrycznej i nie nastepuje ewolucja stosowanych paliw z wegla
na paliwa odnawialne lub gaz ziemny.

W trudnej sytuacji sg przedsiebiorstwa cieptownicze niewypetniajgce warunkéw stawianych
efektywnym energetycznie systemom cieptowniczym. Zapisy dotyczgce pomocy publicznej eliminujg
obecnie mozliwos¢ dofinansowania rozbudowy i modernizacji ponad 88% systemow cieptowniczych
zasilanych z cieptowni opalanych weglem.

Produkcja energii elektrycznej w 2019 r. w wojewddztwie pomorskim wg danych GUS wyniosta
4 686 GWh, przy zuzyciu 8 885 GWh. Stosunek produkcji energii elektrycznej do zuzycia energii
elektrycznej w wojewddztwie rosnie iw 2019r. wyniést 52,8%. Udziat energii odnawialnej
w wytwarzaniu energii wynosi 51,9% (2 430 GWh w 2019 r.). Udziat energii odnawialnej w wytwarzaniu
ma tendencje rosnacg, np. do roku 2010 r. udziat energii odnawialnej w wytwarzaniu wynosit ponizej
30%.

Zdecydowanie najwiekszy udziat w wytwarzaniu odnawialnej energii elektrycznej miaty w 2020 r.
elektrownie wiatrowe, generujgc ok. 75% ,zielonej” energii elektrycznej. Udziat biomasy wynidst
ok. 17%, kolejne bardziej znaczace Zrédta majg udziat ok. 2,5%, w tym elektrownie wodne, biogaz
i fotowoltaika - dzieki znacznemu wzrostowi liczby mikroinstalacji i udziale ponad 12% w mocy
zainstalowane;.

Wojewddztwo pomorskie jest w znacznej czesci zasilane w energie z krajowego systemu
elektroenergetycznego. Operator Systemu Dystrybucyjnego (ENERGA-Operator) prowadzace
eksploatacje sieci dystrybucyjnej ocenia, ze stan techniczny infrastruktury sieciowej na terenie
wojewddztwa jest dobry. W ukfadzie normalnej pracy elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej
w wojewddztwie nie wystepujg zagrozenia w przesyle energii elektrycznej.

Planowane sg w najblizszych latach znaczne inwestycje dla rozbudowy i modernizacji systemoéw
przesytowego i dystrybucyjnego, dla poprawy niezawodnosci dostaw energii i mozliwosci przytaczenia
nowych zrédet OZE na ladzie i na morzu.

Dane wskazujg, Zze nastepuje rozwdj sieci gazowej i wolno rosnie liczba odbiorcéw gazu sieciowego,
szczegdlnie na obszarach wiejskich. Spoétki gazownicze na terenie wojewddztwa planujg rozbudowe
sieci gazowej w obrebie istniejacej sieci gazowej i w nowych obszarach.

Na terenie wojewddztwa nastepuje rozwdj energetyki bazujgcej na Zrédtach odnawialnych,
szczegdlnie w ostatnim okresie fotowoltaiki w réznej skali. Korzystne warunki wiatrowe nie sg w petni
wykorzystane za wzgledu na ograniczenia wynikajace z ,,ustawy odlegtosciowej”.

Gtéwnym Zrédtem zanieczyszczenia powietrza oraz negatywnego oddziatywania na zmiany
klimatyczne jest wegiel spalany w Zrédfach o rdinej wielkosSci. Przyjete w 2021 r. uchwaty
antysmogowe wraz ze wzrostem systemdéw zachet powinny prowadzi¢ w najblizszych latach do
odchodzenia od wegla wykorzystywanego do wytwarzania ciepta przez odbiorcéw koncowych
i w konsekwencji do poprawy stanu srodowiska.

! Dane GUS
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Biorgc pod uwage uwarunkowania regionalne oraz stan prawny przedstawiono wyniki oceny
potencjatu i mozliwosci tworzenia wysp energetycznych na terenie wojewddztwa pomorskiego. Wyspa
energetyczna rozumiana tu jest jako w duzym stopniu zintegrowany system grupujacy producentow,
konsumentéw oraz prosumentéw energii, charakteryzujgcy sie mozliwoscig regulacji energii
produkowanej i zuzywanej w ramach systemu jak rowniez mozliwos$cig wspétpracy z innymi systemami
i lokalnymi dystrybutorami energii. Podstawowg cechg wspdlng wyspy energetycznej (podobnie jak
innych systemoéw definiowanych w obszarze energetyki rozproszonej - klastréw i spétdzielni
energetycznych) jest generacja energii w oparciu o zrédta odnawialne.

W ramach opracowania zostaty przeanalizowane i przedstawione rozwigzania wysp energetycznych
funkcjonujace w innych krajach europejskich. Funkcjonowanie tych wysp zalezne jest od warunkéw
lokalnych, sg to rozwigzania z zaangazowaniem podmiotédw publicznych i prywatnych w ramach
energetyki obywatelskiej.

Analizy mozliwosci utworzenia wysp na terenie wojewddztwa dokonano pod katem dostepnosci
energetycznych zasobéw odnawialnych lub odpadowych do produkcji energii elektrycznej i ciepta lub
chtodu w ramach tych wysp i wykorzystanie ich na potrzeby lokalne, wraz ze wskazaniem obszaréw
najlepszych potencjalnych lokalizacji.

Gtéwne wnioski wynikajgce z analizy przedstawionej w opracowaniu sg nastepujace:

- Podstawowym celem jaki powinny realizowac ,wyspy energetyczne” powinno by¢ dazenie do jak
najlepszego wykorzystania lokalnych zasobéw energetycznych oraz aktywizacja dziatan
prosumenckich. Udziat i wypracowanie korzysci dla lokalnych spotecznosci powinno byc
priorytetem.

- Tworzenie w petni zbilansowanej i zdolnej do ciggtego utrzymywania zréwnowazonego bilansu
energii na swoim obszarze wyspy energetycznej nie powinno by¢ priorytetem. Optymalne
wykorzystanie lokalnych zasobdéw energii odnawialnej bedzie tatwiejsze do osiggniecia
w przypadku wyspy zintegrowanej z systemem elektroenergetycznym i wykorzystujacej potaczone
mozliwosci bilansowania.

- ,Wyspa energetyczna” rozumiana jako ograniczony obszarowo mini system elektroenergetyczny,
zdolny do bilansowania wtasnego zapotrzebowania i produkcji moze wspétpracowac z istniejgcym
systemem elektroenergetycznym w kilku potencjalnych trybach pracy: wyspowej (off-grid),
rownolegtej synchronicznej (on-grid) i przez tacze pradu statego. Pogtebiona analiza wskazuje, ze
tworzone struktury wysp energetycznych powinny by¢ zintegrowane z istniejgcych systemem
elektroenergetycznym i wspoétpracowaé z nim w uktadzie synchronicznym. W strukturach wysp
nalezy maksymalnie wykorzystac istniejgcg na danym obszarze infrastrukture energetyczng (takze
sieciowq).

- Konieczna jest wspodtpraca z lokalnym OSD w zakresie wykorzystania infrastruktury sieciowej,
zarzadzania jej pracg i prowadzenia rozliczen (formy tej wspotpracy powinny by¢ regulowane przez
akty prawne). Wyspa powinna krétko- i dtugookresowo mieé¢ mozliwo$é dwukierunkowej wymiany
energii z systemem elektroenergetycznym.

- Moizliwosci wyspy energetycznej w zakresie samodzielnego radzenia sobie z sytuacjami

kryzysowymi w systemie elektroenergetycznym bedg ograniczone — z punktu widzenia
optymalnego zarzadzania bezpieczenstwem dostaw w ramach wyspy celowa jest wspdtpraca
z systemem.

- Wyspa musi powodowac korzysci ekonomiczne dla jej uczestnikow, a w szczegdlnosci dla
spotecznosci lokalnej (energia elektryczna, ciepto). W szczegdlnosci konieczne jest stworzenie
uwarunkowan i ram prawnych dla OSD, pozwalajgcych na efektywne czerpanie korzysci ze
wspotpracy z wyspg energetyczng

- Obecnie i w najblizszej przysztosci realng i wykonalng formga organizacyjng matych, lokalnych grup
energetycznych jest spétdzielnia energetyczna. System prosumencki dla spoétdzielni energetycznej
bazujacy na Zrédtach odnawialnych pozwala na odzysk nadmiaru energii z sieci z upustem
0,6 i moze umozliwi¢ przeksztatcenie starego systemu energetycznego na system niskoemisyjny,



Potencjat energetyczny gmin wojewddztwa pomorskiego w kontekscie mozliwosci budowy wysp energetycznych

bez wzrostu optat za nosniki energii. Oczywiscie dana spétdzielnia musi wypetni¢ warunki stawiane
przez prawo. Warunkiem koniecznym jest, aby wszyscy cztonkowie spétdzielni byli zasilani i byli
w zasiegu tego samego GPZ.

Dla spétdzielni energetycznych powinien byé dostepny kompleksowy system wsparcia dziatan dla
obnizenia zuzycia energii i inwestycji w Zrodta odnawialne oraz sterowania i monitorowania pracy
systemu. Mozliwe jest uruchomienie w pierwszej kolejnosci rozwigzan pilotazowych dla
wybranych projektéw o réznym zakresie, po weryfikacji ich wykonalnosci.

W obecnych uwarunkowaniach prawnych i regulacyjnych klastry energii mogg i powinny
powstawa¢ w parkach przemystowych oraz w ich otoczeniu, gdzie poszczegdlne podmioty
przemystowe i komercyjne prowadzityby wspdlng gospodarke energetyczng, z inwestycjami
w odnawialne i niskoemisyjne Zrédta energii oraz dzieleniem sie produktami i nosnikami energii
w ramach klastra.

Grupg obiektéw, gdzie juz dzisiaj mogg by¢ przygotowywane i uruchamiane wyspy energetyczne,
sg kompleksy szpitali w wojewddztwie. Mozliwe jest obecnie wieksze zbilansowanie potrzeb
witasnych szpitali i rozszerzenie witasnej generacji ciepta i energii elektrycznej dla pokrycia
zapotrzebowania na ciepto, chtdéd i energie elektryczng w wiekszym zakresie, w tym poprzez
instalacje tri-generacji i matych instalacji PV. Szpital bytby wtedy wyspg energetyczng, pokrywajaca
znaczng czes$¢ zapotrzebowania ze zrodet wtasnych i wspoétpracujacy z infrastrukturg sieciowa
(energia elektryczna, ciepto sieciowe, gaz ziemny) w zaleznosci od warunkow lokalnych.

Proces powstawania i pézniejszego funkcjonowania wysp energetycznych wymaga w pierwszym
okresie wsparcia. Celowym bytoby uruchomienie kilku pilotowych spétdzielni energetycznych.
Projekty te finansowane bylyby w postaci dotacji i specjalnych kredytéw. Warunkiem dla
uruchomienia i wspierania pilotowych spétdzielni energetycznych powinna by¢ ich kompleksowos¢
— zaspakajanie potrzeb energetycznych na danym terenie, w tym obnizenie lokalnej emisji.
Niezbedne jest doradztwo, juz na etapie tworzenia spétdzielni energetycznej, w dalszej przysztosci
klastra energii. Wsparcie to jest wymagane na szczeblu gminy, a udzieli¢ go mozna bedzie poprzez
fundusze $rodowiskowe samorzadu wojewddztwa i WFOSIGW. Rozwigzaniem moze by¢
uruchomienie punktéw Kompleksowej Obstugi Inwestora (KOI), z uwzglednieniem wsparcia
prawnego.
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1  AKTUALNY STAN GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ WOJEWODZTWA POMORSKIEGO
1.1 Celizakres opracowania

Departament Rozwoju Gospodarczego Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Pomorskiego zlecit
zespotowi Battyckiej Agencji Poszanowania Energii Sp. z 0.0. wykonanie analizy i raportu w zakresie
,Potencjat energetyczny gmin wojewddztwa pomorskiego w kontekscie mozliwosci budowy wysp
energetycznych”.

Celem opracowania jest zbadanie potencjatu wybranych gmin wojewdédztwa pomorskiego pod katem
dostepnosci energetycznych zasobdw odnawialnych lub odpadowych do produkcji energii elektrycznej
i ciepta lub chtodu w ramach wysp energetycznych i wykorzystanie ich na potrzeby lokalne, wraz
ze wskazaniem obszaréw najlepszych potencjalnych lokalizacji. Wyspa energetyczna rozumiana tu jest
jako niezalezny energetycznie system grupujacy producentéw, konsumentdw oraz prosumentéw,
charakteryzujacy sie mozliwoscig regulacji energii produkowanej i zuzywanej w ramach systemu jak
rowniez mozliwoscig wspétpracy z innymi systemami i lokalnymi dystrybutorami energii. Podstawowg
cechg wspdlng wyspy energetycznej (podobnie jak innych systeméw definiowanych w obszarze
energetyki rozproszonej - klastréw i spoétdzielni energetycznych) jest generacja energii w oparciu
o zrodta odnawialne.

Bazg dla tego opracowania jest analiza aktualnego stanu sektoréw energetyki, cieptownictwa
i gazownictwa w wojewddztwie, w tym dane dotyczgce produkcji i zuzycia nosnikéw energii, stanu
i rozwoju zrédet i systemodw sieciowych oraz dane dotyczace produkcji energii za zrodet odnawialnych.

W ramach opracowania zostaty przeanalizowane rozwigzania wysp energetycznych funkcjonujace
w innych krajach europejskich.

Potrzeba realizacji opracowania wynika z prowadzonej polityki rozwoju regionu przez Samorzad
Wojewddztwa Pomorskiego i jest nastepstwem dazenia wojewddztwa pomorskiego do wniesienia
wktadu na drodze do osiggniecia neutralnosci klimatycznej do roku 2050. Przyjeta przez samorzad
Wojewddztwa Pomorskiego w kwietniu 2021 r. Strategia Rozwoju Wojewddztwa Pomorskiego 2030
zaktada rozwdj energetyki odnawialnej m.in. poprzez wzmacnianie energetyki obywatelskiej,
tworzenie wysp energetycznych, klastréw energii oraz spoétdzielni energetycznych. Wyniki
opracowania zostang wykorzystane w pracach nad zatozeniami kolejnego Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Pomorskiego.

Zakres opracowania:
- Wstep

- Charakterystyka energetyczna woj. pomorskiego
- Wptyw energetyki na sSrodowisko naturalne w woj. pomorskim

- Gtoéwne problemy energetyki w woj. Pomorskim

- Aktualne zuzycie energii elektrycznej w woj. pomorskim
- Zuzycie energii elektrycznej z podziatem na sektory podstawie dostepnych danych

- Woytwarzanie energii elektrycznej w woj. pomorskim

- Konwencjonalne zrédta energii
- Odnawialne Zrodta energii

- Przesytidystrybucja energii elektrycznej

- Sieci dystrybucyjne

- Bilans energetyczny woj. Pomorskiego

- Ogodlna charakterystyka sektora cieptowniczego w woj. pomorskim

10



Potencjat energetyczny gmin wojewddztwa pomorskiego w kontekscie mozliwosci budowy wysp energetycznych

Zapotrzebowanie na ciepto i zrédta ciepta
Koncesjonowane przedsiebiorstwa cieptownicze
Gtéwne cechy systemu zaopatrzenia w ciepto
Zuzycie i zaopatrzenie w gaz ziemny

Aktualny stan odnawialnych Zrédet energii w woj. pomorskim

Energetyka wiatrowa

Energia z biomasy

Biogazownie

Farmy fotowoltaiczne

Mikroinstalacje i energetyka prosumencka
Mata energetyka wodna

Biopaliwa ciekte i biokomponenty

Finansowanie efektywnosci energetycznej i odnawialnych Zzrédet energii w latach 2014-2020

Finansowanie poprawy efektywnosci energetycznej i odnawialnych Zrdodet energii przez
Regionalny Program Operacyjny 2014-2020.

Zbiorcze naktady na finansowanie projektow przedsiewzie¢ w efektywnos$¢ energetyczng
i odnawialne Zrédta energii

Przyktady wysp energetycznych w Europie

Rozwdj wysp energetycznych w Europie — rozwigzania legislacyjne, organizacyjne i techniczne.
Stosowane technologie, konfiguracje z punktu widzenia rodzaju i mocy Zzrédet oraz substratow
i paliw

Rodzaje stosowanego wsparcia rzgdowego lub samorzgdowego oraz inne inicjatywy

Sposdéb wykorzystania wytwarzanej energii cieplnej i elektrycznej w ramach wyspy
energetycznej

Sposdb wykorzystania zgazowanych substratéw lub produktéw spalania

Struktura finansowania wysp energetycznych w Europie oraz ich efektywnos$¢ ekonomiczna

Wytypowanie lokalizacji wysp energetycznych w wojewddztwie pomorskim o najwyzszym
potencjale wdrozenia

Istniejgce projekty lub inicjatywy wysp energetycznych (forma prawna, stan zaawansowania,
uczestnicy, rodzaje stosowanych zrddet i ich moc wraz z koncepcjg funkcjonowania, rodzaje
paliw, logistyka i od kiedy projekt jest realizowany)

Dobre praktyki i mozliwosci adaptacyjne w woj. pomorskim istniejgcych europejskich rozwigzan
w zakresie lokalizacji wysp energetycznych, ich konfiguracji technicznej oraz organizacyjnej.
Opracowanie ankiet do gmin wojewddztwa pomorskiego dla identyfikacji potencjalnych miejsc
lokalizacji wysp energetycznych

Wyniki badan ankietowych i wytypowanie gmin do analizy mozliwosci stworzenia wysp
energetycznych

Analiza potencjatu wybranych wysp energetycznych w woj. pomorskim

Aktualny stan prawny dotyczacy wysp energetycznych (klastréw, spétdzielni energetycznych)
oraz plan zmian legislacyjnych

Optymalna konfiguracja wyspy energetycznej w warunkach woj. pomorskiego
z uwzglednieniem istniejgcego potencjatu

Przyktadowy potencjalny model wyspy energetycznej osadzony w realiach wybranej gminy
z zastosowaniem dobrych praktyk projektow europejskich

Zasady lokowania wyspy energetycznej i etapy projektowania

Proponowana struktura finansowania dla zachowania efektywnosci ekonomicznej (ryzyko +
optacalnosé)

Ryzyka przy projektowaniu wysp energetycznych
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- Rodzaje dostepnych paliw z podaniem potencjatu energetycznego i mozliwosci optymalnego
wykorzystania mocy (lokalizacja, konfiguracja i parametry)

- Korzysci ptynace z realizacji wysp energetycznych w woj. pomorskim

- Uwarunkowania wspétpracy wysp energetycznych z systemem elektroenergetycznym

- Wptyw funkcjonowania wysp energetycznych na koszty ciepta i energii elektrycznej dla
odbiorcéw w ramach danej wyspy

- Ograniczenie oddziatywania na srodowisko i efekt przeciwdziatania zmianom klimatycznym
dzieki funkcjonowaniu wysp energetycznych

- Potrzeby w zakresie wsparcia dla rozwoju wysp energetycznych w woj. pomorskim

- Koncepcja funkcjonowania wysp energetycznych i ich wptywu na bezpieczenstwo energetyczne
w przypadku wystgpienia sytuacji kryzysowych jak blackout po stronie sieci elektroenergetycznej
lub innych sytuacji nadzwyczajnych

1.2 Materialy Zrédtowe
Raport zostat opracowany w oparciu i zgodnie z nastepujacymi aktami prawnymi:

Polityka energetyczna Polski do 2040 r., 2.02.2021,

Krajowy Plan Dziatan dotyczgcy efektywnosci energetycznej dla Polski 2017 (czwarty),

Krajowy Plan Dziatan w zakresie energii ze zrédet odnawialnych (2010 2011),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz.U.2021.716),

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrddtach energii (t.j. Dz.U.2021.610),

Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciektych (t.j. Dz.U.2020.1233

ze zm.),

7. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz.U.2021.741),

8. Ustawa Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz.U.2020.1219),

9. Ustawa o samorzadzie powiatowym (t.j. Dz.U.2020.920),

10. Ustawa o samorzadzie gminnym (t.j. Dz.U.2020.713),

11. Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci
budynkéw (t.j. Dz.U.2021.554),

12. Ustawa Prawo budowlane (t.j. Dz.U.2020.1333 ze zm.),

13. Ustawa o efektywnosci energetycznej (t.j. Dz.U.2021.468),

14. Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (t.].
Dz.U.2021.724)

15. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 grudnia 2014 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie szczegotowego zakresu obowigzkéw uzyskania i przedstawienia do umorzenia
Swiadectw pochodzenia, uiszczenia optaty zastepczej, zakupu energii elektrycznej i ciepta
wytworzonych w odnawialnych Zrédtach energii oraz obowigzku potwierdzania danych
dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnym Zrédle energii
(Dz.U.2014.1912),

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii

wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz sSwiadectw

charakterystyki energetycznej (Dz.U.2015.376 ze zm.),

oukwWwNRE

a takze dokumentami na poziomie regionalnym i lokalnym:

17. Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego 2030 (2016),

18. Strategia rozwoju wojewddztwa pomorskiego 2030 (2021),

19. Regionalny Program Strategiczny w zakresie bezpieczeristwa srodowiskowego i energetycznego

20. Program Ochrony Powietrza dla strefy pomorskiej na lata 2015-2020 z perspektywa na lata
nastepne okreslony ze wzgledu na przekroczenia dopuszczalnego poziomu zanieczyszczenia
powietrza pytem PM2,5 (2015),

12



Potencjat energetyczny gmin wojewddztwa pomorskiego w kontekscie mozliwosci budowy wysp energetycznych

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.
28.

Programy ochrony powietrza dla strefy pomorskiej oraz dla strefy aglomeracji tréjmiejskiej,
w ktdrych zostat przekroczony poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM10 oraz poziom
docelowy benzo(a)pirenu (2020),

Program Ochrony Srodowiska Wojewdédztwa Pomorskiego na lata 2018 — 2021 z perspektywa do
roku 2025 (2018),

Plan Gospodarki Odpadami dla Wojewddztwa Pomorskiego 2022 (2016),

Uchwata nr 236/XIX/20 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 24 lutego 2020 roku w sprawie
wprowadzenia na obszarze Gminy Miasta Sopotu ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji
instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw (tzw. ,uchwata antysmogowa dla Sopotu”),
Uchwata nr 309/XXIV/20 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 28 wrzesnia 2020 roku
w sprawie wprowadzenia na obszarze miast wojewddztwa pomorskiego, z wytgczeniem Gminy
Miasta Sopotu, ograniczen i zakazow w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje
spalanie paliw (tzw. ,,uchwata antysmogowa dla miast”),

Uchwata nr 310/XXIV/20 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 28 wrzes$nia 2020 roku
w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa pomorskiego, z wytgczeniem Gminy Miasta
Sopotuiobszaru miast, ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktdrych nastepuje
spalanie paliw (tzw. ,uchwata antysmogowa poza miastami”),

Plany zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gmin woj. pomorskiego*
Plany gospodarki niskoemisyjnej dla gmin woj. Pomorskiego*

* dokumenty lokalne

Pozostate materiaty zrédtowe:

[1]
(2]

3]
[4]
5]

(6]
[7]

Raporty i informacje Prezesa URE;

Raport na temat sektora energii i ustug okofoenergetycznych w wojewddztwie pomorskim
z uwzglednieniem  perspektywy rozwoju technologii, BAPE i TECH-ACC, 12.2018;
https://drg.pomorskie.eu/badania-i-analizy

Informacje od operatoréw systemoéw energetycznych i wytwércow energii

Poradnik wdrazania uméw o poprawe efektywnosci energetycznej European Energy Service
Initiative — EESI2020

Projekt BIOTEAM - Optymalizacja zrdwnowazonych systeméw przetwarzania i dostaw bioenergii
na konkurencyjnych rynkach w Europie

Dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego i Urzedu Statystycznego w Gdarisku

Analizy wtasne BAPE Sp. z 0.0.
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1.3 Charakterystyka energetyczna wojewddztwa pomorskiego

Gospodarka wojewddztwa pomorskiego przechodzi przez kolejne lata transformacje wszystkich
sektoréw wymagajacych zaopatrzenia w nosniki energii i paliwa (sektor mieszkaniowy, obiektéw
uzytecznosci publicznej, komercyjny i przemystowy oraz transportu), prowadzacg do obnizania sie
wskaznikdw zapotrzebowania na energie. Coraz wyzsza efektywnos$¢ energetyczna po stronie
odbiorcéw oraz w systemach zapotrzebowania na nosniki energii i paliwa powoduje, ze sektor
energetyczny wojewddztwa pomorskiego cechuje sie coraz efektywniejszym wytwarzaniem
i dystrybucjg nosnikéw energii i paliw.

Wojewddztwo cechuje brak koncentracji energochtonnego przemystu. Gtéwnym odbiorcg nosnikéw
energii i paliw jest sektor mieszkaniowy. Rosnie udziat matych i s$rednich przedsiebiorstw
w zapotrzebowaniu na energie, gtéwnie energie elektryczng. Coraz wyisza jest efektywnosc
wykorzystania energii, wzrost dochodu narodowego wytwarzanego w wojewddztwie jest znacznie
szybszy od wzrostu zuzycia nosnikéw energii (Rys. 30).

W wojewddztwie pomorskim rosnie zapotrzebowanie na energie elektryczng, gtéwnie w sektorach
transportowym i MSP. Rok 2020 byt nietypowy pod wzgledem struktury zuzycia energii elektrycznej,
ze wzgledu na mniejszg aktywnosc¢ przemystowg i wykonywanie w duzym zakresie pracy zdalnie. Ponad
50% zapotrzebowania na energie elektryczng pokrywane jest ze zZrddet kogeneracyjnych
i odnawialnych w wojewddztwie. Z kolej ponad potowa energii elektrycznej generowanej
w wojewddztwie pochodzi ze Zrodet odnawialnych. Najwiekszy udziat ma tutaj energetyka wiatrowa,
jednak w ostatnim okresie dynamicznie rosnie udziat energetyki stonecznej, instalacji prosumenckich
i farm PV.

Zapotrzebowanie na ciepto jest stabilne dzieki krokom oszczednosSciowym po stronie odbiorcow,
pomimo wzrostu budownictwa, zmienia sie rok do roku zaleznie jest od warunkéw klimatycznych.
Transformacji ulega struktura paliw w sektorze cieptowniczym, maleje udziat wegla rosnie zas udziat
gazu ziemnego i biomasy. Niestety postep w tym zakresie jest niewystarczajgcy. Niskie ceny wegla
w poréwnaniu do paliw niskoemisyjnych powodujg, ze wegiel jest ciggle podstawowym Zrédtem
wytwarzania ciepta od indywidualnych piecéw i kottdw, poprzez lokalne kottownie, systemy
cieptownicze w miastach do elektrocieptowni zasilajgcych systemy cieptownicze w Tréjmiescie.

Ponad potowa gmin jest zasilana sieciowo w gaz naturalny jednak tempo wzrostu gazyfikacji jest
niewystarczajgce i zbyt wolno rosnie udziat gazu ziemnego w strukturze paliw.

Ocena funkcjonowania i ewolucji poszczegdlnych podsektorow energetycznych przedstawiona jest
wrozdz. 2 i 3, rozwdj odnawialnych Zrddet energii w rozdz. 4, dziatania na rzecz efektywnosci
energetycznej w rozdz. 5, za$ bilans energetyczny wojewdédztwa przedstawiono w rozdz. 6.

1.4 Wptyw energetyki na srodowisko naturalne w woj. pomorskim

Wraz z modernizacjg systemow energetycznych zostaje ograniczony wptyw sektorow energetycznych
na Srodowisko. Poprawia sie jako$¢ powietrza i maleje emisja CO,, szczegdlnie gdy weZmie sie pod
uwage rozwadj gospodarki. Jednak zmiany te sg zbyt wolne.

Gtéwnym zZrédtem zanieczyszczenia powietrza oraz negatywnego oddziatywania na zmiany
klimatyczne jest wegiel spalany w Zrddtach o réinej wielkosci. Najwiekszy niekorzystny wptyw na
lokalny stan powietrza ma emisja ze spalania wegla w indywidualnych piecach i kottach o niskiej
efektywnosci. Prowadzi to do wystepowania smogu w szeregu miejscowosci, gtdwnie w okresie sezonu
grzewczego, zarowno na centrach miast jak i na obszarach o zabudowie jednorodzinnej poza zasiegiem
sieci cieptownicze] i gazowej.

Przyjete w 2021 r. uchwaty antysmogowe wraz ze wzrostem systeméw zachet powinny prowadzié
w najblizszych latach do odchodzenia od wegla wykorzystywanego do wytwarzania ciepta przez
odbiorcéw koncowych i w konsekwencji do poprawy stanu srodowiska.
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1.5 Gtéwne problemy energetyki w woj. pomorskim

Gtéwnym problemem dla sektora energetycznego w wojewddztwie jest uzaleznienie od wegla
W procesie wytwarzania ciepta i energii elektrycznej. Tempo konwersji z wegla na gaz ziemny, ciepto
sieciowe lub Zrddta odnawialne jest niewystarczajace. Problem ten wystepuje w rdznej postaci
w zaleznosci od skali i lokalizacji w strukturze zasilania w nos$niki energii.

1. Ogrzewanie weglem jako gtdwnym Zrédtem ciepta

Spalanie wegla jako paliwa koficowego w zrédtach indywidualnych jest niekontrolowalne, odbywa sie
czesto w kottach o niskiej efektywnosci i prowadzi do znacznego zanieczyszczenia najblizszego
srodowiska i smogu w okolicy. Dotyczy to zaréwno centrum miast i starszych budynkéw ogrzewanych
piecami i kottami, bez wewnetrznych instalacji grzewczych jak i zabudowy jednorodzinnej ogrzewanej
kottami weglowymi, gdzie dodatkowo sg przypadki spalania innych substancji palnych, takich jak
plastiki.

Gminy powinny wspiera¢ wymiane ogrzewania weglowego na podtgczenie do sieci cieptowniczej,
w tym instalacje grzewcze w budynkach wielorodzinnych, instalacje pomp ciepta wraz mikroinstalacjg
PV lub podtaczenie do sieci gazowej. System wsparcia powinien uwzgledni¢ ubdstwo energetyczne
czesci gospodarstw domowych.

2. Systemy cieptownicze w miastach

W trudnej sytuacji sg przedsiebiorstwa cieptownicze niewypetniajgce warunkéw stawianych
efektywnym energetycznie systemom cieptowniczym. Obecnie w wojewddztwie pomorskim na 24
koncesjonowane przedsiebiorstwa cieptownicze eksploatujgce sieci cieptownicze tylko w trzech z nich
funkcjonuja efektywne energetycznie systemy cieptownicze? (w Gdarsku, Gdyni i Kwidzynie). Czyli dla
ok. 88% przedsiebiorstw cieptowniczych zapisy dotyczace pomocy publicznej eliminuja mozliwosé
dofinansowania rozbudowy i modernizacji systemu cieptowniczego z obecnie eksploatowanych, nawet
zmodernizowanych cieptowni opalanych weglem.

Rozwigzaniem, ktdre rozwigze powyisze problemy i powinno otrzymac¢ dofinansowanie, jest
elektrocieptownia opalana gazem lub biomasg, cieptownia opalana biomasg lub Zzrédto o mieszanej
strukturze wytwarzania. Kilka PEC-6w w wojewddztwie ma przygotowane projektu przejscia na system
efektywne energetycznie (kogeneracja gazowa, biomasa).

3. Niewystarczajaca generacja energii elektrycznej

Od kilku lat nie przybywa znaczgcych mocy w stabilnych Zzrddtach energii elektrycznej i nie nastepuje
ewolucja stosowanych paliw, z gtdwnym udziatem wegla w elektrocieptowniach w Tréjmiescie.
Planowane jest stopniowe przechodzenie w elektrocieptowniach na kogeneracyjne bloki gazowe.
Wzrost generacji energii elektrycznej powinien wynika¢ z konwersji cieptowni weglowych
w wojewddztwie na elektrocieptownie gazowe, co przedstawiono w poprzednim punkcie.

Rosnie w sposdb dynamiczny instalowana moc i produkcja energii stonecznej w instalacjach
prosumenckich i farmach PV. Pomimo znacznego potencjatu zahamowany zostat rozwdj lgdowej
energetyki wiatrowej i nie jest znana przyszto$¢ tego sektora. Brak jednak rozwoju zZrédet energii
elektrycznej o regulowanej wydajnosci wytwarzania energii, jak biogazownie, elektrocieptownie na
biomase lub w okresie przejsciowym elektrocieptownie gazowe.

Ostatnio zmiany regulacyjne, majgce na celu przeciwdziatanie zmianom klimatycznym w skali globalnej
oraz lokalnej emisji, powinny przynies$¢ rozwdj rozproszonej energetyki obywatelskiej. Impulsem do
wykorzystania lokalnych zasobéw energii odnawialnej i wytwarzanie energii na potrzeby lokalne
powinno by¢ wsparcie do tworzenia wysp energetycznych, spétdzielni energetycznych i klastréw
energii.

2 Raport URE ,,Energetyka cieplna w liczbach - 2019”, 06.2020
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2 CHARAKTERYSTYKA SEKTORA ELEKTROENERGETYCZNEGO
2.1 Zuzycie energii elektrycznej

Waznym parametrem dla oceny systemu elektroenergetycznego jest zuzycie energii elektrycznej.
Zuzycie energii elektrycznej w poszczegdlnych sektorach wg danych GUS w okresie od roku 2006 do
2019 przedstawiono ponizej.

Tab. 1 ZuZycie energii elektrycznej w poszczegdinych sektorach

Sektory Jedn. 2006 2010 2014 2016 2017 2018 2019
sektor przemystowy | GWh | 2309 2 366 2705 2 880 2792 2933 3053
sektor energetyczny | GWh 1133 1009 818 817 800 796 1124

sektor transportowy | GWh 392 339 329 407 526 446 463

gospodarstwa GWh | 1620 | 1817 | 1698 | 1749 | 1725 | 1744 | 1754

domowe

rolnictwo GWh 96 96 81 101 101 107 107

pozostate zuzycie GWh | 1601 2199 2335 2464 2812 2438 2384
Ogodtem GWh 7 150 7 826 7 966 8418 8756 7974 8 885

zuzycie ogétemnna 1
mieszkanca

Zrédto: GUS Bank danych lokalnych

kWh | 3245 3439 3460 3635 3767 3627 3769

Zuzycie energii elektrycznej w 2019 r. wg. GUS w wojewddztwie wyniosto 8 885 GWh. Rejestrowany
jest ogdlny wzrost zuzycia energii elektrycznej, srednio od 2006 r. o 1,9% rocznie. Tendencja ta jest
zgodna z trendem wzrostowym obserwowanym dla catej Polski; zuzycie energii elektrycznej w kraju
w tym okresie rosto, Srednio o 2,7% rocznie i tempo wzrostu byto wyisze niz w wojewddztwie
pomorskim.

8000 m pozostate zuzycie

7 000 .
M rolnictwo
6 000

5000 gospodarstwa
domowe
4000

B B . L m sektor
3000 transportowy
m sektor energetyczn
2 000 getyczny
1000 m sektor przemystowy
0

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Rys. 1 ZuzZycie energii elektrycznej w poszczegdlnych sektorach

W ostatnich kilku latach najwiekszy wzrost zuzycia energii elektrycznej nastepuje w sektorze
transportowym oraz wsrdéd innych odbiorcédw, obejmujgcych sektory ustug i matego biznesu.

Strukture zuzycia energii elektrycznej w grupach odbiorcéw w 2019 r. (bez czesci potrzeb wtasnych
wytworcow) przedstawiono ponizej.
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Tab. 2 Struktura zuzycia energii elektrycznej w grupach odbiorcéow w 2019 r.

Wyszczegdlnienie GWh
Zuzycie ogétem 8 066
Zuzycie wtasne elektrowni i elektrocieptowni zawodowych 272
Zuzycie wtasne cieptowni zawodowych 21
Gornictwo i kopalnictwo 12
Przemyst i budownictwo 3053
Dostawa wody; gospodarowanie odpadami 168
Transport 463
Sektor drobnych odbiorcéw, w tym: 4077
Rolnictwo (zuzycie na cele produkcyjne) 107
Gospodarstwa domowe (razem z gospodarstwami domowymi rolnikéw) 1754
Pozostali odbiorcy 2216

Zrédto: GUS, Zuzycie paliw i nosnikéw energii w 2019 r., bez czesci potrzeb wtasnych wytwdrcow

Brak jest danych szczegétowych dotyczacych zuzycia energii elektrycznej przez grupy odbiorcow
w 2020 r. Z powodu pandemii zaobserwowano spadek zuzycia energii elektrycznej w kraju o ok. 2 %3,
spadty tez wskazniki aktywnosci gospodarczej. Zmienity sie zachowania odbiorcéw energii,
funkcjonowanie budynkdw uzytecznosci publicznej, jak i obiektéw w sektorach ustug i komercyjnych.
Trudno przewidzie¢ jak w przysztosci rozwijac sie bedzie zapotrzebowanie na energie elektryczng.

Zapotrzebowanie na moc szczytowg w wojewddztwie w latach 2019 i 2020 w obszarze dystrybucji
ENERGA-Operator przedstawiono ponize;j.

Tab. 3 Zapotrzebowanie na moc szczytowq w obszarze dystrybucji ENERGA-Operator

Zapotrzebowanie mocy Jedn. 2019 2020

Szczyt zimowy MW 1340 1012

Szczyt letni MW 1175 803

Dolina zimowa MW 558
541

Dolina letnia MW 597

Zrédto: ENERGA-Operator
Utrzymuje sie tendencja zblizania sie letniego szczytu zapotrzebowania na moc do szczytu zimowego.

Ponizej przedstawiono zuzycie energii w grupach taryfowych w latach 2017, 2019 i 2020 na terenie
wojewddztwa (dane ENERGA-Operator i ENEA-Operator) [GWh/rok].

Zuzycie energii w grupach taryfowych: 2017 2019 2020
G — gospodarstwa domowe 2003 1949 2068
C - mate i sSrednie przedsiebiorstwa, ustugi 1527 1515 1403
B — duze zaktady produkcyjne 2935 2962 2907
Razem 6 465 6 427 6378

Dane dotyczgce zuzycia energii podawane przez GUS (Tab. 2) i spotki energetyczne w powyzszej tabeli
réznig sie, ze wzgledu na rdzny sposdb zbierania i przetwarzania danych. W przypadku GUS s3 to dane
zbierane przez formularze sprawozdawcze z rynku energii.

3 https://wysokienapiecie.pl/35619-zrodla-energii-w-polsce-w-2020-mniej-wegla-wiecej-gazu-oze/
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Widoczny jest spadek zuzycia energii elektrycznej w roku 2020 o ok. 0,8%. Najwiekszy spadek zuzycia
zaobserwowano w grupie taryfowej B (ponad 7,4%), gdzie pandemia najbardziej dotkneta dziatalno$¢
matego biznesu. Widac wzrost zuzycia energii przez gospodarstwa domowe (o ponad 6% rok do roku),
co jest niewatpliwie zwigzane z przejsciem na prace zdalng we wszystkich sektorach.

G
" 32,4%
45,6%
C
22,0%

Rys. 2 ZuzZycie energii elektrycznej w grupach taryfowych w wojewddztwie pomorskim w 2020 r.
Najwiekszy udziat w zuzyciu energii elektrycznej majg duze zaktady produkcyjne.
Liczbe odbiorcédw oraz zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych przedstawiono
ponizej.

Tab. 4 Odbiorcy oraz zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych

Wyszczegdlnienie Jedn. 2005 2010 2015 2017 2018 2019
Odbiorcy tys. 789,8 856,1 846,1 873,8 899,9 939,9
Zuzycie GWh 1691 1891 1656 1711 1816 1827
Srednio na mieszkarica kWh 770 833 718 745 778 779
miasta: na 1 mieszkanca kWh 792 840 731 725 771 757

na 1 odbiorce kWh 2013 2 040 1777 b.d. 1783 1657
wies: na 1 odbiorce kWh 2503 2648 2429 b.d. 2604 2 690
Zrédto: GUS

W latach 2019 i 2020 zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca
w woj. pomorskim wyniosto ok. 780 kWh/rok, przy czym w miastach na jednego odbiorce energii
(odbiorca koncowy, przytgczony do sieci) zuzycie utrzymuje sie na poziomie 1700 kWh/rok, a na
obszarach wiejskich ok. 2 700 kWh/rok. Podobne zjawisko odnotowano dla catej Polski, gdzie zuzycie
energii elektrycznej na 1 odbiorce w miastach spada, przy niewielkim wzroscie zuzycia energii
elektrycznej na odbiorce na obszarach wiejskich.

W ostatnich latach w kraju obserwuje sie malejgce zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa
domowe w miastach. Podobny trend obserwowany jest w wojewddztwie, pomimo wzrostu liczby
ludnosci (o ok. 0,4% rocznie) i powierzchni mieszkan (o ok. 2% rocznie). Srednie zuzycie energii
elektrycznej w gospodarstwach domowych na jednego mieszkarica w miastach w wojewddztwie
wyniosto w 2019 r. 757 kWh/rok i byto o ponad 4% nizsze niz w 2005 r*. Jest to zgodne z tendencja
wystepujgca w Polsce (spadek $rednio o ok. 0,3% rocznie®).

Jednoczesnie odnotowuje sie ciggly wzrost wyposazenia gospodarstw domowych w urzadzenia
wykorzystujgce energie elektryczng, np. w samym tylko roku 2019 nastgpit w Polsce wzrost

4 Dane GUS
5 Efektywno$é¢ wykorzystania energii w latach 20082018, GUS, 2020
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wyposazenia mieszkan w nastepujace urzadzenia: zmywarka do naczyn (o 10,2%), odbiornik LCD (1,1%)
i komputer z dostepem do Internetu (o 6,1%)°. Nastepuje szybkie upowszechnienie technologii LED
w os$wietleniu. Obnizenie zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych jest nastepstwem
zmian w zachowaniu ludnosci, m.in. poprzez wymiane sprzetéw gospodarstwa domowego oraz zrédet
Swiatta na charakteryzujgce sie wyzszg klasg energetyczna.

Nie sg jeszcze dostepne dane dotyczgce ewolucji zuzycia energii w 2020 r. oraz trudno przewidywac
przyszte zachowania odbiorcéw w okresie wychodzenia z pandemii i po jej zakoriczeniu. Przewidywane
utrzymanie sie czesciowej pracy zdalnej i hybrydowej spowoduje zmiany w strukturze zuzycia energii.

2.2 Wytwarzanie energii elektrycznej
2.2.1 Konwencjonalne zZrédta energii
Konwencjonalne Zrédta energii elektrycznej w wojewdédztwie stanowig elektrocieptownie:

1. Elektrocieptownie zasilane paliwami kopalnymi: PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat Wybrzeze EC
w Gdansku i EC w Gdyni, LOTOS w Gdansku, Energobaltic we Wtadystawowie, OPEC Gdynia
w Wejherowie i ECS w Starogardzie Gdanskim;

2. Elektrocieptownie zasilane paliwami odnawianymi: International Paper w Kwidzynie (ok. 60%
paliwa to paliwo odnawialne), MPEC Lebork i Malteurope w Gdarsku.

Elektrownia szczytowo-pompowa Zarnowiec w Czymanowie o mocy 716 MW w systemie pracy
generatorowej pracuje w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym.

Zestawienie podstawowych parametrow elektrocieptowni w wojewddztwie i wytwarzanie energii
elektrycznej i ciepta (netto) przedstawiono ponizej (dane uzyskane od operatoréw zrédet).

Tab. 5 Podstawowe dane Zrddet energii elektrycznej w wojewddztwie pomorskim (2020 r.)

Liczba Moc osiggalna w Wytwarzanie (netto)
Paliwo | turbo- | skojarzeniu(netto) | En.elektr. | Ciepto Rok
, uruchom.
Lp. Zrédto zespotow [ pwe MWt GWh )
1 | EC Gdansk w 5 171,8 452,0 863,97 7961,7 | 1971-1994
2 |EC Gdynia w 2 85,8 225,2 483,28 3731,6 | 1980, 1990
3 | EC Wtadystawowo GZ 2 10,8 17,7 1,35 5,7 2003
4 |EC Lotos Gz 2 29,5 164,0 109,71 | 2928,4 | 1973, 1974
5 | EC Starogard Gd w 1 5,2 45,0 11,18 392,7 1998
6 |EC GZNF S 1 3,0 14,0 4,07 186,1 1991
7 |EC Wejherowo GZ 1 6,4 6,0 21,55 73,4 2013
Paliwa kopalne 14 312,5 923,9 1495,11 | 15279,7
EC Kwidzyn B/W 4 111,6 476,0 497,77 8 646,7 | 1982-1986
EC Lebork B 1,25 5,7 9,65 146,8 2015
10 | EC Malteurope B 1 0,95 4,13 5,73 88,1 2015
Paliwa odnawialne 6 113,8 485,8 513,16 8881,7
Razem 20 426,3 1409,7 2008,3 | 241614

(oznaczenia paliwa: W- wegiel, GZ — gaz ziemny, OO — olej opatowy, S — siarka, B — biomasa)

Z powyzszych danych wynika, ze wiekszo$¢ mocy wytwdrczych pochodzi z lat 70-tych i 80-tych
ubiegtego wieku, jedyne nowe Zrddta w tym stuleciu to elektrocieptownie gazowe (Wtadystawowo,

6 Sytuacja gospodarstw domowych w 2019 r. w $wietle wynikdw badania budzetéw gospodarstw domowych,

GUS, 2020
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Wejherowo) i biomasowe (Lebork, Malteurope Gdansk). Stan techniczny gtéwnych zespotéw
elektrocieptowni oceniany jest przez wszystkich wytworcéw jako dobry. Planowane sg inwestycje
prowadzgce do ograniczeniu zuzycia wegla na rzecz paliw niskoemisyjnych w EC Gdansk i EC Gdynia
(PGE Energia Ciepta Oddziat Wybrzeze).

Udziat paliw w generacji energii elektrycznej w elektrocieptowniach wojewddztwa podstawiono
ponizej.

(oznaczenia paliwa: W- wegiel, GZ— gaz ziemny, OO — olej opatowy, S — siarka, B — biomasa)

Ewolucje struktury wytwarzania energii

12,4%

GZ_~

S

B

0,8% _. 23,2% -

63,4%

wojewoddztwa przedstawiono ponizej.

Tab. 6 Ewolucja struktury wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w Zzrodtach kogeneracyjnych

elektrycznej

Rys. 3 Udziat paliw w generacji energii elektrycznej w elektrocieptowniach wojewddztwa (2020 r.)

i ciepta w Zrodtach kogeneracyjnych

2017 2019 2020
En. elektr. Ciepto En. elektr. Ciepto En. elektr. Ciepto
Lp. | Zrédto GWh TJ GWh TJ GWh TJ
1 | EC Gdansk w 923,1 7357,3 872,5 7 225,9 864,0 7961,7
2 | EC Gdynia w 459,2 3172,7 485,5 3543,6 483,3 3731,6
3 | EC Wtadystawowo GZ 1,5 7,5 0,0 0,1 1,4 5,7
4 | EC Lotos GZ 99,6 3135,7 119,7 3320,9 109,7 2928,4
5 | EC Starogard Gd W 9,0 129,6 9,9 204,1 11,2 392,7
6 | EC GZNF S 5,8 250,7 44 208,9 41 186,1
7 | EC Wejherowo GZ 23,5 79,8 25,7 87,1 21,6 73,4
Paliwa kopalne 1521,6 | 14133,3 | 1517,7 | 14590,8 | 14951 | 15279,7
8 | EC Kwidzyn B/W 552,9 10001,5 542,4 8935,0 497,8 8 646,7
EC Lebork B 6,9 127,0 9,2 139,7 9,7 146,8
10 | EC Malteurope B 5,9 95,0 5,6 97,5 5,7 88,1
Paliwa odnawialne 565,7 10223,4 557,2 9172,2 513,2 8881,7
Razem 2087,3 | 24356,8 | 20749 | 237629 | 2008,3 | 24161,4

(oznaczenia paliwa: W- wegiel, GZ— gaz ziemny, OO — olej opatowy, S — siarka, B — biomasa)

Widoczna jest stabilna produkcja energii elektrycznej i ciepta w Zrddtach kogeneracyjnych
wojewddztwa. Praca zrédet komunalnych zalezna jest od zapotrzebowania na ciepto, czyli od
warunkéw klimatycznych w danym roku.
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Ewolucje wytwarzania energii elektrycznej w réznych paliw w zrédtach kogeneracyjnych wojewdédztwa
przedstawiono ponizej.

2020 | R
2019 | A
2017 | R
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Rys. 4 Ewolucja generacji energii elektrycznej w elektrocieptowniach wojewddztwa 2017-2020

Wszystkie elektrocieptownie wypetniajg obecne wymagania dotyczace ochrony srodowiska.
Elektrocieptownie EC Gdansk i EC Gdynia stosujg palniki niskoemisyjne NOx, wysokosprawne
elektrofiltry, instalacje mokrego odsiarczania spalin i instalacje odazotowania spalin. Planowane s3
kolejne dziatania dla obnizenia emisji i wypetnienia wymogdw najlepszych dostepnych technik (BAT)
oraz instalacja gazowych jednostek kogeneracyjnych i obnizenie udziatu wegla.

Poza duzymi wytwdrcami energii, u szeregu odbiorcow energii zainstalowano gazowe agregaty
kogeneracyjne pracujgce gtdwnie na pokrycie potrzeb wtasnych odbiorcéw i w trybie awaryjnym.
Dotyczy to miedzy innymi zmodernizowanych szpitali w wojewddztwie.

2.2.2 Odnawialne zrédta energii

Wytwarzanie energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych w wojewddztwie odbywa sie w réznego
rodzaju zrodtach i obejmuje wszystkie rodzaje odnawialnych zrédet energii (OZE).

Podziat instalacji wytwdrczych ze wzgledu na ich wielkos¢ zdefiniowana jest w znowelizowanym Prawie
o odnawialnych Zzrédtach energii (5). W pkt. 2.2.2. omdwiono tez poszczegdlne zrédta odnawialnej
energii.

Tab. 7 Odnawialne zZrédfa energii elektrycznej w wojewddztwie w 2020 r. — moce zainstalowane

Liczba Moc
mikro mate inne razem mikro mate inne razem
Lp. Rodzaj OZE szt. szt. szt. szt. MW MW MW MW
1 | Elektrownie wiatrowe? 2 6 58 66 0 0,78 1134,3 | 1135,0
2 | Elektrownie wodne 9 45 14 68 0,19 7,33 24,05 31,6
3 | Energia z biomasy 0 0 4 0,00 0,00 115,95 116,0
4 | Energia z biogazu? 0 0 9 9 0,00 0,33 10,75 11,1
5 | Energia stoneczna (PV) 18 437 7 55 18499 | 125,07 | 1,65 58,44 185,2
6 | Gaz wysypiskowy 0 0 3 3 0,00 0,00 6,76 6,8
7 | Oczyszczalnie sciekéw 0 5 7 0,00 1,29 3,81 5,1
8 |Elektrownie hybrydowe?® 2 1 3 0,01 0,10 0,00 0,1
Razem 18 450 64 145 | 18659 | 125,28 | 11,47 | 1354,02 | 1490,8

Zrédta: ENERGA-Operator, ENEA-Operator, PSE;

Y farmy i elektrownie wiatrowe
2 #rédto biogazu nie jest podane

3 wytwarzanie z kilku réznych odnawialnych Zrédef energii, mozliwe wspomaganie magazynem energii
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Energia Odpady
stoneczna (PV) 0,5%
Energia z 12,4% I
biogazu / Oczyszczalnie
0,7% ‘ ‘/ sciekow
' 0,3%
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Elektrownie _/
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2,1% p___Elektrownie
- wiatrowe
76,1%

Rys. 5 Moc zainstalowana w OZE w wojewddztwie w 2020 r.

Tab. 8 Odnawialne Zrédta energii elektrycznej w wojewddztwie w 2020 r. — generacja energii

mikro mate inne razem
Lp. Rodzaj OZE GWh/rok GWh/rok GWh/rok GWh/rok
1 | Elektrownie wiatrowe 0,001 0,53 2 320,40 2 320,93
2 | Elektrownie wodne 5,15 28,83 48,44 82,42
3 | Energia z biomasy 0,00 0,00 526,98 526,98
4 | Energia z biogazu 0,00 2,39 70,27 72,66
5 | Energia stoneczna (PV) 32,93 0,77 42,47 76,17
6 | Gaz wysypiskowy 0,00 0,00 7,54 7,54
7 | Oczyszczalnie Sciekow 0,00 4,71 20,06 24,77
8 | Elektrownie hybrydowe 0,01 0,00 0,00 0,01
Razem 38,1 37,2 3036,2 3111,5

Zrédta: ENERGA-Operator, ENEA-Operator, PSE

(oznaczenia jak w Tab. 7)
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Rys. 6 Wytwarzanie energii elektrycznej odnawialnej w wojewddztwie pomorskim w 2020 r.

Zdecydowanie najwiekszy udziat w wytwarzaniu odnawialnej energii elektrycznej miaty w 2020 r.
elektrownie wiatrowe, generujac ok. 75% ,zielonej” energii elektrycznej. Udziat biomasy wynidst
ok. 17%, kolejne bardziej znaczace zrédta majg udziat ok. 2,5%, w tym elektrownie wodne, biogaz
i fotowoltaika - dzieki znacznemu wzrostowi liczby mikroinstalacji i udziale ponad 12% w mocy

zainstalowane;.

Nastgpita znaczna zmiana struktury wytwarzania energii
przedstawiono poréwnanie struktury wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych od 2006 r. (dane

szczegotowe od OSD).

ze irédet odnawialnych. Ponizej

Tab. 9 Ewolucja wytwarzania energii elektrycznej ze Zzrodet odnawialnych w wojewddztwie pomorskim

od 2017r.
2017 2019 2020
Liczba | Moc | Generacja | Liczba | Moc | Generacja | Liczba Moc Generacja
Lp. OZE szt. MW | GWh/rok szt. MW | GWh/rok szt. MW GWh/rok
1 Elektrownie
wiatrowe 77 |815,9| 1913,7 76 | 718,2 | 1698,7 66 1135,0 | 23209
5 Elektrownie
wodne 92 32,2 122,9 100 | 329 88,7 68 31,6 82,4
Energia z biomasy 76,6 354,0 4 116,0 762,8 116,0 527,0
Energia z biogazu 9 10,4 70,6 14 13,0 0,3 11,1 72,7
5 Energia stfoneczna
(PV) 1468 | 10,9 5,0 6781 | 54,8 16,1 18499 | 185,2 76,2
6 | Odpady 4 7,8 13,2 4 7,8 7,1 3 6,8 7,5
7 Oczyszczalnie
Sciekow 6 4,2 20,1 7 51 25,0 7 51 24,8
Razem 1659 | 958,0 | 2499,5 | 6986 | 947,6 | 2598,8 | 18656 | 1490,7 | 31115
Zrédta: ENERGA-Operator, ENEA-Operator, PSE
Ponizej przedstawiono ewolucje struktury wytwarzania odnawialnej energii elektrycznej

w wojewddztwie pomorskim. Wykorzystano dane od operatorow systemdéw dystrybucyjnych

i operatordw instalacji OZE.
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Rys. 7 Ewolucja struktury wytwarzania odnawialnej energii elektrycznej w wojewddztwie pomorskim
Ewolucje zrédet wytwarzania energii w wojewddztwie przedstawiono ponizej (dane GUS).

Tab. 10 Wytwarzanie energii elektrycznej w wojewddztwie pomorskim (wg GUS)

Wytwarzanie energii elektrycznej Jedn. 2006 2008 2010 2017 2019
ogdtem, w tym: GWh 2970 2917 3081 4534 4 686
z paliw kopalnych GWh 2577 2199 2310 2125 2300
z OZE GWh 393 717 770 2 409 2430
udziat energii odnawialnej w produkcji
energii elektrycznej ogétem % 13,2% 26,2% 25,0% 53,1% 51,9%
stosunek produkcji energii elektrycznej
do zuzycia energii elektrycznej % 41,5% 37,1% 39,4% 51,8% 52,8%
Zrédto: GUS Bank danych lokalnych
5000 ~Gwh
4000
W Zrodta
3000 odnawialne
2 000
1000 W Zrédta - paliwa
kopalne
0
SIS
@@@»0»0»,‘9»,9»,1'@,,‘9'» '»'»

Rys. 8 Wytwarzanie energii elektrycznej w wojewddztwie pomorskim (GUS)

Produkcja energii elektrycznej w 2019 r. w wojewddztwie pomorskim wg danych GUS wyniosta
4 686 GWh, przy zuzyciu 8 885 GWh. Stosunek produkcji energii elektrycznej do zuzycia energii
elektrycznej w wojewddztwie rosnie i w 2019 r. wyniost 52,8%.

Udziat energii odnawialnej w wytwarzaniu energii wynosi 51,9% (2 430 GWh w 2019 r.). Udziat energii
odnawialnej w wytwarzaniu ma tendencje rosngca, np. do roku 2010 r. udziat energii odnawialnej
w wytwarzaniu wynosit ponizej 30%.

Dane GUS rdznig sie od danych zebranych od operatoréw systemow elektroenergetycznych i instalacji
kogeneracyjnych z powodu réznej metodologii przyjetej do zbierania i analizy danych.
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2.3 Przesyti dystrybucja energii elektryczne;j
2.3.1 System przesytowy

Wojewddztwo Pomorskie jest regionem czesciowo uzaleznionym od zewnetrznych dostaw energii
elektrycznej, co wymaga powigzan z siecig krajowga. Obecny stan Krajowej Sieci Przesytowej oraz plan
rozwoju sieci krajowej przedstawiono w ostatnim dokumencie Polskich Sieci Elektroenergetycznych’.

Stan sieci przesytowych oraz planowany rozwdj dla wojewddztwa pomorskiego i obszaréw taczacych
wojewddztwo z siecig krajowg przedstawiono na schematach ponizej (zaczerpniete z dokumentéw
PSE).

Plan istniejgcej sieci przesytowej najwyzszych napiec

Przebiegi linii - frasa pogladowa

LINIE T50kV +/-450kV 400kV 220kv  110kv TRANSFORMACJE
STN  stacje bedace wiasnoscia OSP
Istni = .
2 nre;qce ZAM  stacje dzielone
Istniejace 400 === 4001110 kV
pracujace na 220 kV
Istniejace 220 S . PLC stacje nie bedace wiasnoscia OSP
pracujace na 110 kV
400/220/110 kV !
@ przesuwniki fazowe
STACJE ROZDZIELCZE
Rozdzielcze . . . . ® 2201110 kV Obszar Uslug Sieciowych:
STACJE DO KTORYCH o Warszawa
PRZYLACZONA JEST x Radom
GENERACJA 220/SN kV Katowice
Istniejace 400 kV Poznan
€Zasowo pracujgce . Bydgoszez
na 220 kV
Istniejace . B =
| Stan: kwiecien 2021 1, wen. DRWLART A/Z02

Rys. 9 Schemat Krajowej Sieci Przesytowej w otoczeniu wojewddztwa pomorskiego — stan obecny

PSE przedstawito zamierzenia i zadania inwestycyjne na okres lat 2021-2030, w tym daty realizacji
poszczegdblnych etapdw inwestycji.

7 Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata
2021-2030, Polskie Sieci Elektroenergetyczne, 2020
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W wyniku realizacji planowanych zamierzen, odpowiednio w roku 2025 i 2030 zostang zakonczone
zadania zaznaczone na Rys. 10 i Rys. 11 ponize;j.

Planowane zamierzenia inwestycyjne, w czesci juz prowadzone, znacznie poprawig zdolnosci
przesytowe pomiedzy wojewddztwem pomorskim i potudniem kraju, gdzie skoncentrowane s3
podstawowe Zrddta systemowe. Umozliwig tez wyprowadzenie mocy zainstalowanej w farmach
wiatrowych lgdowych i planowanych na morzu.

sTo ]

nowa inwestycja sieciowa

v DUN
'\ REC
'\PLC
GLF:.J &\ /
Pom (& & MON
VIE L /
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JoLs

- GRU
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Rys. 10 Schemat sieci przesytowej 400 i 220 kV — inwestycje planowane do zakoriczenia do korica roku
2025

oo
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® von
VIE /
)= A PKW
/

/‘ \. o /
Rys. 11 Schemat sieci przesytowej 400 i 220 kV — inwestycje planowane do zakoriczenia do korica roku
2030
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2.3.2 Sieci dystrybucyjne
System dystrybucyjny energii w wojewédztwie pomorskim wg. stanu na dzieri 31.12.2020 r. obejmuje®:

- linie 110 kV bedace wtasnoscig dwdch przedsiebiorstw - operatoréw systemu dystrybucyjnego:
ENERGA-Operator SA oraz Enea-Operator SA, na ktéry sktadajg sie sieci wysokiego, Sredniego
i niskiego napiecia: sieci napowietrzne i sieci kablowe,

- gtéwne punkty zasilajgce (GPZ) 110/15 kV.

Dane systemu dystrybucji energii przedstawiono w tabelach ponizej°.

Tab. 11 Sieci dystrybucyjne w wojewddztwie

ENERGA ENEA
Lp. | Napiecie [kV] Dtugosé [km] Przyrost od 2016 r. [km] Dtugosé [km]
1 110 1575 33 97,8
2 30 100 10
915,9
3 15 16 590 514
4 nN* 28 452 1908

* dtugos¢ linii z przytgczami
Dane stacji elektroenergetycznych zestawiono ponizej.

Tab. 12 Stacje elektroenergetyczne

Lp. Rodzaj stacji llos¢ [szt.]
Stacje NN/WN 5
2 | Stacje WN (GPZ + rozdzielnie WN) 90

Operator Systemu Dystrybucyjnego (ENERGA-Operator) prowadzi eksploatacje sieci dystrybucyjnej
i ocenia, ze stan techniczny infrastruktury sieciowej na terenie wojewddztwa jest dobry.

Stan sieci dystrybucyjnej na terenie wojewddztwa pomorskiego na terenie ENERGA-Operator SA,
odpowiednio w Oddziatach w Gdansku i w Koszalinie, oceniany zostat w sposéb nastepujacy:

Lp. | Sktadnik Liczba Ocena (skala1—4)
1 Linie napowietrzne WN 95+ 25 3,5-3,25
2 | Linie kablowe WN 26 4,0
3 Linie napowietrzne SN 6578 + 162 3,0-2,75
4 | Linie kablowe SN 4048 + 144 3,5-2,75
5 Linie napowietrzne nn 35662 + 5008 2,8-2,75
6 | Linie kablowe nn 85177 + 12043 3,25-2,75
7 | Stacje GPZ WN/SN 59 + 24 3,0-3,5
8 | Rozdzielnie sieciowe SN 14 + 12 2,5-3,5
9 Stacje SN/nn napowietrzne 6362+ 2409 2,9-2,75
10 | Stacje SN/nn wnetrzowe 3677 +1347 3,1-3,0

8 Dane ENERGA-Operator i ENEA Operator

% Jw.
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W uktadzie normalnej pracy elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej w wojewddztwie nie wystepujg
zagrozenia w przesyle energii elektrycznej. Wystgpienie awarii systemowej moze by¢ efektem zdarzen
losowych. Najbardziej prawdopodobng przyczyng wystgpienia takiej awarii mogg by¢: gwattowne
zjawiska atmosferyczne, nagte zachwianie bilansu energetycznego (rownowagi pomiedzy podazig
a popytem) — awaryjne wyfaczenie znaczacych zréddet wytwadrczych lub nagty wzrost zapotrzebowania
odbiorcéw. Nie znaczy to jednak, ze efektem musi byé catkowity blackout®® systemu, lecz skutkowaé
to moze pewnymi ograniczeniami na czesci obszaru. Istotnymi elementami zapewniajgcymi
odpowiedni poziom bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej s3: odpowiednio rozbudowana
dystrybucyjna sie¢ elektroenergetyczna i odpowiednio powigzana z nig, poprzez stacje najwyzszych
napie¢, sie¢ przesytowa.

ENERGA-Operator w najblizszych latach planuje szereg prac:

- modernizacyjnych w zakresie: przebudowy i rozbudowy GPZ-6w; linii napowietrznych SN, w tym
przebiegajgcych przez tereny zadrzewione poprzez wymiane na linie kablowe i niepetno-izolowane
oraz instalacja tgcznikow z telesterowaniem dla poprawa niezawodnosci sieci Sredniego napiecia;

- rozwojowych w zakresie: rozbudowy sieci 110 kV i $redniego napiecia, budowy 16 GPZ-éw
i przebudowy linii 110 kV i stacji elektroenergetycznych.

10 Blackout systemu elektroenergetycznego oznacza awarie zasilania i utrate napiecia na znacznym obszarze
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3  OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SEKTORA CIEPLOWNICZEGO
3.1 Zapotrzebowanie na ciepto

Charakterystyka sektora cieptowniczego oraz zapotrzebowanie na ciepto wedtug danych za rok 2017
zostata przedstawiona w Raporcie nt. sektora energii... [2]. W Raporcie tym uwzgledniono dane
uzyskane od podmiotow sektora cieptowniczego oraz dokumentéw gminnych — Zatozerh do planéw
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe oraz Planéw gospodarki niskoemisyjnej.

Dane z pomiardw zuzycia ciepfa dostepne s3 jedynie dla koncesjonowanych przedsiebiorstw
cieptowniczych, raportujgcych dane do URE (pkt. 3.3). Dostepne s3 tez dane zuzycia gazu ziemnego,
w tym na pokrycie réznych potrzeb bytowych odbiorcéw. Brak jest danych pomiarédw zuzycia innych
paliw, w tym wegla, oleju opalowego, LPG i biomasy oraz energii elektrycznej zuzywanej na cele
grzewcze. Dane dotyczgce sposobu pokrycia potrzeb grzewczych i zuzycia nosnikéow energii i paliw
przedstawiane w ztozeniach do planéw zaopatrzenia w ciepto sg z koniecznosci szacunkowe i trudne
do weryfikacji.

Z bilansu nosnikdw energii w Raporcie [2] wytgczony zostat duzy przemyst (w tym fabryka papieru
i celulozy IP w Kwidzynie, rafineria LOTOS w Gdanisku).

Brak jest dostepnych nowych informacji na temat ewolucji zuzycia ciepta na cele grzewcze.

Ponizej zestawiono wybrane dane dla wojewddztwa (2017 r.), pozwalajgce na analize zapotrzebowania
na ciepto. Wyodrebniono zapotrzebowanie na moc cieplng i ciepto w gminach miejskich Tréjmiasta
i Stupska.

Tab. 13 Zapotrzebowanie na ciepto na cele komunalno-bytowe (2017)

Moc Zapotrzebowanie na ciepto - obiekty
Obszar cieplna Mieszkalne Uzytecznosci publicznej Inne
MW TJ TJ TJ
Gdansk 1885 11128 999 1284
Gdynia 845 5228 1083 1167
Sopot 117 832 68 225
Stupsk m. 373 1711 256 1017
Pozostate gminy 4 850 30181 2797 7 229
Razem 8070 49 080 5203 10923

Zrédto: Opracowanie wtasne BAPE na podstawie PZC i PGN

taczne zapotrzebowanie na moc cieplng na cele komunalno-bytowe wynosito w 2017 r. ponad
8 000 MW i zapotrzebowanie na ciepto ponad 65 200 TJ. Sredni wskaznik wykorzystania mocy cieplnej
w wojewddztwie pomorskim szacowany byt na 8,1 TJ/MW.

Zuzycie ciepta na cele grzewcze zalezy przede wszystkim od temperatury powietrza zewnetrznego
w okresie sezonu grzewczego i liczby dni tego sezonu. Opisywane jest to przez stopniodni ogrzewania,
taczace temperatury zewnetrzne i dtugosc okresu grzewczego. Ostatnie lata cechuje trend obnizania
sie liczby stopniodni; w 2019 r. spadek liczby stopniodni wynosit ok. 14%, a w 2020 r. ok. 17% wzgledem
sredniej wieloletniej. Ma to bezposredni wptyw na zuzycie ciepta na cele grzewcze.

Udziat sektoréw w zapotrzebowaniu na ciepto przedstawiono na wykresie.
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BM
75,6%

Rys. 12 Udziat sektoréw w zapotrzebowaniu na ciepto (2017); BM — budynki mieszkalne, BUP —
budynki uzytecznosci publicznej, Bl — budynki inne)

Zrédto: Opracowanie wiasne BAPE

Gtéwny udziat w zapotrzebowaniu na ciepto budynkéw majg budynki mieszkalne (ponad 75%); udziat
budynkéw uzytecznosci publicznej, na ktdrych efektywnos$¢ energetyczng wptyw majg gminy, wynosi
ponad 9%. Analiza dokumentdéw wskazuje na duzg aktywnos¢ gmin w termomodernizacji budynkéw
gminnych i pozyskiwania na ten cel specjalnych srodkéw zewnetrznych.

Udziat nosnikéw energii i paliw w pokryciu zapotrzebowania na ciepto zestawiono ponizej.

Tab. 14 Udziat nosnikéw energii i paliw w pokryciu zapotrzebowania na ciepto bytowe (2017)

Obszar Wegiel GZ OooL LPG En. elektr. | Biomasa*| Razem
TJ TJ TJ TJ TJ TJ TJ
Gdansk 16 406 2 687 382 318 536 357 20 687
Gdynia 6812 1047 150 224 389 135 8756
Sopot 382 864 27 20 90 17 1399
Stupsk m. 1800 595 20 37 200 19 2671
Pozostate gminy 26 834 7 684 2434 1300 2 304 10 858 51414
Razem 52234 12877 | 3012 1900 3519 11 386 84 928

(oznaczenia paliwa: W - wegiel, GZ — gaz ziemny, OOL — olej opatowy lekki, LPG — gaz ptynny)
* ponad 97% biomasy stanowi biomasa drzewna — drewno rgbane, zrebki i pelety drzewne; we wschodniej
czesci wojewddztwa wykorzystywana jest stoma w lokalnych cieptowniach; inne Zrédtfa odnawialne sqg

wykorzystywane marginalnie na cele grzewcze.

En. elektr.
4,1%

LPG
22%

3,5%

GZ
15,2%

Biomasa
13,4%

Wegiel
61,5%

Rys. 13 Udziat nosnikdw energii i paliw w pokryciu zapotrzebowania na ciepto bytowe
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(oznaczenia paliwa: W - wegiel, GZ — gaz ziemny, OOL — olej opatowy lekki, LPG — gaz ptynny)

Podstawowym paliwem wykorzystywanym do pokrycia zapotrzebowania na ciepto na cele komunalno-
bytowe jest wegiel o udziale ponad 61%, udziat gazu ziemnego wynosi ponad 15% i biomasy (gtéwnie
drewna) powyzej 13%.

Charakterystyczny jest malejacy udziat wegla i oleju opatowego w zuzyciu paliw na cele komunalno-
bytowe.

taczny bilans paliw i no$nikdw energii dla wojewdédztwa pomorskiego przedstawiony jest w pkt. 6.

Dla poszczegdlnych grup gmin o réznym statusie: miejskich (GM), miejsko-wiejskich (GMW) i wiejskich
(GW) okreslono udziaty nosnikdéw energii i paliw w zuzyciu ciepta.

Tab. 15 Udziat nosnikdw energii i paliw w pokryciu zapotrzebowania na ciepto dla typdw gmin

) Udziat
Gminy - -
Wegiel GZ ooL LPG En. elektr. Biomasa
GM 63,8% 17,2% 7,2% 1,3% 5,8% 4,7%
GMW 50,7% 10,2% 4,6% 3,0% 2,6% 29,0%
GW 48,8% 9,4% 4,7% 2,4% 3,3% 31,4%
Wojewddztwo 61,5% 15,2% 3,5% 2,2% 4,1% 13,4%

Zrédto: Opracowanie wtasne BAPE na podstawie PZC i PGN

Gminy miejskie cechuje najwiekszy udziat wegla w pokryciu potrzeb cieplnych na cele komunalno-
bytowe, zaréwno z systeméw cieptowniczych ze Zzrédet weglowych, jak i z indywidualnych kottéw
i piecow. Jest to gtdwne Zrddto niskiej emisji i smogu w miastach. Z drugiej strony w miastach
wystepuje najwiekszy udziat gazu w pokryciu zapotrzebowania na ciepto. W miasteczkach i na wsiach
charakterystyczny jest udziat biomasy — drewna, w pokryciu ok. 30% zapotrzebowania na ciepfo i udziat
wegla na poziomie 50%.

100%

M Biomasa

80%
M En. elektr.
60% H PG
40% 100L
20% mGZ
0% m Wegiel
GM GMW GW

Rys. 14 Udziat nosnikdw energii i paliw w pokryciu zapotrzebowania na ciepto dla typow gmin

Niestety, wiekszo$¢ kottéw i piecdw na paliwo state (wegiel i drewno) cechuje sie niskg efektywnoscig
i wysoka emisja, szczegdlnie w czasie rozpalania. Zrédfa te odpowiadajg za powstanie smogu, efektu
niekontrolowanej emisji pytéw z piecéw i z indywidulanych kottéw weglowych (w tym PM10 i PM2,5),
sadzy i benzo(a)pirenu. Na podstawie danych literaturowych mozna przyjaé, ze dla spalania wegla
Sredni udziat pytu PM10 moze stanowi¢ okoto 75% zas PM2,5 okoto 50% ogdlnej masy pytu

31



Potencjat energetyczny gmin wojewddztwa pomorskiego w kontekscie mozliwosci budowy wysp energetycznych

emitowanego z palenisk domowych!. Ponizej zestawiono poréwnanie wskaznikéw emisji pytu dla
piecéw i indywidualnych kottéw weglowych, dla typowe] cieptowni miejskiej i dla elektrocieptowni.

Tab. 16 WskaZniki emisji pytu (catkowity pyt zawieszony)

Zrédta opalane weglem wskaznik emisji pytu [g/GJ]
piece i kotty weglowe starego typu 580
kotty weglowe z automatycznym sterowaniem* 14
kotty na biomase* 10-12
cieptownia (spetniajgca obecne wymagania) 20
elektrocieptownia 12

* Kotty wypetniajgce wymogi Ekoprojektu

Widoczna jest znacznie nizsza emisja pytdw po zastgpieniu piecow i indywidualnych kottéw weglowych
przez zasilanie w ciepto z cieptowni lub elektrocieptowni poprzez sie¢ cieptowniczg w miescie. Dla
budynkdéw poza siecig miejskg i we wsiach, wymiana starych kottéw weglowych na nowoczesne kotty
ze sterowaniem automatycznym procesu spalania prowadzi do znacznego obnizenia emisji.

Rodzaj zastosowanych kottéw wynika z uchwat antysmogowych obowigzujgcych na danym obszarze —
dla Sopotu (24), dla miast (25) i dla obszaréw poza miastami (26).

Srednig sprawnos¢ sezonowa piecdw i kottéw weglowych starego typu mozna oszacowacé na 50-55%"2.
Nowoczesne kotty na paliwo state posiadajg sezonowg sprawnosé ponad 80%, ciepto sieciowe
dostarczane jest z cieptowni i elektrocieptowni ze sprawnoscig powyzej 85%. Czyli wymiana starych,
nieefektywnych zrédet ciepta mogtaby przynies¢ ponad 30% oszczednosci w paliwie i no$nikach
energii.

3.2 Zrédia ciepta i sieci cieptownicze

Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele komunalno-bytowe ksztattuje sie na poziomie ponad
8 000 MWt. Wielkos¢ zapotrzebowania na moc cieplng na terenie wojewddztwa zalezy od sposobu
zagospodarowania terenu, w tym od gestosci zabudowy, iloSci przedsiebiorstw czy wielkosci sektora
ustug. Najwieksze zapotrzebowanie wystepuje na obszarze Tréjmiasta oraz kilku najwiekszych miast.
Najwiekszy udziat w zapotrzebowaniu majg odbiorcy uzytkujacy indywidualne Zrédta ciepta (wynika to
ze struktury budynkéw, w ponad 79% sa to budynki jednorodzinne).

Moc cieplna osiggalna w elektrocieptowniach i kottowniach lokalnych w 2019 r. wynosita:

1. elektrocieptownie PGE Energia Ciepta Oddziat Wybrzeze w Gdansku (660 MWt) i Gdyni (330 MWt),
spalajgce wegiel i przystosowane do wspodtspalania biomasy;
2. elektrocieptownie przemystowe:

a) EC International Paper w Kwidzynie (590 MW?t), spalajgca w ponad 60% biomase (tug
powarzelniany, odpady drewna) i wegiel kamienny,

b) EC Starogard Sp. z 0. 0. w Starogardzie Gdanskim (120 MW1t), spalajaca wegiel kamienny,

c) EC Gdanskich Zaktadow Nawozéw Fosforowych (24 MWt), spalajaca siarke, na potrzeby
technologiczne,

d) EC Lotos w Gdansku (465 MWs1), spalajgca gaz ziemny;

3. dwie elektrocieptownie wytwarzajgce ciepto w kogeneracji, polegajgcej na spalaniu gazu ziemnego
w turbinach gazowych z generatorami energii elektrycznej i odzyskiwaniu energii cieplnej ze spalin:

11 Emisja pytu PM10 i PM2.5 ze zrédet ciepta matej mocy. Projekt UE CLEANBORDER, Instytut Ekologii Terenéw
Uprzemystowionych, Katowice, 2014.

12 Nowe podejécie do oceny niskiej emisji z ogrzewania mieszkan w ksztattowaniu stezeri pytu na obszarze
gminy, Htawiczka S. i in. Ochrona Srodowiska i Zasobéw Naturalnych nr 47, 2011 r.

32



Potencjat energetyczny gmin wojewddztwa pomorskiego w kontekscie mozliwosci budowy wysp energetycznych

a) EC Energobaltic we Wiadystawowie - 18 MWt (zasilana gazem ziemnym dostarczanym
podmorskim gazociggiem z platformy wydobywczej na Morzu Battyckim),

b) EC Nanice w Wejherowie - 60 MWHt, z czego 6 MWe/6 MWt w kogeneracji gazowej (kotty
cieptownicze opalane sg weglem kamiennym);

4. elektrocieptownie opalane biomasa:

a) EC MPEC Lebork—1,25 MWe/5,4 MWt — ORC w oparciu o biomase drzewng;
b) EC Malteurope w Gdarisku — 0,95 MWe/4,15 MWt — ORC w oparciu o biomase drzewna.

5. 1837 kottownie (dane GUS za 2019 r.);
6. 7 biogazowni rolniczych oraz 16 innych biogazowni — moc tgczna ok. 23 MW.

Ponizej zestawiono tgczne dane dla ogrzewnictwa w wojewddztwie pomorskim od 2005 r. oraz zmiane
parametréw dla roku 2019 wzgledem roku 2015.

Tab. 17 Charakterystyka ogrzewnictwa w wojewddztwie pomorskim

Wyszczegélnienie Jedn. 2005 2010 2015 2018 2019 2019/15
Sieci cieplne km 1022 1711 1790 1881 1899 6,1%
Kottownie - 770 759 1280 1343 1837 43,5%
Sprzedaz energii cieplnej TJ/rok | 12 808 15542 12 903 13954 13978 8,3%
Kubatura budynkéw
ogrzewanych dam?® | 109497 | 113832 | 143452 | 163223 b.d. 13,8%*

Zrédto: Dane regionalne GUS, 2020 (* 2018/15)

Zgodnie z powyzszymi danymi statystycznymi wraz z rozwojem budownictwa rosnie liczba kottowni
i kubatura budynkdéw ogrzewanych centralnie. Rozwdj sieci cieptowniczych jest niewielki (w wiekszym
stopniu nastepuje modernizacja sieci i zamiana tradycyjnych sieci kanatowych na sieci w technologii
preizolowanej), sprzedaz energii cieplnej zalezy w znacznym stopniu od warunkdéw klimatycznych.

3.3 Koncesjonowane przedsiebiorstwa cieptownicze

Koncesja dla przedsiebiorstw cieptowniczych na wykonywanie dziatalnosci gospodarczej w zakresie
wytwarzania i dystrybucji ciepta jest wymagana, gdy wielko$¢ mocy zamdéwionej przez odbiorcéw
przekracza 5 MW. Dane dotyczgce koncesjonowanych przedsiebiorstwa cieptowniczych znajdujg sie
w ostatnim raporcie URE ,Energetyka cieplna w liczbach — 2019”. Obejmuje to 26 przedsiebiorstw
cieptowniczych w Wojewddztwie Pomorskim (WP) zatrudniajgcych 1 657 pracownikdw.

Produkcje i rozdysponowanie wytworzonego ciepta w WP na tle Polski w 2019 r. przedstawiono
ponizejs.

Tab. 18 Produkcja i rozdysponowanie wytworzonego ciepta w WP na tle Polski w 2019 r.

Produkcja ciepta i i
: P Ciepto z Potrzeby Ciepto Straty Ciepto
. w tym w odzysku whasne oddane do ciepta dostarczone
ogotem kogeneracji sieci do odbiorcéw
T)
Polska 365629 | 237 467 34717 141 436 258 909 32238 226 672
Pomorskie | 30197 24 826 5468 17 945 17 720 2574 15 146

Udziat ciepta wytwarzanego w kogeneracji w WP wynosi ponad 82%, znacznie wyzej niz wynosi Srednia
krajowa, wynoszgca 65%. Straty ciepta w sieciach w wojewddztwie wynoszg 14,5% i sg wyzsze od
Sredniej krajowej, wynoszacej 12,5%.

13 Raport URE ,,Energetyka cieplha w liczbach - 2019”7, 09.2020
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Ponizej przedstawiono ewolucje produkcji ciepta i sprzedazy ciepta odbiorcom podfgczonym do sieci
cieptowniczych, rozwdj sieci cieptowniczych oraz naktady na inwestycje zwigzane z modernizacja,
rozwojem i ochrong srodowiska w koncesjonowanych przedsiebiorstw cieptowniczych na terenie
WP,

Tab. 19 Produkcja i sprzedaz ciepta z sieci w WP oraz rozwdj sieci i naktady

Produkcja Sprzedaz z sieci Sieci Inwestycje
Rok T) T) km min. zt
2008 29 697 15 050 1263 133
2010 34549 17 420 1306 144
2012 31650 15493 1438 155
2015 29 875 13935 1531 302
2017 31448 15 007 1550 355
2019 30197 15 145 1638 298

Zrédto: Raporty URE ,,Energetyka ciepina w liczbach”

taczna ilos¢ ciepta sieciowego dostarczana do odbiorcow w wojewddztwie, na podstawie PZC i PGN
wynosi ok. 18 500 TJ/rok [2], przedsiebiorstwa koncesjonowane dostarczajg odbiorcom przytgczonym
do sieci ok. 15 000 TJ, czyli mniejsze systemy cieptownicze dostarczajg ok. 3 500 TJ ciepta w roku (ilos¢
ciepta dla lokalnych systemdw nie jest raportowana).

Biorgc po uwage szacunkowe fgczne zapotrzebowanie na ciepto w wysokosci 65 000 TJ/rok (Tab. 13)
mozna oszacowac, ze 1aczny udziat ciepta sieciowego w zaspakajaniu potrzeb grzewczych
w wojewddztwie wynosi ok. 28%.

Przedstawione dane wskazujg, ze pomimo rosngcych naktadéw na rozwdj i modernizacje systemow
cieptowniczych i rosngcego zasiegu sieci cieptowniczych, widoczna jest nieznaczna tendencja
spadkowa w produkcji i sprzedazy ciepta. Dziatania termomodernizacyjne odbiorcéw i obnizenie strat
przez PEC-e s3 tylko czesciowo kompensowane przez podtgczenia nowych odbiorcéw ciepta.

Produkcje ciepta z réznych rodzajéw paliw w 2019 r. przedstawiono ponize;j.

Tab. 20 Produkcja ciepta z roznych rodzajow paliw w 2019 r. w Polsce i WP

Produkcja ciepta z paliw
kawr:igeirellly ooL oocC gaz ziemny biomasa p(;Za(I)if:Iaa’fe
GJ
Polska 264 001226 | 349827 | 16843800 36 402 278 26779736 | 21251817
Pomorskie 20 048 958 85979 553 5293122 4 498 296 269 901

(oznaczenia paliwa: OOL — olej opatowy lekki, OOC — olej opatowy ciezki)
Zrédto: Raport URE , Energetyka cieplna w liczbach - 2019”

14 Coroczne Raporty URE ,Energetyka cieplna w liczbach”
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Rys. 15 Produkcja ciepta z réznych rodzajow paliw w 2019 r. w WP

Gtéwny udziat w wytwarzaniu ciepta ma wegiel kamienny (ponad 66%). Udziat biomasy wynosi ok. 15%
i gazu ziemnego ponad 17%.

Zmiany w ostatnich latach wynikajg gtéwnie z zapotrzebowania na ciepto odbiorcéw zaleznego od
warunkéw pogodowych.
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Rys. 16 Zmiana struktury paliw w WP

Srednie ceny ciepta (bez ustugi przesytowej) wytworzonego z réznych rodzajéw paliw w wojewddztwie
w 2017 r.iw 2019 r. zestawiono ponizej.

Tab. 21 Srednie ceny ciepta wytworzonego z réznych rodzajéw paliw w 2017 i 2019 r.

Srednia cena ciepta netto
Pomorskie | wegiel kamienny biomasa gaz ziemny ‘ olej opatowy lekki olej opatowy cigzki
zt/G)J
2017 r. 38,35 39,29 63,11 69,37 40,80
2019rr. 41,80 43,37 61,66 81,73 40,70

Zrédto: Raport URE ,,Energetyka cieplna w liczbach — 2017, 2019”

Widoczne jest, ze najtansze jest ciepto produkowane z wegla (poza ciezkim olejem opatowym, ktérego
udziat jest marginalny ze wzgledu na negatywne skutki Srodowiskowe). Ciepto z biomasy jest
nieznacznie drozsze. Najdrozsze jest ciepto wytwarzane z oleju opatowego lekkiego i gazu ziemnego.
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Rys. 17 Srednie ceny ciepta z réznych paliw w 2019 r. w WP

Widoczny jest wptyw rosnacych ceny uprawnien do emisji dwutlenku wegla na cene ciepta, zwtaszcza
z wegla. W najblizszych latach wptyw ten bedzie coraz wiekszy.

Wskazniki ekonomiczne cieptownictwa w Polsce i WP przedstawiono ponize;j.

Tab. 22 WskaZniki ekonomiczne cieptownictwa w Polsce i WP (sktadniki kosztow netto)

Wydajnosé Catkowity . Koszt ‘ Koszt . Srednia cgna
koszt jednostkowy | jednostkowy | jednosktadnikowa
Lata pracy jednostkowy staty zmienny ciepta
tys. zt/etat 71/GlJ 2t/ MW z1/GJ

2002 237,6 29,41 8128 15,20 28,37
Polska 2017 675,7 46,48 12 954 23,70 48,33
2019 672,3 55,51 13583 29,03 51,93
2002 252,7 31,40 10211 17,30 29,43
Pomorskie | 2017 892,7 48,84 13934 27,06 52,68
2019 991,3 56,75 14 615 32,23 53,41

Zrédto: Raport URE , Energetyka cieplna w liczbach - 2019”

W okresie od 2002 r. znacznie wzrosta wydajnos¢ pracy w przedsiebiorstwach cieptowniczych, od
2017 r. ros$nie cena ciepta sieciowego, szczegdlnie optaty zmienne.

zt/G)
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Rys. 18 Ewolucja cen ciepta z od 2002 r. w Polsce i w WP

Ponizej przedstawiono ceny ciepta sieciowego w Polsce i w WP w 2019 r.
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Tab. 23 Ceny ciepta sieciowego w Polsce i w WP w 2019 r. (netto)

Cena ciepta Optaty za ustugi przesytowe | Cena razem
71/GlJ
Polska 42,78 18,33 61,11
Pomorskie 44,69 24,00 68,69

Zrédto: Raport URE , Energetyka cieplna w liczbach - 2019”

Polska
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2017
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W Optaty za ustugi przesylowe M Cena ciepta Hel

Rys. 19 Ceny ciepta sieciowego w Polsce w 2019 i w WP 2017-2019

Opftaty za ustugi przesytowe w duzych systemach cieptowniczych s3 w wojewddztwie pomorskim
wyisze niz w Polsce, co wynika z bardziej rozlegtych sieci cieptowniczych (Srednia sprzedaz ciepta na
kilometr sieci wynosi w wojewddztwie 9,0 GJ/km, przy $redniej krajowej 10,4 GJ/km) i wyzszych strat
w dystrybucji ciepta.

Mimo przytaczania nowych odbiorcéw do systemu cieptowniczego, zapotrzebowanie na moc i zuzycie
ciepta maleje. Wynika to z przeprowadzanych prac termomodernizacyjnych przez odbiorcéw
korzystajacych z systemu cieptowniczego.

3.4 Gtéwne cechy systemu zaopatrzenia w ciepto

Zobowigzania w ramach strategii europejskich i krajowych wymagaja modernizacji systeméw
cieptowniczych, w tym poprawy ich efektywnosci, rozszerzenia stosowania kogeneracji oraz
zastepowania wegla paliwami o nizszym oddziatywaniu na srodowisko. Kroki te z przyczyn oczywistych
nie mogg prowadzi¢ do znacznego wzrostu cen ciepta dla odbiorcy z sieci cieptowniczej, skutkowatoby
to zatrzymaniem rozwoju cieptownictwa, a nawet odfgczaniem sie odbiorcéw ciepta od sieci
cieptowniczych. Systemy cieptownicze pozwalajg na obnizenie niskiej emisji w miastach.

Jednym z mechanizméw mogacych prowadzi¢ do przejscia z wegla na biomase lub gaz ziemny
w zZrédtach zasilajgcych systemy cieptownicze jest zastosowanie kogeneracji. Nie udato sie tego
przeprowadzi¢ w oparciu o system certyfikatdw dla zielonej energii i energii z kogeneracji. Nie
wiadomo, jak wprowadzony system aukgcji dla energii ze zrédet odnawialnych i dla kogeneracji wesprze
rozwdj kogeneracji w firmach cieptowniczych.

Dodatkowym problemem jest zagadnienie pomocy publicznej. Wsparcie ze srodkéw publicznych moze
by¢ przyznane tylko do budowy lub przebudowy sieci cieptowniczej lub chtodniczej, ktéra jest czescig
efektywnego energetycznie systemu cieptowniczego lub chtodniczego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 124
rozporzadzenia 651/2014 UE™,

Efektywny energetycznie system cieptowniczy i chtodniczy oznacza system cieptowniczy lub
chtodniczy, w ktérym do produkcji ciepta lub chtodu wykorzystuje sie w co najmniej 50% energie

15 Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 651/2014 z dnia 17 czerwca 2014 r. uznajace niektdre rodzaje pomocy za
zgodne z rynkiem wewnetrznym w zastosowaniu art. 107 i 108 Traktatu
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ze zrédet odnawialnych, lub w co najmniej 50% ciepto odpadowe, lub w co najmniej 75% ciepto
pochodzace z kogeneracji, lub w co najmniej 50% wykorzystuje sie pofaczenie takiej energii i ciepta.

Zapisy tego typu eliminujg mozliwos$¢ dofinansowania rozbudowy systemu cieptowniczego z obecnie
eksploatowanych, nawet zmodernizowanych, cieptowni opalanych weglem.

Kolejnym Zrédtem przysztych probleméw jest Dyrektywa 2015/2193 w sprawie ograniczenia emisji
niektérych zanieczyszczen do powietrza ze Srednich obiektdw energetycznego spalania (MCP). Dotyczy
ona obiektéw o mocy od 1 do 50 MW. Pierwsze obowigzki w zakresie rejestracji pojawig sie 1 stycznia
2024 r. dla urzadzen wiekszych niz 5 MW, za kolejne 5 lat dla mniejszych. Od 1 stycznia 2025 r. pojawig
sie nowe normy dopuszczalnej emisji, szczegélnie dla pytdw w przypadku wegla dla nowych obiektéw
bedzie to tylko 20 mg/m?3, dla istniejacych (czyli oddanych do eksploatacji przed 20.12.2018 r.) -
50 mg/m3. Wymusi ona kolejne inwestycje w Zrédfa ciepta, czy to polegajagce na podniesieniu
skuteczno$ci oczyszczania spalin, czy to restrukturyzacji paliwowo-technologiczne;j.

Spowoduje to niewatpliwie wzrost kosztdw wytwarzania ciepta. Do tego znaczny zakres sieci
przeznaczonych do zmodernizowania przyczyni sie do kolejnych wydatkow. Rdznica w cenie ciepta
sieciowego z matych cieptowni weglowych i matych kottowni gazowych juz jest coraz mniejsza. Mozna
zatem przewidzie¢ konieczno$¢ dziatan ograniczajgcych wsparcie nieefektywnych systemoéw
cieptowniczych, dla spetnienia wymagania Dyrektywy MCP. Juz dzisiaj cieptownicy szacuja, ze
doposazenie kottowni weglowych w systemy oczyszczania spalin spetniajgce wymagania dyrektywy
przetozy sie na wzrost kosztéw wytwarzania ciepta od 10 do 20 PLN/GJ (ok. 15-30%).

Rozwigzaniem, ktére rozwigze powyzsze problemy i moze otrzyma¢ dofinansowanie, jest
elektrocieptownia opalana gazem lub biomasg, cieptownia opalana biomasg lub Zzrédto o mieszanej
strukturze wytwarzania.

Obecnie w wojewddztwie pomorskim na 24 koncesjonowane przedsiebiorstwa cieptownicze z sieciami
cieptowniczymi tylko w trzech z nich funkcjonujg efektywne energetycznie systemy cieptownicze
(w Gdansku, Gdyni i Kwidzynie).

Wykorzystujgc dostepne mechanizmy wsparcia, ktédre majg uchronié¢ odbiorcéw ciepta sieciowego
przed wzrostem cen ciepta po modernizacji systemu cieptowniczego, PEC-e przygotowujg tego typu
projekty, dofinansowane z funduszy srodowiskowych.

Gtéwne cechy systemu zaopatrzenia w ciepto w wojewddztwie to:

1. utrzymujgcy sie w ogélnym bilansie nos$nikdw energii cieplnej wysoki udziat wegla (ok. 62%
w 2017 r.) wraz ze spalaniem tego paliwa w urzadzeniach o niskiej sprawnosci, co jest jedna
z gtéwnych przyczyn tzw. ,niskiej emisji”;

2. niedostateczne wykorzystanie w systemach cieptowniczych niskoemisyjnych nosnikdw energii (gaz
ziemny — ponad 17% oraz biomasa - 15%);

3. spadek zapotrzebowania na ciepto w scentralizowanych systemach cieptowniczych, zwigzany
z termomodernizacjg i eliminacjg najbardziej energochtonnych technologii; dziatania te zwiekszajg
istniejgce rezerwy miejskiej sieci cieptowniczej (m.s.c.) w zakresie produkcji i przesytania ciepfa;

4. duzy udziat indywidualnych Zrddet ciepta w strukturze jego wytwarzania przektada sie na
koniecznosé zwiekszenia inwestycji zwigzanych z rozwojem sieci, celem lepszego wykorzystania
miejskich systemow cieptowniczych;

5. stopniowy spadek wielkosci wskaznika emisji CO, dla przedsiebiorstw cieptowniczych
w wojewddztwie ze 116,6 ton CO,/TJ w 2002 r. do 102,6 ton CO,/TJ w 2019 r., bedacy wynikiem
likwidacji szeregu lokalnych i osiedlowych kottowni na rzecz lepszego wykorzystania cieptowni
miejskich lub innych systeméw cieptowniczych o znacznych niewykorzystanych mocach;

6. niski poziom wykorzystania potencjatu energetycznego odpaddéw komunalnych (tzw. frakcji
energetycznej).

Wytyczne dla polityki przestrzennej (17) obejmujg rekomendacje optymalizacji obstugi jednostek
osadniczych w zakresie zaopatrzenia w ciepto, w tym:
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- budowe, modernizacje i przebudowe 7Zrdodet ciepta, umozliwiajagcg dostosowanie produkcji
i dostaw energii cieplnej do rzeczywistych i prognozowanych potrzeb,

- rozszerzanie zasiegdw obstugi istniejgcych scentralizowanych uktadéw cieptowniczych,

- rozwdj sieci cieptowniczej w skojarzeniu.

3.5 Zuzycie i zaopatrzenie w gaz ziemny
3.5.1 Zuzycie gazu ziemnego
Dokonano aktualizacji danych za rok 2017 przedstawionych w Raporcie nt. sektora energii [2].

Stopien gazyfikacji pomorskich gmin osiggnat w 2020 r. 54,5% co oznacza, ze 67 gmin posiada dostep
do gazu sieciowego.

Ponizej przedstawiono rozwdj sieci gazowej oraz odbiorcow i zuzycie gazu z sieci w gospodarstwach
domowych (dane GUS).

Tab. 24 Sie¢ gazowa oraz odbiorcy i zuZycie gazu z sieci w gospodarstwach domowych

Wyszczegdlnienie Jedn. 2005 2010 2015 2018 2019
Sie¢ gazowa: w tym: km 3853 5308 6 605 7 252 7 489
Miasta km 2648 3219 3514 3742 3806
Wies km 1206 2090 3091 3510 3672
Odbiorcy gazu z sieci, w tym: tys. 405,5 403,3 402,5 427 442
Miasta tys. 396,6 387,5 376,8 395,6 399,3
Wies tys. 8,9 15,8 25,7 31,2 42,7
Zuzycie gazu z sieci, w tym: GWh 1972 2326 2207 2578 2513
miasta GWh 1856 2 095 1895 2202 2038
wies GWh 117 230 312 375 475
Na 1 mieszkarica w kWh: kWh 897 1025 957 1107 1075
miasta kWh 1252 1398 1274 1483 1371
wies kWh 163 298 381 445 557

Zrédto: GUS, Bank Danych Lokalnych

Dane wskazujg, Ze nastepuje rozwdj sieci gazowej; od 2005 r. wolno rosnie liczba odbiorcéw gazu z sieci
o ok. 0,6% rocznie, przy czym liczba odbiorcéw gazu w miastach praktycznie nie zmienia sie, z kolei
wzrosta znacznie na wsi. Wzrosto zuzycie gazu, od roku 2005 do roku 2019 srednio o ok. 2% rocznie,
gtéwnie na wsi.

Na obszarach bez sieci gazu przewodowego stosowany jest gaz ptynny, do réznych celéw komunalno-
bytowych. Dane zuzycia gazu ptynnego uwzglednione zostaty w bilansie energetycznym wojewddztwa
(pkt. 6).

3.5.2 Zaopatrzenie w gaz ziemny

Odbiorcy wojewddztwa zasilani sg w gaz z systemu przesytowego Gaz-System. Schemat gazociggdéw
i infrastruktury przesytowej przedstawiono ponizej.
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331471.83751

Rys. 20 Schemat systemu przesyfowego Gaz-System dla wojewddztwa pomorskiego
Dystrybucjg gazu ziemnego na terenie wojewddztwa zajmujg sie dwa podmioty:

- Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gdansku, Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Koszalinie - dalej PSG,
- G.EN. Gaz Energia Sp. z 0.0. (rejony w powiatach bytowskim, wejherowskim i puckim) — dalej G.EN.

Infrastruktura dystrybucyjna obu spétek przedstawiona jest ponizej.

2020 PSG G.EN.
gazociagi - $rednie ciSnienie [km] 3555 650,3
gazociagi - niskie cisnienie [km] 2565
przytacza n.c. 43 515
przytacza S.C. 92 923
Stacje gazowe S.C. I 27 5
Stacje gazowe W.C. | 448

Zestawienie wolumenu gazu dostarczonego odbiorcom przez dystrybutoréow na terenie wojewddztwa
pomorskiego zestawiono w tabeli ponizej.

Ze wzgledu na sposoéb rozliczenia zuzycia gazu w wielkosciach energetycznych (opartych na cieple
spalania gazu), przyjeto sredni wspdtczynnik konwersji za rok 2019.

Tab. 25 Wolumeny gazu dostarczonego odbiorcom przez dystrybutorow

PSG G.EN. Gaz Energia

Grupy odbiorcéw | mln. m? GWh Grupy odbiorcéw min. m3 GWh
Indywidualni 247,41 2795,7 |gospodarstwa domowe 9,89 111,5
obiekty podlegte samorzagdom 1,25 14,1

drobny przemyst i rzemiosto 2,32 26,1

Biznesowi 735,28 8 308,7 |kottownie lokalne 2,67 30,1
przemyst 8,60 96,9

Razem 982,69 11104,4 Razem 24,72 278,6
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Tab. 26 Ewolucja wolumenu gazu dostarczonego odbiorcom przez dystrybutorow

2017 2019 2020
min. m3 988,8 1033,7 1007,4
zmiana rok-do-roku 4,5% -2,5%
1050
1000
) 950
€
£
€ 900
850
800
2017 2019 2020

Rys. 21 Ewolucja wolumenu gazu dostarczonego odbiorcom przez dystrybutorow

Obie spoétki gazownicze planujg rozbudowe sieci gazowej w obrebie istniejgcej sieci gazowe] i w nowych
obszarach.

Dodatkowo, rozwijajg sie lokalne systemy dystrybucji gazu ziemnego skroplonego (LNG) - Miastko,
teba, Jastarnia, Hel.

Planowany jest dalszy rozwdj systemu przesytowego gazu®®, w tym:
- Korytarz gazowy potnoc-potudnie:

- Perspektywa do 2023 r. — Wiczlino-Reszki,
- Perspektywa do 2029 r. Kolnik-Gustrzyn, Kolnik—Gdarisk.

Polska Spétka Gazownictwa planuje budowe ponad 600 km gazociggdw Sredniego cisnienia w ramach
projektéw dalszej gazyfikacji wojewddztwa.

Wytyczne dla polityki przestrzennej (17) w zakresie rozwoju gazownictwa obejmujg zasady:

- eliminowania lub maksymalnego ograniczania negatywnego oddziatywania na srodowisko, walory
krajobrazu i bezpieczenstwo ludnosci, obiektédw liniowe] i punktowej infrastruktury systeméw
przesytu i magazynowania gazu, ropy naftowej i produktéw naftowych,

- zapewnienia niezawodnosci systemu zaopatrzenia w gaz poprzez budowe uktadéw gazociggdéw
o konfiguracji pierscieniowe;j.

16 Krajowy dziesiecioletni plan rozwoju systemu przesytowego 2020-2029. Gaz System, 04.2019

41



Potencjat energetyczny gmin wojewddztwa pomorskiego w kontekscie mozliwosci budowy wysp energetycznych

4  AKTUALNY STAN ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W WOJ. POMORSKIM

Na terenie wojewddztwa wystepujg bardzo korzystne warunki naturalne do produkcji energii
odnawialnej: wysoki potencjat biomasy produkcyjnej i odpadowej, korzystne warunki wiatrowe,
szczegodlnie w pdtnocnej czesci regionu oraz stosunkowo korzystne warunki solarne. Przeprowadzono
aktualizacje danych dla poszczegdlnych obszaréw energetyki odnawialnej w odniesieniu do Raportu
o stanie sektora energii 2017 [2].

Dane eksploatacyjne dla mikro- i matych instalacji OZE sg trudno dostepne. Na podstawie Wykazow
wytworcow energii elektrycznej z odnawialnych Zrédet energii w matej instalacji (URE) przedstawiono
ewolucje liczby matych instalacji OZE w wojewddztwie pomorskim:

Liczba matych instalacji wykorzystujgcych do wytwarzania energii elektrycznej zrédta odnawialne:

Symbol 2018 2019 2021
hydroenergie wo 46 51 49
biogaz inny niz rolniczy BG 4 4 4
energie promieniowania stonecznego PV 2 6 10
energie wiatru Wi 5 5 4
Razem 57 66 67

Dane dotyczace biogazu rolniczego przedstawiono w pkt. 4.3.

Brak jest informacji o mocy instalacji i wolumenie wyprodukowanej energii, pomimo tego, ze
operatorzy instalacji sktadajg te dane do URE.

4.1 Energetyka wiatrowa

Teren wojewddztwa pomorskiego jest szczegdlnie predystynowany do wykorzystywania energii wiatru
w lgdowej energetyce wiatrowej. W niedalekiej przysztosci nalezy oczekiwac duzych projektéw farm
wiatrowych na morzu (offshore).

Wskazniki produktywnosci duzych elektrowni wiatrowych na lgdzie sg wysokie, osiggajac
w najlepszych lokalizacjach 2 800 MWh/MW mocy zainstalowanej. Dla turbin wiatrowych nowej
generacji wskazniki te mogg by¢ jeszcze wyisze.

Gorsze wyniki uzyskuja mikro turbiny wiatrowe. Srednia roczna predko$¢ wiatru na wysokosci 10 m na
terenie nieostonietym nie przekracza 4 m/s, obecnie dostepne na rynku mikro turbiny wiatrowe nie
generujg dostatecznej ilosci energii dla zapewnienia optfacalnosci inwestycji. Jednak pozytywnym
aspektem mikro turbin wiatrowych jest to, ze dostarczajg energie gtdwnie wtedy, gdy nie jest
wytwarzana energia w ogniwach PV.

180%
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140% +—N\

120%
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80%

60%

40% -+ — storice
20% — Viatr

0%
sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

Rys. 22 Poréwnanie wytwarzania energii w PV i mikro turbinie wiatrowej

Zestaw PV i mikro-turbiny wiatrowej bytby bardziej stabilnym zrédtem energii niz oba Zrédia
niezaleznie.
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Zestawienie danych dla energetyki wiatrowej w 2020 r. przedstawiono ponizej.

Tab. 27 Energetyka wiatrowa w wojewddztwie pomorskim (2020)

Moc Zzrédta
mikro mate inne Razem | Wytwarzanie
Lp. Energetyka wiatrowa Liczba MW MW MW MW GWh/rok
Farmy wiatrowe - OSP 5 462,50 462,50 756,53
2 | Farmy i elektrownie wiatrowe - OSD 59 0,006 0,775 645,76 646,54 1517,45
Razem 64 0,006 0,775 | 1108,26 | 1109,04 2 273,98

Zrédfo: ENERGA-Operator, ENEA Operator; PSE

Od kilku lat Ustawa zwana ,Ustawg odlegtosciowg” (14) praktycznie zatrzymata rozwdj duzej
energetyki wiatrowej na ladzie. Niskie ceny ,zielonych” certyfikatow i energii elektrycznej oraz
niepewnos¢ co do aukcji energii spowodowaty, ze od 2016 r. przytagczono do sieci OSP i OSD tylko
pojedyncze farmy wiatrowe.

Zgodnie z nowelizacjg ustawy o OZE zdn. 07.06.2018 r. pozwolenia na budowe Zrédet pozostajg wazne,
jesli w przeciggu 5 lat od daty wejscia ustawy farmy zostang oddane do uzytkowania (art. 3 zmiana
w art. 13). Wynika stad, ze zgodnie z nowelizacjg ustawy o OZE z dn. 07.06.2018 r. inwestorzy majacy
pozwolenia na budowe wydane przed 20.05 2016 r. majg szanse na przedtuzenie terminéw umow
przytaczeniowych.

Nie wiadomo, czy potencjalni inwestorzy wystgpia o przedtuzenie terminéw umow przytgczeniowych
i czy ceny na aukcji dla duzych elektrowni wiatrowych beda dla nich zadawalajace.

Warunki przytgczenia do sieci ENERGA-Operator wydano dla fam o tgcznej mocy 233 MW.

Lista podmiotdw, ktére posiadaty w 2018 r. wazne umowy przytgczeniowe i ubiegaty sie o przytaczenie
do Krajowej Sieci Przesytowej (KSP)*’ znajdowato sie w 2020 r. dziewie¢ farm wiatrowych na ladzie.

Tab. 28 Farmy wiatrowe na Ilgdzie, ktdére posiadajg wazne umowy przytgczeniowe (2020)

Lp.| Miejsce przytaczenia Moc [MW] Tezrﬁir:s\/:/zgﬁi)zri;’::(z(zzegr?izgﬂe
1 | Stupsk Wierzbiecin 240,0 31.01.2016
2 | Zarnowiec 90,0 30.03.2016
3 | Stupsk Wierzbiecin 100,0 31.12.2021
4 | Pelplin 107,43 31.12.2021
5 | Stupsk Wierzbiecin 319,75 30.06.2021
6 | Stupsk Wierzbiecin 239,50 31.03.2019
7 | Zarnowiec 111,0 31.12.2021
8 | Zarnowiec 145,0 03.07.2023
9 | Gdansk Btonia 132,0 30.10.2020

Razem 1484,68

Ponadto umowe przytaczenia do sieci przesytowej, ale bez pozwolenia na budowe, posiada osiem farm
wiatrowych na morzu o tgcznej mocy 2 246 MW. Przytgczenie tych farm jest przewidziane po 2024 r.

17 plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata
2021-2030, PSE, 2020.
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Z kolei w Informacji PSE o dostepnosci mocy przytagczeniowej do sieci przesytowej na terenie
wojewoddztwa pomorskiego (stan na 30.05.2018 r.) zaréwno dla stanu wyjsciowego (2018 r.) i po
planowanej rozbudowie KSE (2023 r.), brak jest dostepnej mocy przytagczeniowej na terenie
wojewoddztwa.

Oszacowany potencjat techniczny dla energetyki wiatrowej (17) wynosi:

- duzej ladowej energetyki wiatrowe;j - 25,7 TWh/rok,
- matej energetyki wiatrowej - 14,1 GWh/rok,
- potencjat techniczny energetyki morskiej oszacowano na 7,4 GW, min. 26 TWh/rok.

4.2 Energia z biomasy

Potencjat biomasy

Oszacowany potencjat techniczny dla biomasy (17) wynosi:

-z biomasy: drewno opatowe z laséw — 2 940 TJ/rok,

- odpady z przetwdrstwa drzewnego — 2 430 TJ/rok,

- drewno odpadowe z saddw, zadrzewien przydroznych i terendéw miejskich - 135 TJ/rok,
- stomaisiano—31 000 TJ/rok,

- rosliny uprawiane na plantacjach energetycznych — 6 280 TJ/rok.

Pozyskanie drewna w wojewddztwie pomorskim przedstawiono na wykresie.

4 000 1000 m?
3500
3000
2500
2 000
1500 W Grubizna
1000
500

m Drewno opatowe

2010 2016 2019

Rys. 23 Pozyskanie drewna w wojewddztwie pomorskim

Zrédto: Dane statystyczne lesnictwa w Polsce

Pozostatosci z tartakow i zaktadéw przemystu drzewnego w ilosci ok. 50% tarcicy i caty wolumen
drewna opatowego trafia na rynek, gdzie konkurujg o niego producenci ptyt drewnopochodnych,
celulozownie oraz cieptownictwo i energetyka.

Najpowszechniej stosowanym rodzajem biomasy jest drewno kawatkowe i opatowe, stosowane
powszechnie w kottach i piecach w regionach poza-miejskich. Wraz z wdrazaniem uchwat
antysmogowych nastgpi wymiana nieefektywnych kottéw opalanych drewnem na kotty o wysokiej
sprawnosci, ta sama ilos¢ biomasy postuzy do wyprodukowania znacznie wiekszego wolumenu energii.

Kotfownie opalane biomasg

Wynik inwentaryzacji kottowni opalanych biomasg o mocy cieplnej od 50 kW przedstawiono
w Raporcie w 2018 r. [2]. Biomasa wykorzystywana w tych kottowniach to drewno (zrebki, widry,
trociny i pelety) i stoma szarpana. W zestawieniu znajduje sie 70 kottowni zasilajgcych lokalne systemy
cieptownicze i obiekty komunalne, oraz 12 kottowni przemystowych, dla ktérych uzyskano dane
eksploatacyjne. Cieptownie opalane biomasg zasilajg 11 systemdw cieptowniczych.
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Tab. 29 Liczba kottowni opalanych biomasq i moc zainstalowana (2018)

Zrédta opalane biomasa Paliwo kW Liczba
Zrédta opalane stomg stoma 28 160 34
Zrédta opalane drewnem drewno 38125 48
Razem 66 285 82

W tym kottownie komunalne Paliwo kw Liczba
Zrédta opalane stomg stoma 26 460 30
Zrédta opalane drewnem drewno 27 945 40
Razem 54 405 70

Paliwo kw Liczba
w tym: Systemy cieptownicze biomasa 31500 11

Zrédto: Opracowanie wtasne BAPE

Pelety drzewne

Obecnie produkcja certyfikowanych pelet w kraju osiggnefa 1,1 min. t. i pelety nadal produkowane s3
gtéwnie z przeznaczeniem na eksport do krajow zachodnich, cho¢ krajowi przedsiebiorcy z roku na roku
notujg coraz wiecej zamodwien lokalnie®. Branza pelet oczekuje, ze wraz z przyjmowaniem ustaw
antysmogowych w kraju nastepowacé bedzie odchodzenie od wegla i instalacja kottéw na pelet,
spetniajgcych wymagania Ekoprojektu.

W wojewddztwie pomorskim produkcja pelet drzewnych wynosita w 2018 r. ponad 50 tys. t/rok.

Wykorzystanie agrobiomasy w elektroenergetyce i stgd produkcja i zuzycie agropelet zostato
zahamowane po 2015 r. wraz z zatamaniem sie systemu zielonych certyfikatéw.

4.3 Biogazownie

W wojewddztwie pomorskim funkcjonuje jedenascie biogazowni rolniczych. Dane biogazowni
wg rejestru wytwdrcéw biogazu rolniczego zestawiono ponizej®.

Tab. 30 Biogazowanie rolnicze (moc elektryczna)

2017 2020

Lp. | Lokalizacja MW MW
1 | Koczata 2,13 2,13
2 | Pawtéwko 0,95 0,95
3 | Ptaszczyca 0,63 0,63
4 | Uniechéwek 1,06 1,06
5 | Darzyno 2,40 2,40
6 | Lebork 1,20
7 | Tragamin 0,80 0,80
8 | Cztuchow 1,00 1,20
9 | Piaszczyna 2,00
10 | Wielki Klincz 0,33
11 | Matowy Mate 0,50
Razem 8,96 13,19

18 Raport Pellet drzewny w Polsce, 05.2021, magazynbiomasa.pl
19 KOWR https://www.kowr.gov.pl/odnawialne-zrodla-energii/biogaz-rolniczy/wytworcy-biogazu-rolniczego
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W wojewddztwie funkcjonujg tez biogazownie oparte o gaz sktadowiskowy i biogazownie
wykorzystujgcych jako wsad osad z oczyszczalni Sciekdow. Moce zainstalowane i wytwarzanie energii
elektrycznej w biogazowniach (dane OSD) zestawiono ponizej.

Tab. 31 Moc zainstalowana i wytwarzanie energii elektrycznej z biogazu (2020) %°

Liczba MW GWh

Biogaz rolniczy 7 8,22 48,62
Biogaz 16 14,75 27,79
Razem 23 22,97 76,41

Uruchamiany system aukcji dla pracujacych i planowanych biogazowni powinien zapewni¢ powstanie
znacznie wiekszej liczby biogazowni rolniczych w miejscowos$ciach wojewddztwa.

Oszacowany potencjat techniczny dla energii z biogazu (17) wynosi:

- biogaz z duzych ferm zwierzecych — 1 850 TJ/rok,
- biodegradowalne odpady sktadowiskowe - 490 GWh/rok,
- ustabilizowane osady $ciekowe — 32 GWh/rok.

Powyzsze dane wskazujg, ze oprdcz biogazu pozyskiwanego w oczyszczalniach sciekdw, istnieje duzy
niewykorzystany potencjat dla wytwarzania energii z biogazu z innych Zrédet. Doswiadczenia innych
krajéw wskazujg, ze po uzdatnieniu biogazu do tzw. biometanu moze on by¢ rdwniez zattoczony do
sieci gazowej lub wykorzystany w transporcie.

4.4 Farmy fotowoltaiczne

Farmy fotowoltaiczne sg stosunkowo nowych zrédtem energii odnawialnej, powstajg i upowszechniajg
sie wraz z upowszechnieniem technologii i obnizkg kosztédw paneli PV.

Farmy stoneczne powstajg zasadniczo w systemie aukcyjnym i tylko w niewielkim zakresie wspierane
sg dodatkowo dotacjami i innymi instrumentami finansowymi.

Rosnie liczba wydanych warunkdow przytaczenia do sieci dystrybucyjnej. Na terenie wojewddztwa
pomorskiego wydano warunki przytgczenia dla 145 farm fotowoltaicznych o tgcznej mocy 161 MW
(stan na kwiecien, 2020 — Raport IEO?!). Jednak wolumen energii odnawialnej dostepnej w aukcjach na
energie z PV jest znacznie nizszy od gotowych projektow i ztozonych wnioskow na aukcjach energii,
stad trudno prognozowac dalszy rozwaj rynku duzej fotowoltaiki.

Istnieje potencjat rozwojowy dla farm PV, rozwijane s3 projekty farm PV o wiekszej mocy?2.

Gdynia
Gd#hsk

Si!sk ,

554 ,

Tczew

Dostepne moce przytgczeniowe [MW] Rozwijane projekty farm PV o mocy powyzej 5 MW

Rys. 24 Potencjat rozwojowy dla farm PV (Raport IEQ)

20 ENERGA-Operator
21 Rynek Fotowoltaiki w Polsce 2020, IEO, 06.2020
22 Rynek Fotowoltaiki w Polsce 2021, IEO, 05.2021
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4.5 Mikroinstalacje i energetyka prosumencka

Dynamiczny rozwdj mikroinstalacji PV wynika z przyjecia schematu prosumenta dla szerokiej grupy
odbiorcow energii, ktorzy moga wytwarzaé energie na potrzeby wtasne i rozlicza¢ sie w odpowiedni
sposob sie z dystrybutorem energii.

Liczba instalacji fotowoltaicznych przytgczona do sieci OSD na terenie wojewdédztwa wzrosta w 2020 r.
do 18 437, o tacznej mocy 125,07 MW (Tab. 7).

W wojewddztwie pomorskim, tak jak w catej Polsce przyrost mocy zainstalowanej w instalacjach
fotowoltaicznych byt najwiekszy sposrdd pozostatych sektoréw OZE. Obserwowany jest dalszy wzrost
liczby mikroinstalacji fotowoltaicznych przytaczanych do sieci.

Obywatele zainteresowani produkcjg energii we wiasnym zakresie sg wspierani z dostepnych
programow wsparcia i przyjaznych regulacji prawnych m. in. ulg podatkowych. Program ,Mdéj Prad”,
powigzany obecnie z programem ,Czyste powietrze” oraz wieloletnie wsparcie unijne w ramach
Regionalnych Programdéw Operacyjnych sg filarem trwatego rozwoju sektora prosumenckiego.

4.6 Mata energetyka wodna

Obszar wojewddztwa pomorskiego ma dobre warunki dla energetyki wodnej, w tym mikro- i mate;j.
Wiele z elektrowni wodnych jest eksploatowanych od wielu lat.

Bilans energetyki wodnej za 2020 r. w wojewddztwie przedstawiono ponize;j.

Tab. 32 Moc zainstalowana i wytwarzanie energii elektrycznej w energetyce wodnej

Moc
Wytwarzanie
Liczba mikro mate inne Razem
Lp. Zrédta OZE MW MW MW MW GWh/rok
1 |Elektrownie wodne 68 0,19 7,33 24,05 31,6 122,9

Ze wzgledu na wystepujgce ograniczenia srodowiskowe oraz wysokie naktady na budowe nowych
obiektow nie nalezy oczekiwac znaczacej dynamiki przyrostéw mocy w tym dziale energetyki (17).

Oszacowany potencjat techniczny dla energii z hydroenergetyki (17) wynosi 1 400 GWh/rok.
4.7 Biopaliwa ciekte i biokomponenty

Wymagania dotyczgce minimalnego udziatu biokomponentéw w paliwach transportowych okreslony
jest w Narodowym Celu Wskaznikowym (NCW), o ktérym mowa w art. 23 ustawy o biopaliwach (6).
NCW na 2020 r. wynosit 8,5%.

NCW na 2019 r. wynosit 8,0%, przy czym zastosowano wspodtczynnik redukcyjny 0,82, zgodnie z art. 12
ustawy z 24 listopada 2017 r. o zmianie ustawy o biokomponentach i biopaliwach ciektych oraz
niektérych innych ustaw?®. Dodatkowo podmioty realizujgce NCW dysponowaty takie innymi
mozliwosciami obnizenia naktaddéw zwigzanych z realizacja NCW. Na podstawie sprawozdan
przekazanych w 2019 r., ustalono, ze realizacja NCW w 2019 r. wyniosta ogdtem 5,71%2.

Biokomponenty wytwarzane w wojewddztwie i Polsce pochodzg z instalacji tzw. | generacji. Najczesciej
zuzywanym w Polsce surowcem do produkcji bioetanolu jest ziarno kukurydzy, natomiast do produkcji
estrow w najwiekszej ilosci wykorzystuje sie olej rzepakowy. Biokomponenty muszg spetni¢ kryterium
ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych w cyklu zycia produktu o co najmniej 50% od 1.01.2018, a dla
nowych instalacji powyzej 60% oraz inne kryteria zréwnowazonego rozwoju. Spowoduje to

3 Dz.U.2017.2290 z pdin. zm.
24 Raport Prezesa URE 2020
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konieczno$¢ wytwarzania biokomponentéw Il generacji, w tym z biomasy. Biopaliwa drugiej generacji
to biopaliwa otrzymywane z materiatéw, ktére nie stanowig konkurencji dla zywnosci.

Promocja biopaliw nowej generacji polega od 2017 r. na podwdjnym liczeniu wartosci energetycznej
takich biokomponentéow oraz surowcow do ich produkcji.

W rejestrze wytwodrcéw prowadzonym obecnie przez Dyrektora Generalnego Krajowego Osrodka

Wsparcia Rolnictwa znajduje sie trzech wytwdrcow z wojewddztwa pomorskiego.

wydajnosc¢ roczna

Wytwoérca Biokomponent instalacji
min. |
Komers Goszyn | Bioetanol 32
ADM Malbork Estry 159
Wytwarzanie biokomponentéw,  [oioweglowodory ciekte 286
Grupa LOTOS . . -
SA a nastepnie przeznaczenie ich do |biopropan 32
o wytworzenia przez siebie paliw. biowodor 1120

Biokomponenty wykorzystywane sg do mieszania z paliwami transportowymi przez przedsiebiorstwa

paliwowe.
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5 FINANSOWANIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ | ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W LATACH 2014-2020

5.1 Finansowanie poprawy efektywnosci energetycznej i odnawialnych Zrédet energii przez
Regionalny Program Operacyjny 2014-2020

Przeanalizowano zakres inwestycji w poprawe efektywnosci energetycznej w wojewddztwie
pomorskim w ramach perspektywy finansowej 2014-2020, a takze Zrddta i wielkosé finansowania.
Inwestycje w poprawe efektywnosci energetycznej i OZE realizowane byly w ramach RPO
wojewddztwa pomorskiego w dziataniach i poddziataniach:

10.1.1 Efektywnos¢ energetyczna — mechanizm ZIT (Zintegrowane Inwestycje Terytorialne) — wsparcie
dotacyjne podnoszace efektywnosc energetyczng budynkdédw uzytecznosci publicznej, a takze poprawa
efektywnosci energetycznej wielorodzinnych budynkédw mieszkalnych w tym przedsiewziecia
termomodernizacyjne.

Wsparcie mogty uzyska¢ réwniez projekty w zakresie wymiany indywidualnych zrédet (m.in. piecéw)
na inwestycje w kotty spalajgce biomase lub ewentualnie paliwa gazowe, ale jedynie w szczegélnie
uzasadnionych przypadkach.

10.2.1 Efektywnos$¢ energetyczna — wsparcie dotacyjne podnoszace efektywnos$¢ budynkéw
uzytecznosci publicznej.

Wsparcie mogty uzyskaé rowniez projekty w zakresie wymiany indywidualnych zrodet (m.in. piecéw)
na inwestycje w kotty spalajgce biomase lub ewentualnie paliwa gazowe, ale jedynie w szczegdlnie
uzasadnionych przypadkach. Wsparciem tym objete zostaty szpitale wojewddztwa pomorskiego.

10.3.1 Odnawialne Zrédta energii — wsparcie dotacyjne.

Wsparcie mogty uzyskaé przedsiewziecia polegajgce na wykorzystaniu zrodet energii odnawialnej
(stonca, wody, biomasy, biogazu, energii ziemi) w celu produkcji energii elektrycznej i/lub cieplnej
(réwniez z wykorzystaniem kogeneracji), przy czym projekty w zakresie energetyki wodnej mogty
dotyczy¢ wytacznie modernizacji istniejgcych obiektow.

10.3.2 Odnawialne zrédta energii — wsparcie pozadotacyjne.

Wsparcie mogg uzyskaé przedsiewziecia polegajgce na wykorzystaniu zrédet energii odnawialnej
(storica, wody, biomasy, biogazu, energii ziemi) w celu produkcji energii elektrycznej i/lub cieplnej
(réwniez z wykorzystaniem kogeneracji), przy czym projekty w zakresie energetyki wodnej moga
dotyczy¢ wytgcznie modernizacji istniejgcych obiektow.

10.4 Redukcja emisji

Wspierane byty przedsiewziecia w modernizacje oswietlenia, rozwdj i modernizacje scentralizowanych
systemow zaopatrzenia w ciepto, budowe nowych bgdz modernizacje istniejacych zrédet ciepta.

10.5.1 Efektywnos$¢ energetyczna — wsparcie pozadotacyjne na terenie Obszaru Metropolitalnego
Gdansk Gdynia Sopot

10.5.2 Efektywnos$¢ energetyczna — wsparcie pozadotacyjne na terenie poza Obszarem
Metropolitalnym Gdarisk Gdynia Sopot

Wspierane sg przedsiewziecia podnoszgce efektywnos$¢ energetyczng wielorodzinnych budynkéw
mieszkalnych, w tym przedsiewziecia termomodernizacyjne.
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Tab. 33 Poprawa efektywnosci energetycznej wspierana przez RPO w wojewddztwie pomorskim

w latach 2014-2020%

Rodzaj przedsiewziecia Liczba Wskazniki | Koszt ogétem Wysokos¢
umow [tys. zi] dofinansowania
[tys. zf]
Efekt\(wnosc energetyczna ZIT 40 470 832 997 330
dotacje:
Liczba budynkéw 56
Liczba gospodarstw domowych 31
z lepsza klasg zuzycia energii
Efektywnos¢ energetyczna dotacje 34 148 394 605 272 192
OZE dotacje 28 3,87 184 236 133310
OZE pozyczka 1 67 215 57 133
Redukcja emisji: 34 178 407 116 504
Liczba zmodernizowanych 21081
punktow swietlnych
Dtugos¢ wybudowane;j sieci 1,47
cieptowniczej [km]
Dtugos¢ zmodernizowanej sieci 8,23
cieptowniczej [km]
Liczba zmodernizowanych 1
zrédet ciepta [szt.]
Te.rmomodernlza.qa budynkéw 1 145 632 123 787
mieszkalnych pozyczka
Razem 138 1440927 925 256

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych UMWP; podpisane umowy o dofinansowanie

Jak wynika z powyziszego zestawienia obok instrumentéw dotacyjnych, inwestycje wspierane sg
srodkami zwrotnymi. Sg to instrumenty finansowe wdrazane wspdlnie z Urzedem Marszatkowskim
przez Pomorski Fundusz Pozyczkowy i banki. Dziatania sg réwniez ukierunkowane na poprawe
efektywnosci energetycznej w budynkach, matych i srednich przedsiebiorstwach oraz na wytwarzanie
i dystrybucje energii z odnawialnych zrédet energii.

Tab. 34 Poddziatanie 10.3.2 - Pozyczka OZE — Pomorski Fundusz Pozyczkowy

cieplarnianych

Nazwa wskaznika Jednostka Wartos¢ docelowa (na
koniec 2023 r.)
Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania MW 5-6
energii odnawialnej
Szacowany roczny spadek emisji gazow tys. t rGwnowaznika CO, 6-12

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych UMWP; podpisane umowy o dofinansowanie

25 Dane za okres 2014-2020 s3 niepetne z uwagi na procedury konkursowe bedgce w toku
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Tab. 35 Poddziatanie 10.5.2 Efektywnos¢ energetyczna — wsparcie pozadotacyjne na terenie poza
Obszarem Metropolitalnym Gdarisk Gdynia Sopot — banki

Nazwa wskaznika Jednostka Wartos$¢ docelowa (na
koniec 2023 r.)
Liczba zmodernizowanych energetycznie szt. 90-100
budynkéw
Liczba gospodarstw domowych z lepsza szt. 1200-1300

klasg zuzycia energii

Szacowany roczny spadek emisji gazéw tys. t rownowaznika CO, 7-7,5
cieplarnianych

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych UMWP; podpisane umowy o dofinansowanie

Termomodernizacja
budynkéw mieszkalnych
pozyczka /
10,1% Efektywnosc

energetyczna ZIT

/ dotacje

Redukcja emisji 32.7%
12,4%
OZE poiyczka _/
4,7%
/ Efektywnosc
OZE dotacje’ energetyczna dotacje
12,8% P 27,4%

Rys. 25 Naktady na poprawe efektywnosci energetycznej wspierane przez RPO w latach 2014-2020
W okresie 2014-2020 dominuje termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej.

Dofinansowanie uzyskaty kompleksowe projekty, ktérych realizacja prowadzi¢ bedzie do oszczednosci
energii co najmniej 30% Srednio na budynek, a 25% w przypadku pojedynczego budynku.

Sredni poziom dofinansowania wynosit 64%.
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Rys. 26 Poziom dofinansowania projektow wspieranych przez RPO w latach 2014-2021
5.2 Inne Zrédta finansowania projektow przedsiewzie¢ w efektywnos¢ energetyczng i odnawialne
irodta energii

Ponizej przedstawiono dane udostepnione przez Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Gdansku w zakresie finansowanie projektow przedsiewzie¢ w efektywnosc
energetyczng i odnawialne Zzrédta energii w latach 2018-2020.

Tab. 36 Finansowanie przez WFOSIGW poprawy efektywnosci energetycznej i promocji OZE
w wojewddztwie pomorskim w latach 2018-2020

Liczba projektéw Wartos¢ projektéw Wysokos¢ wsparcia
Finansowanie Szt. tys. zt tys. zt
WFOSIiGW 2018-2020 100 126 903 53144

Zrédto: WFOSiGW, opracowanie BAPE

W latach 2018-2020 WFOSIGW wspierat przedsiewziecia skierowane na likwidacje niskiej emisji,
polegajgce na wymianie Zrodet ciepta i zastepowanie ich Zrdodtami gazowymi lub w oparciu
o odnawialne nosniki energii lub przytgczanie do sieci cieptowniczej, zastepowanie nieefektywnych
zrédet $wiatta zrédtami typu LED, instalowaniem ogniw fotowoltaicznych i wspieraniem budowy
biogazowni. W wiekszosci przypadkdéw inwestycje byly realizowane w budynkach wielorodzinnych.

Srednia wysoko$¢ wsparcia wynosita ok. 42 %.

Przedsiewziecia w efektywnos¢ energetyczng i odnawialne Zrddta finansowane byty w tym okresie
przez inne celowe programy i fundusze, banki komercyjne oraz srodki wtasne inwestordw. Nie
uzyskano tych danych od zainteresowanych instytucji.

Zakres potrzeb modernizacji budynkow

W ramach projektu RoundBaltic — Bridging Energy Efficiency and Finance?® opracowana zostata
krajowa diagnoza potrzeb dla wspierania dziatan w efektywnos¢ energetyczng i zwiekszanie udziatu
OZE. W Raporcie zwraca sie uwage, ze system nabordw ,start-stop” obniza jakos¢ poszczegdlnych
projektéw. Proponuje sie wprowadzi¢ podejscie na korzy$¢ beneficjenta, biorgc pod uwage, ze
dtugotrwatosé i stabilnos¢ postawionych warunkéw pomaga budowaé zaufanie wtascicieli budynkéw
i daje im mozliwo$¢ planowania wedtug witasnych opcji i potrzeb (finansowych, czasowych,

26 https://sape.org.pl/roundbaltic/
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budowlanych itp.). Pospieszne przygotowanie projektu zwykle prowadzi do nizszej jakosci renowacji.
Whioskodawcy i wtasciciele budynkdw powinni samodzielnie podejmowac decyzje w oparciu o to,
kiedy ich budynki naprawde wymagajg renowac;ji lub kiedy chcg angazowac swoje srodki wedtug
wtasnego wyboru, a nie zgodnie z ustalonym przez instytucje wdrazajgcg harmonogramem naboru.

Proponuje sie réwniez stworzenie kompleksowego system obstugi inwestora (KOI) opartego na
ekspertach, a takze wzmocnienie roli bankéw w procesie poprawy efektywnosci energetycznej
budynkéw.

W przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej nalezy promowaé w programach wsparcia
grupowanie w celu pozyskania korzystniejszego finansowania ze strony polskich i europejskich
instytucji finansowych.

Sektor budowlany odpowiada za ponad 10% PKB wojewddztwa pomorskiego i tworzy ponad 12%
miejsc pracy. Wiele istniejgcych budynkéw wymaga prac termomodernizacyjnych i wprowadzenia OZE.
Inwestycje w termomodernizacje mogg wspierac regionalng gospodarke oraz pobudzié¢ jej odbudowe
w okresie trwania i po pandemii COVID-19. Dotyczy to rynku produkcji materiatéw budowlanych,
izolacyjnych, wytwarzania elementdéw instalacji i Zrodet ciepta i technologii OZE, takich jak ogniwa
fotowoltaiczne, pompy ciepta czy kolektory stoneczne oraz ich montazu. Dziatania te powinny by¢
uzupetnione o systemy zarzadzania i monitorowania budynkéw. Efektem renowacji bedg wymierne
oszczednosci dla uzytkownikéw budynkéw. Dziatania te powinny by¢ uzupetniane o wdrazanie
systemdOw magazynowania energii i fadowania samochodéw elektrycznych.

Zwraca sie uwage, ze termomodernizacja budynkéw wielorodzinnych w miastach w wojewddztwie
pomorskim jest mocno zaawansowana. Jednocze$nie w obszarach poza miejskich nadal obserwuje sie
konieczno$¢ wspierania dziatan termomodernizacyjnych w budynkach wielorodzinnych znajdujacych
sie poza zasiegiem sieci cieptowniczych czy gazowych. Dodatkowo, budynki te czesto zaopatrywane sg
w ciepto z weglowych indywidualnych Zrddet ciepta i nie s3 wyposazone w instalacje centralnego
ogrzewania ani cieptej wody uzytkowej. Skutkuje to koniecznoscig poniesienia wyzszych naktadéw na
inwestycje, zwiekszeniem trudnosci wykonania instalacji w zamieszkatych budynkach, przy
stosunkowo niskich efektach energetycznych. Wsparcie dla tej grupy odbiorcéw koricowych jest jak
najbardziej wskazane.

W trudnej sytuacji jest takze komunalne budownictwo mieszkaniowe, ktdre jak do tej pory nie uzyskato
szerokiego wsparcia dla dziatan termomodernizacyjnych. Skutkuje to pogarszajgcym sie stanem
technicznym budynkéw oraz wyzbywaniem sie starszych budynkéw przez gminy.

Konieczne jest stworzenie systemdéw wsparcia prawnego i finansowego dla termomodernizacji
budownictwa wielorodzinnego adresowanego do grup ubdstwa energetycznego. Ponadto, konieczna
jest promocja zintegrowanych systemdéw energetycznych pozwalajgcych na optymalny dobdr
i wspétprace urzadzen?’.

Dla potrzeb wsparcia inwestycji w termomodernizacje budynkdow zostata opracowana w lutym 2021
Dtugoterminowa Strategia Renowacji — Wspieranie Renowacji Krajowego Zasobu Budowlanego
(projekt)®. Rekomendowany scenariusz renowacji — plan dziatarn do roku 2050 - opiera sie na
nastepujgcych zatozeniach:

1. krajowe budownictwo powinno osiggna¢ neutralnosc¢ klimatyczng w roku 2050,
2. na potrzeby analizy scenariuszowe]j przyjeto przedziaty efektywnosci energetycznej budynkéw
w oparciu o wskaZznik zapotrzebowania na energie pierwotng EP [kWh/ m2rok],

27 www.bape.com.pl/res4build
28 https://www.gov.pl/web/rozwoj-praca-technologia/dlugoterminowa-strategia-renowacji
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3. szacunkowy rozktad energochtonnosci budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej wedtug
przyjetych przedziatéw budynkéw w roku 2020, wyrazony w kWh/ m?*rok przedstawia sie jak
ponizej.

855 31%

30% -
25% - 2% i
20% -
14%
15% A
10% -
4%

%1 g : 2%

0% -

do 50 50-90 90-150 150-230 230-330 330-450 ponad 450

Rys. 27 Szacunkowy rozktad budynkow mieszkalnych i uzytecznosci publicznej wedtug przyjetych
przedziatéw efektywnosci energetycznej budynkéw %

Scenariusz rekomendowany zaktada, ze do roku 2027 zmodernizowane zostang wszystkie budynki
charakteryzujgce sie wskaznikiem EP wiekszym niz 330 kWh/(m%*rok), a do 2035 budynki
charakteryzujace sie wskaznikiem EP wiekszym niz 230 kWh/(m?2-rok). W roku 2045 wszystkie budynki
powinny mie¢ wskaznik EP nie wiekszy niz 150 kWh/(m?*rok).

Wedtug scenariusza rekomendowanego do 2050 roku 66% budynkow zostanie doprowadzonych do
standardu pasywnego, a 21% do standardu energooszczednego. W pozostatych 13% budynkow,
ktérych z przyczyn technicznych badz ekonomicznych nie da sie tak gteboko zmodernizowac,
energochtonno$é tych budynkdw zostanie ograniczona do efektywnos$ci 90-150 kWh/(m?2-rok).

W rekomendowanym scenariuszu srednie roczne tempo renowacji wynosi okoto 4%. Jednoczes$nie
tempo gtebokiej termomodernizacji do najwyzszego standardu nie przekracza znaczaco 3%, a ten
poziom bedzie mozliwy do osiggniecia dopiero po roku 2035.
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Rys. 28 Rozktad budynkdw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej w poszczegdlnych etapach
renowacji wedtug przedziatéw efektywnosci budynkdw [scenariusz rekomendowany]*°

29 ¢
jow.
30 https://www.gov.pl/web/rozwoj-praca-technologia/dlugoterminowa-strategia-renowacji
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6

BILANS ENERGETYCZNY WOJEWODZTWA POMORSKIEGO

Dane zuzycia nosnikow energii i paliw od 2006 r. na podstawie danych GUS przedstawiono ponizej.

Tab. 37 ZuzZycie nosnikow energii i paliw w wojewddztwie pomorskim

Nosnik Jedn. 2006 2010 2015 2017 2019
Wegiel tys. t 2064 2126 2051 2138 1963
GZ T) 12 769 16 033 33228 35444 44 170
LPG* tys. t 28 35 53 50 52
ooL tys. t 63 67 39 42 38
00cC tys. t 232 236 93 31 39
Ciepto z cieptowni T) 35429 36 400 37 380 37702 35686
En. elektryczna GWh 7 150 7 826 8 050 8 756 8 885

Zrédto: Dane GUS  *tylko zuzycie stacjonarne

Po uwzglednieniu wartosci opatowej paliw, bilans nosnikdw energii przedstawiono ponize;j.

Tab. 38 ZuZycie nosnikow energii w wojewddztwie pomorskim

Nosnik Jedn. 2006 2010 2015 2017 2019 2019/06
Energia elektr. T) 25740 28174 28 980 31522 31986 24,3%
Wegiel TJ 46 853 48 260 46 558 48 533 44 560 -4,9%
Gz TJ 12 769 16 033 33228 35444 44170 245,9%
LPG TJ 1288 1610 2438 2300 2392 85,7%
Olej opatowy TJ 12 685 13029 5676 3139 3311 -73,9%
Ciepto TJ 35429 36 400 37 380 37702 35686 0,7%
Biomasa TJ 7 130 10 200 11158 11613 12 078 69,4%

Razem TJ 141894 | 153706 165 418 170 253 174 183 22,8%

Zrédto: Opracowanie wtasne BAPE na podstawie danych GUS
T
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Rys. 29 ZuzZycie nosnikow energii w wojewddztwie pomorskim

Widoczny jest znaczy wzrost zuzycia paliw gazowych (gaz ziemny wzrost od 2006 r. 2,5 krotny, LPG —
zuzycie stacjonarne — okoto 86%) i biomasy (okoto 69%). Zuzycie energii elektrycznej wzrosto o ponad
24%, zuzycie wegla spadto o 5% i zuzycie ciepta praktycznie nie ulegto zmianie. Charakterystyczny jest
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znaczny spadek zuzycia oleju opatowego (ok. 74%), szczegdlnie oleju opatowego ciezkiego (OOC), ktéry

zostat prawie catkowicie wyeliminowany.

Odniesiono zmiany w zuzyciu energii elektrycznej i tacznie energii pierwotnej do produktu krajowego

brutto (PKB) — w cenach statych 2010 r. - wytworzonego w wojewddztwie.

Tab. 39 PKB i zuZycie energii elektrycznej i tgcznie energii pierwotnej w wojewddztwie pomorskim

Nosnik Jedn. 2006 2010 2015 2017 2019
PKB (ceny state 2010) min. zt 74707 | 81784 87 040 95 267 114 882
Wzgledem roku 2006
PKB % 100% | 109,5% | 116,5% 127,5% 153,8%
Zuzycie energii elektrycznej % 100% | 109,5% 112,6% 122,5% 124,3%
Zuzycie energii pierwotnej % 100% 108,6% 115,5% 120,6% 123,2%

Zrédto: Dane GUS; opracowanie BAPE

Z poréwnania danych wynika, ze do roku 2010 PKB wytworzony w wojewddztwie rdst wolniej niz
zuzycie energii elektrycznej. Nastepnie wzrost PKB wyprzedza wzrost zuzycia energii elektrycznej
i tacznie energii pierwotnej, szczegdlnie w okresie od 2017 r.

Swiadczy to o rosnacej efektywnoéci wykorzystania energii w wojewddztwie pomorskim.

m PKB B Zuzycie energii elektrycznej M Zuzycie EP

60,0%
50,0%
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10,0%
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Rys. 30 Dynamika zmian PBK i zuZycia energii w wojewddztwie pomorskim
Poziom cen no$nikéw energii i paliw ma wptyw na producentéw i zachowania odbiorcéw.

Ponizej przedstawiono ewolucje srednich cen no$nikdw paliw i energii w poréwnaniu ze wskaznikiem
inflacji CPI (wskaznik cen towardw i ustug konsumpcyjnych) od 2001 r.
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Rys. 31 Ewolucja srednich cen nosnikéw paliw i energii i CPI
Zrédto: opracowanie wtasne BAPE

Dane wskazujg na wzrost cen nosnikow energii do roku 2012, wzrost szybszy od inflacji. Najszybciej
rosty i cechowaty sie najwiekszg zmiennoscig nieregulowane ceny nosnikéw zalezne od sytuacji na
rynkach $wiatowych (olej opatowy) i od mechanizméw wsparcia (zrebki drzewne). Regulowane ceny
ciepta sieciowego rosty wolno, podazajac za inflacja.

Wzrost wszystkich cen zostat zahamowany i do roku 2015 ceny spadaty. Od lat 2015-2016 nastepuje
zmiana trendu i powolny wzrost cen wiekszosci nosnikéw energii. Obecnie rosng ceny wegla oraz
pochodne ceny ciepta i energii elektrycznej z wegla, ze wzgledu na wzrost ceny zakupu uprawnien do
emisji CO, w ramach Europejskiego Systemu Handlu Emisjami EU ETS.
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7  PRzZYKLADY WYSP ENERGETYCZNYCH W EUROPIE
7.1 Rozwdj wysp energetycznych w Europie — rozwigzania legislacyjne, organizacyjne i techniczne

Brak jest wspdlnego, jednolitego wzorca w krajach unijnych, co do tworzenia wysp energetycznych
w Europie. Wyniki badan opublikowanych w artykule w 2020 r.3! wyraZnie wskazuja, ze na wdrazanie
spotecznosci energetycznych wptywa wiele czynnikéw, w tym wzorce zarzadzania, organizacji i kwestii
umow lokalnych spotecznosci, jak tez wspdlnoty intereséw. Czynniki te mogg zaréwno utatwiaé jak
i utrudnia¢ pomysine tworzenie wspodlnoty energetycznej w kontekscie klastra energii elektrycznej.
Ponadto, réznorodno$¢ geograficzna, technologiczna, demograficzna, kulturowa i polityczna dla
projektéw w zakresie energii odnawialnej czyni proces stworzenia uniwersalnego wzorca wysp
energetycznych dla wszystkich niemozliwym.

Jednoczesnie, dla prawidtowego funkcjonowania wysp energetycznych przyjmuje sie nastepujace
zatozenia®:

1. zapewnienie dzielenia sie energiag miedzy uczestniczagcymi podmiotami bez posrednictwa osdb
trzecich, nawet przy korzystaniu z sieci publicznej. Ma to kluczowe znaczenie dla funkcjonowania
klastrbw energii. Dla spetnienia tego warunku nalezy zapewni¢ wzajemne potgczenia
i dwukierunkowos¢ dziatania miedzy instalacjami lub instalacjami a rynkiem, komplementarnos¢
dzieki réznorodnosci typdw OZE w portfelu oraz opcje elastycznosci (przechowywanie energii,
reagowanie na zapotrzebowanie itp.),

2. zapewnienie réznorodnosci cztonkdw wyspy energetycznej, tj. zapewnienie udziatu oséb
fizycznych, matych i srednich przedsiebiorstw oraz wtadz lokalnych,

3. dobrowolne cztonkostwo w strukturze wyspy,

4. zapewnienie wtasciwego zarzgdzania i wtasnosci — dla lepszej kontroli dziatania - zaden pojedynczy
akcjonariusz nie powinien posiada¢ pakietu kontrolnego,

5. osiggniecie wysokiego udziatu odnawialnej energii elektrycznej - wymaga to nowych projektow
sieci elektroenergetycznych zapewniajgcych wiecej opcji rownowazenia i elastycznosci pracy.

Ogdlnie, przechodzenie na wiekszy udziat energii odnawialnej wymaga réwniez zmian w planowaniu
przestrzennym, ksztattowaniu i ochronie krajobrazu oraz reorganizacji systeméw energetycznych.
Decentralizacja, nierédwnomierny rozktad Zrédet energii bedg ulega¢ konfrontacji z réznymi
spotecznosciami, ich statusami spoteczno-ekonomicznymi, kulturowymi, lokalng polityka i lokalnymi
wzorcami rozwoju gospodarczego.

Studia przypadkéw przeprowadzone w kilku krajach: Niemcy, Dania, Grecja i Irlandia®® pozwalajg na
sprecyzowanie czynnikdw warunkujacych powodzenie w rozwoju spotecznosci energetycznych:

1. jasno sprecyzowana i stabilna polityka energetyczna dla rozwoju odnawialnych zrédet energii na
wszystkich poziomach zarzgdzania w okresie transformacji energetycznej,

2. jasno okreslone ramy prawne dla tworzenia, funkcjonowania i dostepu do rynku energii dla
lokalnych spotecznosci,

3. dostep do instrumentéw finansowych lub tworzenia partnerstwa dla minimalizowania ryzyka
inwestycyjnego,

4. synergia i partnerstwo z wtadzami lokalnymi i regionalnymi.

Z kolei gtéwnymi barierami dla rozwoju projektéw energetycznych s3:

1. bariery prawne stanowigce o statusie, formie i uprawnieniach spotecznosci energetycznych,

31 ) Lowitzsch, C.E.Hoickab i F.J.van Tulder, Renewable energy communities under the 2019 European Clean
Energy Package — Governance model for the energy clusters of the future? Renewable and Sustainable Energy
Reviews Volume 122, April 2020, 109489 https://reader.elsevier.com/reader/

32w.

33 Models of Local Energy Ownership and the Role of Local Energy Communities in Energy Transition in Europe,
EC Committee of the Regions, EU 2018
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2. zasady wydawania pozwolen na funkcjonowanie odnawialnych Zzrddet, podtgczania zrodet energii
do lokalnych sieci, bilansowania energii,

3. mozliwosci finansowania inwestycji, ktore sg jedng z powazniejszych barier, w szczegdlnosci
w pierwszej fazie tworzenia projektu,

4. brak wsparcia politycznego utatwiajgcego prawne i finansowe umocowanie przedsiewzieé.

Spotecznosci energetyczne mogg rozwijac sie latami, zaczynajgc od realizacji matych przedsiewziec
z ograniczong liczbg cztonkéw spoétdzielni. Dobre doswiadczenia przyciggajg wiekszg liczbe cztonkdéw
spotecznosci oraz zachecajg do inwestycji w kolejne przedsiewziecia. Instalacje PV s3 montowane na
dachach szkét i innych budynkéw uzytecznosci publicznej, mate turbiny wiatrowe w gospodarstwach
domowych. Budowane sg mate biogazowe instalacje, pompy ciepta, kolektory stoneczne, sieci
cieptownicze. Inwestycje obejmujg réwniez projekty w poprawe efektywnosci energetycznej
przynoszac zyski obywatelskim spoétdzielniom energetycznym, co jest istotne nie tylko z uwagi na
ograniczanie zuzycia energii, ale tez dla wychodzenia z ubdstwa energetycznego.

Przyktadowo, duzym projektem renowacji objeto wtascicieli 1 240 doméw w Pikardii, we Francji. Jedng
trzecig gospodarstw domowych objetych projektem cechowato ubdstwo energetyczne. Przed
przeprowadzeniem modernizacji wiekszo$¢ budynkéw charakteryzowata sie klasg energetyczng D, F
i G. Wykonane analizy wskazywaty, ze osiggniecie minimum 35% oszczednosci pozwala na wyjscie
z klasy F i G i osiggniecie dwdch najwyzszych klas, a tym samym na wyjscie z ubdstwa energetycznego.
Dzieki renowacji 91% budynkdéw wyszto z klasy F i G, a 63% osiggneto najwyzsze klasy — wychodzac tym
samym z ubdstwa energetycznego.

Energy label and evolution before [ after renovation

| i
F [

Before After

(number of renovation cases for each label - evaluation done with energy bills and analysis after renovation)

Rys. 32 Poprawa klasy energetycznej budynkéw w ramach wyspy

Zrédto: https://www.pass-renovation.hautsdefrance.fr/a-european-project

Spotecznosci energetyczne sg bardzo niejednorodne pod wzgledem modeli organizacyjnych
i prawnych. Najpopularniejszym typem sg spotdzielnie energetyczne, spotki komandytowe, fundacje
i stowarzyszenia. Szacuje sie, ze w Europie funkcjonuje ok. 3 500 tzw. spétdzielni energii odnawialnej?*,
zlokalizowanych gtéwnie w Europie Zachodniej. Jest to zarazem najczesSciej spotykana forma prawna
stosowana przez spotecznosci energetyczne.

34 Aura Caramizaru, Andreas Uihlein, Energy communities: an overview of energy and social innovation; JRC
Science for Policy Report, 2020
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Tab. 40 Mocne i stabe strony modeli wtasnosci lokalnych spotecznosci energetycznych®

Rodzaj modelu

Mocne strony

Stabe strony

Spétdzielnia (wtasnosé gminna)

dobrowolnai
demokratyczna struktura
(typowo: 1 udziatowiec

=1 gtos)

wspdlne cele ekonomiczne,
spoteczne i kulturowe

zebranie wystarczajgcego
kapitatu moze by¢ trudne

brak wiedzy na temat OZE,
brak umiejetnosci
technicznych

Forma hybrydowa z udziatem
gminy

udziat gminy moze
minimalizowac ryzyko
inwestycyjne, gmina moze
whnosi¢ fundusze
pochodzace z grantow

i wspotpracowacd w celu
zapewnienia funduszy
zewnetrznych

samorzady dysponuja
narzedziami planistycznymi
oraz dysponujg wtasnymi
wsparcie gmin dla duzych
przedsiewziec, ktére moga
przyniesé wiekszy zwrot na
inwestycji

gminy moga korzystac

z doswiadczen i
umiejetnosci podmiotow
rynkowych

definicja lokalnej
spotecznosci jest roznie
rozumiana przez gminy
réznice w planowaniu
poszczegdlnych gmin
réznice kulturowe oraz co
do zasad dziatania
samorzaddéw i podmiotow
komercyjnych

bariery komunikacyjne
i brak wzajemnego
zrozumienia oraz
transparentnosci

Wspdtwtasnosé

pozwala na udziat
we wiasnosci w projektach,
ze wspotudziatem gminy

pozostatymi witascicielami
moga by¢ podmioty
komercyjne,
przedsiebiorstwa
energetyczne, niezalezni
producenci energii lub
fundusze finansowe

konieczno$¢ wktadu
wtasnego gminy

gmina jest odpowiedzialna
za dziatanie,
monitorowanie

i utrzymanie instalacji

7.2 Stosowane technologie, konfiguracje z punktu widzenia rodzaju i mocy zrédet oraz substratow
i paliw

W odniesieniu do produkcji energii elektrycznej, podstawowymi technologiami w ramach wyspy
energetycznej powinny by¢ Zrédta wykorzystujace lokalne zasoby energetyczne. W odniesieniu do
obszaru wojewddztwa pomorskiego bedg to gtdwnie technologie wykorzystujgce odnawialne Zrédta
energii, takie jak: elektrownie wiatrowe, elektrownie fotowoltaiczne, elektrownie oraz uktady
kogeneracyjne wykorzystujace biogaz i biomase. W bardzo ograniczonym zakresie mozna tez rozwazy¢

35 Models of Local Energy Ownership and the Role of Local Energy Communities in Energy Transition in Europe,
EC Committee of the Regions, EU 2018
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wigczenie w strukture wyspy elektrowni wodnych. Dostepny potencjat hydrologiczny jest jednak
bardzo ograniczony i w znacznej czesci juz wykorzystany. Podobnie marginalng role mogg petni¢ uktady
ogniw paliwowych.

Nalezy rozwazac obiekty przytgczane do sieci $rednich (do 110 kV) i niskich napiec. Jezeli chodzi
o zakres mocy bedg to obiekty od mikroinstalacji prosumenckich (moce wyrazone w kW) do uktaddéw
farm sredniej mocy (o mocy kilkudziesieciu MW). Szczegétowy zakres mocy jest trudny do
jednoznacznego wskazania, ze wzgledu na zmieniajace sie uwarunkowania prawne. W propozycjach
nowych przepisow dla OZE pojawia sie granica mocy dla uktadéw , matej instalacji” zwolnionej
z obowigzku koncesjonowania do 1 MW mocy zainstalowanej elektrycznej. W etapie poczgtkowym
tworzenia lokalnych ,wysp” energetycznych oparcie o ,,mate instalacje” pozwoli ograniczy¢ ktopoty
organizacyjne i koniecznos$¢ spetnienia wymogow formalnych. O ile uktady biogazowe i biomasowe
pozwalajg na pewng stabilizacje i przewidywalnos¢ produkcji, poprzez wykorzystanie mozliwosci
gromadzenia energii w postaci paliwa, to uktady fotowoltaiczne i wiatrowe nalezy zaliczy¢ do uktadéw
,hiestabilnych” o trudno prognozowalnej produkcji wymuszonej przez warunki atmosferyczne.

»Wyspa” z przewagg produkcji energii w ukfadach ,niestabilnych” dazgc do zbilansowania
zapotrzebowania i uzyskania odpowiednich zdolnosci regulacyjnych wymaga:

- wykorzystania uktadéw magazynowania energii elektrycznej,

- wykorzystania mozliwosci oddawania okresowych nadmiaréw produkowanej energii do sieci,
a potem jej odbierania (system opustéw) lub

- uzupetnienia struktury mocy wytwarzanej o elastyczne Zzrddta energii bazujgce na dostepnej
w sposOb ciggty energii pierwotnej.

W tym ostatnim przypadku bylyby to gtéwnie Zrédta konwencjonalne, w sytuacji wojewddztwa
pomorskiego bazujgce na zewnetrznych dostawach paliw i znacznie oddziatujgce na Srodowisko
naturalne. W obecnych warunkach nalezy zarzuci¢ koncepcje wykorzystania Zzrédet weglowych,
ze wzgledu na wysokie optaty emisyjne i ograniczenia prawne budowy nowych uktadéw w tej
technologii. Optymalnym rozwigzaniem bytyby elektrocieptownie bazujgce na paliwach odnawialnych,
jak biomasa lub biogaz, gtéwnie rolniczy. Jako paliwo przejsciowe mozna co najwyzej rozwazac gaz
ziemny, wykorzystywany jako paliwo w uktadach kogeneracyjnych.

Magazynowanie energii elektrycznej na skale potrzebng do zbilansowania potrzeb wyspy
energetycznej jest realizowalne technologicznie (gtdwnie w oparciu o technologie elektrochemiczne),
ale technologia jest droga i zapewnienie opfacalnosci ekonomicznej wyspy bytoby trudne do
spetnienia. Aktualnie mozna rozwaza¢ wprowadzenie magazynéw do struktury wyspy jedynie
w ograniczonej skali w celu pokrycia rezerwowego najwazniejszych potrzeb i ograniczenia
ewentualnych strat w przypadku przerw w zasilaniu newralgicznych odbioréw. Raczej nalezy tu
rozwazac uktady rezerwowego zasilania niz uktady bilansowania energetycznego wyspy.

W poczatkowym etapie tworzenia ,wysp” energetycznych najbardziej wtasciwym rozwigzaniem
wydaje sie okresowa wymiana energii z systemem elektroenergetycznym. Nakfady finansowe
zwigzane z wdrozeniem takiego rozwigzania sg najnizsze, a system elektroenergetyczny petni role
zblizong do zewnetrznego magazynu energii. Dtugookresowe bilansowanie energii wymienianej
z systemem pozwala ,odzyskaé” czes¢ energii oddanej do systemu w okresach nadmiaru produkcji
(w ilosci zaleznej od obowigzujgcego systemu ,,opustéw”) oraz istotnie ograniczy¢ optaty przesytowe.
Wymagania techniczne dotyczace infrastruktury wchodzacej w sktad wyspy sg w takim uktadzie
najmniejsze.

Spotykane w krajach Unii Europejskiej pierwsze, demonstracyjne rozwigzania na obszarach miejskich
koncentrujg sie na skojarzonym wytwarzaniu energii cieplnej i elektrycznej oraz energii elektrycznej
z sieci energetycznej, fotowoltaice i dziataniach w efektywnos$ci energetycznej, systemach reagowania
na zapotrzebowanie i opcjach elastycznosci systemu.
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Na obszarach wiejskich indywidualnie analizowane sg warunki dla stosowania wtasciwych technologii,
w tym budowy farm wiatrowych i fotowoltaicznych, mozliwosci produkcji i wykorzystania biogazu oraz
kombinacji tych technologii. Rozwigzaniom tym powinny rowniez towarzyszy¢ dziatania w poprawe
efektywnosci energetycznej, np. poprzez termomodernizacje istniejgcej zabudowy.

Przyktadowo, przeprowadzono analize 67 najlepszych przyktadéw klastrow energii pod katem
spetnienia wymagan Dyrektywy RED?¢. Kilka z nich zostato ocenionych jako modelowe albo prawie
modelowe.

Kraj/Nazwa/rok Holandia: Duurzaam Ameland 2007

zatozenia

Roznorodnosé Partnerstwo miedzy gming a wieloma podmiotami prywatnymi

wiasnosci i publicznymi w celu stworzenia innowacyjnych projektéow zréwnowazonej
energii na wyspie

Komplementarnos¢ | - Farma fotowoltaiczna (6 MWp) 2010;

i stosowane - Elastyczno$é, dwukierunkowosé i wzajemne potaczenia: rozwdj

technologie najwiekszej mikrosieci Holandii w 2019 r.;

- Zmiennos¢ energii stonecznej jest kompensowana dzieki ogniwom
paliwowym zasilanych gazem naturalnym i biogazem; dodatkowo
pompy ciepta i elektrocieptownie podtagczone do mikro-sieci

Mechanizmy - Inwestycje mozliwe dzieki zwolnieniu z regulacji dotyczacych energii
finansowania/ elektrycznej

wsparcia

Wiasnos¢ - Farma stoneczna wspoétzatozona przez gmine, lokalng spotdzielnie

i zarzadzanie energetyczng i Eneco - duzg firme energetyczng;

- Kazdy z partnerdw zatozycieli posiada jedng trzecig udziatow
gwarantujacych wymadg autonomii dla REC (Renewable Energy

Community)
Kraj/Nazwa/rok Szkocja (Wielka Brytania): Sie¢ energetyczna wyspy Eigg, 2008
zatozenia
Réznorodnosé - System obstugiwany i utrzymywany przez Eigg Electric Ltd., spo6tke
wiasnosci w 100% zalezng od Isle of Eigg Heritage Trust, organizacji spotecznej
bedacej wtascicielem wyspy;
- Cztonkami organizacji sg Stowarzyszenie Mieszkancéw Wyspy Eigg,
Rada Highland i Scottish Wildlife Trust;
Komplementarnos¢ | - Samodzielny lub poza siecig system mikro-sieci z energii wodnej, PV
i stosowane i energii wiatrowej (tgcznie 184 kW);
technologie - Zespot magazyndw energii;
- Rezerwowe wytwarzanie energii z silnika diesla
Mechanizmy - Wsparcie finansowe szeregu podmiotow publicznych i prywatnych dla
finansowania/ uruchomienia inicjatywy;
wsparcia - Taryfa gwarantowana (FiT) poza siecig pokrywa koszty operacyjne

36 ) Lowitzsch, C.E.Hoickab i F.J.van Tulder, Renewable energy communities under the 2019 European Clean
Energy Package — Governance model for the energy clusters of the future? Renewable and Sustainable Energy
Reviews Volume 122, April 2020, 109489
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Wiasnos¢
i zarzadzanie

Zarzadzanie popytem: ograniczenie zuzycia energii do 5 kW dla
kazdego gospodarstwa domowego i 10 kW dla lokali uzytkowych, aby
tagodzié¢ skutki zmiennosSci wytwarzania energii odnawialnej;
gospodarstwa domowe wyposazone w liczniki energii elektrycznej
pozwalajgce na monitorowanie zuzycia

Reprezentacja mieszkarnncéw w zarzadzie Isle of Eigg Heritage Trust
zapewnia zgodnos$¢ projektu z kryteriami heterogenicznosci,
zarzadzania i wtasnosci;

Kraj/Nazwa/rok Republika Czeska: Cieptownia gminna Hostétin, 2000 / PV, 2008
zatozenia

Réznorodnosé - Lokalni interesariusze, gmina Hostétin (7%) i Fundacja Veronika (31%),
wtasnosci ktéra posiada 38% udziatéw w cieptowni i 62% w projekcie PV

Komplementarnosc
i stosowane
technologie

Zrédto ciepta na biomase - zrebki drzewne (732 kW); panele
fotowoltaiczne (50 kWp); kolektory stoneczne umieszczone zaréwno w
obiektach komercyjnych, jak i mieszkalnych;

Elektrownia fotowoltaiczna okresowo dostarcza energie elektryczng do
cieptowni

Mechanizmy
finansowania/

Gmina wiejska Hostétin: Finansowanie cieptowni: 54% finansowanie
panstwowe, 31% dotacja holenderska, 9% Czeska Agencja

wsparcia Energetyczna, 6% srodki mieszkaricdw podtgczonych do cieptowni;
- Elektrownia fotowoltaiczna: wspdlna inwestycja gminy i trzech
fundacji, z ktérych kazda ma 31% udziatéw
Wiasnos¢ - Cieptownia na biomase finansowana z dotacji, zarzadzana i bedgca

i zarzadzanie

wtasnoscig gminy

Kraj/Nazwa/rok Wrtochy: E-Werk Prad, 1926

zatozenia

Réznorodnosé - Zaktady i sieci bedgce wtasnoscig i obstugiwane przez lokalng
wiasnosci spotdzielnie, ktérej cztonkami jest 1300 rodzin, lokalne MSP i gmina;

64% energii elektrycznej zuzywane jest przez cztonkdw spotdzielni
energetycznej, a 36% przez odbiorcéw niebedacych cztonkami
spotdzielni

Komplementarnosc
i stosowane
technologie

4 cieptownie na biomase (fgcznie 7,4 MW), 210 instalacji kolektoréw
stonecznych o tacznej powierzchni 2200 m?, 5 mikro-elektrowni
wodnych (4,082 kW) i 141 instalacji PV (tgcznie 6,87 MW) pokrywajg
w catosci zapotrzebowanie na ciepto i energie elektryczng gminy Prad;
Cztonkowie spoétdzielni energetycznej mogg instalowac panele
fotowoltaiczne na swoich nieruchomosciach i dostarczac¢ energie
elektryczng do sieci;

Wiasna lokalna sie¢ elektroenergetyczna i cieptownicza oraz 2 zbiorniki
buforowe o pojemnosci 293 000 litréw

Mechanizmy
finansowania/
wsparcia

Cztonkowie spétdzielni korzystajg z obnizonych cen energii dzieki
zwolnieniu z kosztéw systemowych dla samowystarczalnych spétdzielni
energetycznych;

Elektrownia wodna powstata w roku 1926;
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- W latach 2001-17 kosztem 14 mIn Euro powstawat komunalny system
cieptowniczy przy wktadzie regionu 30% kosztéw

Wiasnosc i - Cztonkami spétdzielni s w wiekszosci przypadkdéw lokalne rodziny (ok.
zarzadzanie 95%) oraz wiekszo$é¢ lokalnych MSP oraz gmina;

- Zasada jednego cztonka / jednego gtosu niezaleznie od udziatu
kapitatowego w projekcie

Brakuje danych statystycznych dotyczacych stosowanych technologii w obszarach wysp
energetycznych.

Analiza kilkudziesieciu europejskich spotecznosci energetycznych wskazuje, ze nie mozna wyciggac
generalnych wnioskéw co do typowosci stosowanych technologii z uwagi na wyzej wymieniong
réoznorodnos¢ czynnikdw wptywajgcych na ksztattowanie pakietéw inwestycyjnych. Wiele z nich
koncentruje sie na jednej technologii wdrazanej u wielu podmiotéw. Przyktadowo, dla technologii
wytwarzania energii elektrycznej z turbin wiatrowych badZ matych lub duzych instalacji
fotowoltaicznych tworzone sg spotdzielnie obywatelskie. Jednak coraz czesciej realizowane s3
przedsiewziecia w wyspy energetyczne rozumiane jako rozwigzania komplementarne wykorzystujgce
trzy lub wiecej technologii.

7.3 Rodzaje stosowanego wsparcia rzagdowego lub samorzadowego oraz inne inicjatywy

Wsparcie na poziomie europejskim

Zrownowazone wykorzystanie energii jest wspierane poprzez europejskie fundusze strukturalne
i inwestycyjne (European Structural and Investment Funds - EFSI), zwtaszcza Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego (European Regional Development Fund - EFRR) w ramach priorytetu
inwestycyjnego 4 ,wspieranie przejscia w kierunku gospodarki niskoemisyjnej we wszystkich
sektorach”. Wszystkimi wydatkami z europejskich funduszy strukturalnych i inwestycyjnych zarzadza
sie za pomocga programow operacyjnych.

Wsparcie na poziomie krajowym (w Europie)

Istnieje juz wiele przyktadéw wspierania rozwoju spotecznosci energetycznych w Europie.
Regiony/kraje wyznaczajgc cele udziatu OZE wdrazajg rozwigzania legislacyjne wspierajgce tworzenie
spotecznosci energetycznych upatrujgc w nich narzedzie dla realizacji celow.

Przyktadowo — w Danii®” — juz od 2009 r. ustawa o odnawialnych Zrédtach naktada na deweloperdéw
energetyki wiatrowej obowigzek oferowania 20% udziatéw wtascicielom mieszkajgcym w poblizu
nowych instalacji. To skoncentrowane na spotecznosci podejscie do odnawialnych Zrédet energii
pomogto dokona¢ prawdziwej rewolucji w zakresie energetyki wiatrowej w tym kraju, co ma ogromny
wptyw na gospodarke.

W Belgii, w Regionie Waloniskim, lokalne witadze i wtadze regionalne wymagajg 50% udziatu
spotecznego, tj. 25% udziat obywateli i 25% udziat gminy w projektach wiatrowych.

W Holandii podjeto decyzje, zgodnie z ktérg projekty w energetyke stoneczng i wiatrowg powinny
zabezpieczy¢ 50% kapitatu swoich projektow dla spotecznosci lokalnych. Kazdy nowy projekt powinien
by¢ przedmiotem umowy z lokalng spotecznoscia, na terenie ktérej zostanie wdrozona infrastruktura
energetyczna, przy szerokim procesie publicznego zaangazowania.

W Niemczech okoto 40% lokalnych zaktadéw uzytecznosci publicznej oferuje mozliwosc
bezposredniego udziatu obywateli i spétdzielni energetycznych w realizowanych projektach.

37 W jaki sposdb miasta moga wspieraé spotecznoéci energii odnawialnej. Wytyczne dla lokalnych i regionalnych
decydentow. Energy Cities, 02.2019
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Kraje unijne wykorzystuja rézne narzedzia wspierajace inwestycje w OZE3,

Tab. 41 Narzedzia wspierajgce inwestycje w OZE, prosumeryzm i lokalne spotecznosci energetyczne

w krajach europejskich

Kraj Definicja w prawie Mechanizmy | Zachety Priorytetowy Uproszczona
krajowym wspierania podatkowe | dostep do sieci procedura pozwolen
OZE dla OZE dla instalacji OZE
AT Definicja + opfata w zaleznosci od tego,
konsumpcji przytgczeniowa czy energia bedzie
energii na wtasne i dla korzystania zuzywana na cele
potrzeby z sieci komercyjne czy nie
BE brak + + optata stata za dla instalacji
przytaczenie, stonecznych
uproszczona
procedura dla
instalacji ponizej
25kVA
BG Definicja + + uproszczona uproszczona
konsumpcji procedura dla procedura dla
energii na wtasne instalacji ponizej | instalacji ponizej
potrzeby 30 kW 30 kW
cYy Definicja + optata za dostep | brak koniecznosci
konsumpcji do sieci pozwolen dla
energii na wtasne instalacji do 5MW
potrzeby
Cz brak + optata za brak koniecznosci
podtgczenie do pozwolen dla
sieci instalacji do 30 kW
DE brak + + + brak koniecznosci
pozwolen dla
instalacji PV na
dachach, mikro
kogeneracji i pomp
ciepta
DK brak + dla turbin
wiatrowych
opfata
przytgczeniowa
EE brak + brak koniecznosci
pozwolen dla
instalacji do 100 kW
EL Definicja + + opfata brak koniecznosci
spotecznosci przytaczeniowa pozwolen dla
energetycznej instalacji do 20 kW

38 Models of Local Energy Ownership and the Role of Local Energy Communities in Energy Transition in Europe,
EC Committee of the Regions, EU 2018
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Kraj Definicja w prawie Mechanizmy Zachety Priorytetowy Uproszczona
krajowym wspierania podatkowe | dostep do sieci procedura pozwolen
OZE dla OZE dla instalacji OZE
ES Definicja + + dla instalacji do
konsumpcji 30 kW
energii na wtasne
potrzeby
Fl brak + +
FR Ogolne definicje + + dla niektérych
matych OZE
HR Definicja + + brak koniecznosci
konsumpcji pozwolen dla
energii na wtasne instalacji PV na
potrzeby budynkach,
podtgczonych do
sieci
HU Definicja + + brak koniecznosci
domowego pozwolen dla
odbiorcy przydomowych
koncowego wytworcow energii
IE Brak + + dla mikrozrédet do 6
KW
IT Definicja optata za Dla instalacji do
konsumpcji przytaczenie 20 kw
energii na wtasne instalacji
potrzeby
LT Definicja + + nizsze koszty dla instalacji do
producenta podtaczenia 10 kW
energii instalacji
elektrycznej na
wiasne potrzeby
LU Definicja + optata za brak koniecznosci
konsumpcji przytaczenie pozwolen dla
energii na wtasne instalacji instalacji do 10 kW
potrzeby
Lv Definicja +
»autonomicznego”
wytworcy energii
MT | brak + brak optaty brak koniecznosci
przytgczeniowej pozwolen dla
dla matych instalacji do
instalacji 1000 kVA
NL brak + + brak koniecznosci

pozwolen dla
instalacji solarnych
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Kraj Definicja w prawie Mechanizmy Zachety Priorytetowy Uproszczona
krajowym wspierania podatkowe | dostep do sieci procedura pozwolen
OZE dla OZE dla instalacji OZE
PL Definicja + + brak optaty brak koniecznosci
prosumenta i przytgczeniowej pozwolen dla
spotdzielni mikroinstalacji
energetycznej
PT brak + brak koniecznosci
pozwolen dla
instalacji do 1 MW
RO Tymczasowa brak koniecznosci
definicja pozwolen dla
prosumenta instalacji do 100kW
SE brak + +
S| Definicja +
prosumenta
SK brak + dla instalacji do
10 kW w
wytgczeniem turbin
wiatrowych
UK brak + + + brak koniecznosci
pozwolen dla
instalacji PV,
kogeneracji,
elektrowni wodnych
do 3,68 kW

Inicjatywy europejskie

1. Program pn. Forum Inwestycji Zréwnowazonej Energii (Fora SEl) - https://ec.europa.eu promuje
krajowg wspotprace miedzy stronami zainteresowanymi inwestycjami na duzg skale oraz
finansowaniem zréGwnowazonej energii.

2. Europejska Grupa Ekspertow ds. Klastrow (European Expert Group on Clusters) opublikowata
w lutym 2021 r. raport z zaleceniami dotyczacymi wykorzystania klastréw dla pobudzenia
ekologicznych i cyfrowych transformacji. Zgodnie ztym dokumentem przejscie na czystg, obiegowa
i neutralng dla klimatu gospodarke wymaga, aby klastry dziataty jako czynniki zmian, faczac
inicjatywy oddolne i odgérne. Wtadze publiczne i grupy przedsiebiorstw bedg wspéttworzyc
polityke Srodowiskowgq i klimatyczng, a takze dostosowywad instrumenty polityki do potrzeb
ekosystemow przemystowych. Klastry powinny opracowywac i wdrazaé strategie gospodarki
0 obiegu zamknietym, promowac kulture przedsiebiorczosci dla zielonych przedsiebiorstw wsréd
MSP oraz uczestniczyé w europejskich sojuszach na rzecz zielonych innowacji. Dalsze budowanie
potencjatu umozliwi firmom zajmujgcym sie zielonymi technologiami doradztwo w zakresie
zielonej transformacji i zademonstrowanie wynikajacych z niej korzysci.

3. Renewable Networking Platform (https://www.renewables-networking.eu/). Platforma ta ma na
celu utatwienie kontaktow podmiotéw europejskich, krajowych, regionalnych i lokalnych w celu
opracowywania polityk, ktére zapewnia osiggniecie celu udziatu co najmniej 32% energii
odnawialnej w roku 2030 r., przy jednoczesnym monitorowaniu najlepszych praktyk i barier
w politykach na szczeblu krajowym i nizszym niz krajowy.

4. Energy Cities — The European Association of Cities in Energy transition (https://energy-cities.eu).
Stowarzyszenie Energy Cities to sie¢ 1000 samorzagdow w 30 krajach. Stowarzyszenie dziata na
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rzecz transformacji systemdéw i polityk energetycznych, aby utatwi¢ obywatelom mozliwos¢
ksztattowania zdecentralizowanej i odnawialnej energetyki. Prowadzi dialog miedzy obywatelami,
lokalnymi liderami oraz instytucjami unijnymi i krajowymi, aby przyspieszy¢ transformacje
energetyczng w Europie.

5. European Cluster Collaboration Platform (https://clustercollaboration.eu/).

6. EREK (European Resource Efficiency Knowledge Centre) wspiera klastry przemystowe, organizacje
krajowe, regionalne i lokalne w catej Europie, ktére wspdtpracujg z MSP w celu poprawy ich
efektywnosci sSrodowiskowej, pomagajac im stac sie bardziej zasobo-oszczednymi.

7.4 Sposdéb wykorzystania wytwarzanej energii cieplnej i elektrycznej w ramach wyspy
energetycznej

Energia elektryczna wytwarzana przez zrédta wigczone do struktury ,,wyspy” energetycznej powinna
by¢ wykorzystywana w pierwszej kolejnosci na pokrycie potrzeb wtasnych (zasilenie odbiorcéw
i pokrycie strat energii). Poniewaz podstawowym warunkiem technicznym poprawnej pracy systemu
elektroenergetycznego jest state bilansowanie mocy czynnej nalezy rozrézni¢ proces bilansowania
mocy od okresowego bilansowania energii. W przypadku ,wysp” energetycznych wspdtpracujgcych
z systemem elektroenergetycznym nalezy strukture wyspy optymalizowa¢ pod katem okresowej
wymiany energii z systemem. Myslac o ,,zrownowazonej” strukturze ,wyspy” nalezy raczej rozwazac
zrownowazenie okresowej produkcji energii z zapotrzebowaniem na nig w obszarze wyspy.

Dazenie do stworzenia struktury zdolnej do pracy wydzielonej i biezgcego bilansowania mocy jest
wymaganiem nadmiarowym, ktdre bedzie trudne do ekonomicznego uzasadnienia. Optymalne
wykorzystanie lokalnych zasobow energii odnawialnej jest w takim przypadku utrudnione, ze wzgledu
na naturalne w takich uktadach okresowe nadmiary energii produkowanej nad zapotrzebowaniem.

Badania dunskie*® prowadzg do wnioskdw, ze zmiany zuzycia energii sg bardzo dynamiczne. Z tego
wzgledu istotne jest zbieranie danych do tworzenia profili zuzycia dla krétkoterminowego
i dtugoterminowego planowania energetycznego. Oprdcz danych o zuzyciu energii przydatne s3
rowniez inne informacje o charakterze odbiorcéw kofncowych oraz ich planach rozwojowych.

Analiza wytwarzania i potrzeb energetycznych w czasie pozwala na okreslenie potrzeby i wielkosci
lokalnego lub indywidualnego akumulowania energii. Dostepne sg zaréwno technologie jak i narzedzia
takie jak zachety taryfowe do dostosowania rozktadu zuzycia energii, zbiorniki ciepta, magazyny energii
elektrycznej, inne narzedzia elastycznosci. Ogdlnie, prognozowaniu inwestycji powinny towarzyszyc
inwestycje w bufory energii.

Stosowane technologie opisuje przyktadowo klaster niemiecki®®, ktéry zawiera elementy wytwarzania
energii zarowno lokalnie jak i zasilanie spoza klastra. Wirtualne Zrédto energii obejmuje dane dla
przewidywanych dostaw i zmian w dostawach energii, planowane i kontrolowane wytwarzanie energii
jak tez wartosci biezace.

Dane te mogg obejmowac elementy jak w tabeli ponizej.

Technologia wytwarzania energii w klastrze | Zainstalowana | Wytworzona Profil obcigzenia
moc zrodet energia i dostepna
energii [kW] [kWh/rok] prognoza

Elektrownie wiatrowe

Elektrownie stoneczne

Elektrownie wodne

Elektrocieptownie

39 Clustering on Energy consumption for Energy planning, CITIES Centre for IT Intelligent Energy Systems,
Nov.2020
40 Guidelines for planning regional Energy clusters, INTERREG 2017
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Inne odnawialne Zrddta energii

Wytwarzanie energii z paliw kopalnych

Razem energia wytwarzana w klastrze

Tabela ta obejmuje réwniez wytwarzanie energii ze zrédet kopalnych, ktére perspektywicznie beda
zastepowane odnawialnymi zrédtami energii.

Obok wytwarzania energii istotna jest informacja o rozktadzie zapotrzebowania wsréd grup odbiorcéw
energii i w konsekwencji okreslenie niezbednych sposobdw i wielkosci magazynowania energii.

Koncepcja magazynowania energii powinna zapewniaé mozliwosci elastycznej pracy uktadu wewnatrz
klastra.

Sektor technologii Zastosowanie Magazynowanie
Pompy ciepta
Energia dla ciepta Ciepto technologiczne Akumulatory ciepta

Elektrocieptownia

Silnik spalinowy Akumulatory ciepta
Energia dla substancji - - .
Ogniwa paliwowe Sie¢ gazowa
gazowych
Elektrownia gazowa Zbiornik gazu
Elektrocieptownia o
Energia dla substancji — - Zbiornik gazu ptynnego
Silnik spalinowy . )
ptynnych Zbiornik oleju

Ze wzgledu na specyfike regionalng energia odnawialna nie zawsze jest dostepna w wystarczajgcych
ilosciach, w danym momencie. W zwigzku z tym czesto instalowane s3 moce przewyziszajace
maksymalne zapotrzebowanie i w konsekwencji mogg pojawiac sie lokalne nadwyzki energii. Zatem
wazne jest, aby istniata mozliwos¢ wymiany energii miedzy regionami czy klastrami.

7.5 Sposéb wykorzystania zgazowanych substratéw lub produktéw spalania

Nie s dostepne dane statystyczne dotyczace sposobdéw wykorzystania zgazowanych substratéow lub
produktéw spalania. W literaturze fachowej mozna odnalezé jedynie studia przypadkéw, w ktérych
podejmowane sg proby usystematyzowania problematyki.

Przyktadowo, szwedzkie badania poswiecono mozliwosci stworzenia usystematyzowanej integracji
tzw. biorafinerii z istniejgcymi osrodkami przemystowymi, umozliwiajgc w ten sposéb osiggniecie celu,
jakim jest tworzenie eko-przemystowego parku, w ktérym firmy i lokalna spotecznos¢ dzielg sie miedzy
innymi energig i infrastrukturg w celu poprawy ekonomicznej i srodowiskowej sytuacji na danym
obszarze*.

Rozrdzniono cztery grupy proceséw, ktére mogg zachodzié¢ w biorafinerii:

- mechaniczne,
- termochemiczne,
- biochemiczne,

41 R. Hanckle and S. Harvey, Opportunities for process integrated biorefinery concepts in the chemical clusters
in Stenengsund, Research Project Report, 2010
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- chemiczne.

Procesy mechaniczne

Czesto pierwszym procesem jest mechaniczne rozdrabnianie przychodzgcej surowej biomasy. Odbywa
sie ono poprzez ciecie i inne procesy, w wyniku ktdrych nastepuje znaczgca zmiana wielkosci, ksztattu
i gestosci nasypowej czgstek.

Inne procesy mechaniczne majg na celu oddzielenie i/lub kondensacje substratéw, pétproduktow lub
stworzenie produktu koficowego. Przyktadami tego procesu sg absorpcja i ekstrakcja.

Procesy termochemiczne

Ta grupa sktada sie gtéwnie z trzech typdw procesdéw: zgazowania, pirolizy i bezposredniego spalania.
Produktem zgazowania sg energia i substancje chemiczne.

Zgazowanie biomasy zachodzi w wysokich temperaturach (> 700 °C) i w Srodowisku o niskiej zawartosci
tlenu. Surowiec jest przetwarzany na tzw. gaz syntezowy, sktadajacy sie gtéwnie z H,, CO, CO; i CHa.
Moze on by¢ dalej przetwarzany na paliwo lub inne zwigzki chemiczne lub uzywany bezposrednio do
produkcja ciepta i energii elektrycznej.

W wyniku pirolizy surowiec biomasy zostaje przeksztatcony w tak zwany olej pirolityczny, wegiel
drzewny i frakcje gazowga podobng do gazu syntezowego. Proces zachodzi w nizszej temperaturze niz
zgazowanie (300-600 °C), w srodowisku beztlenowym. Obecnie produkty pirolizy mogg by¢ uzywane
jako paliwa w procesie spalania.

Procesy biochemiczne

Dwa podstawowe procesy z tej grupy to fermentacja oraz fermentacja metanowa. W wyniku
fermentacji uzyskuje sie gtéwnie alkohole i kwasy organiczne. Mikroorganizmy lub enzymy
przeksztatcajg ulegajgce fermentacji komponenty biomasy w produkty. W zaleznosci od surowego
materiatu wymagajg one innej obrébki wstepnej i specjalnych mikroorganizméw. Gtéwnym produktem
fermentacji metanowej jest biogaz. Sktad biogazu zalezy od substratéw i zawiera: 50-65% CHa, 35-50%
CO; oraz drobne zanieczyszczenia.

Typowymi zrédtami surowcdw sg scieki, wysypiska Smieci lub odpady przemystu spozywczego. Surowy
biogaz moze zostaé oczyszczony do parametréow fizykochemicznych biometanu, np. przez usuniecie
CO;,, HS.

Biometan mozna nastepnie dostarczyé do sieci gazu ziemnego lub wykorzysta¢ jako paliwo do
pojazdow.

Procesy chemiczne

Ta grupa procesow obejmuje szeroki zakres reakcji chemicznych, ktére zmieniajg cechy chemiczne
materiatdow wejsciowych. Hydroliza i transestryfikacja sg powszechnie stosowanymi reakcjami
w biorafineriach, np. do ulepszenia olejéw roslinnych do biodiesla lub konwersji gazu syntezowego do
CH4 (metanizacja), czy produkcji metanolu z gazu syntezowego lub syntezy Fishera-Tropscha do
produkcji paliwa.

Zainteresowanie integracjg energetyczng i parkami eko-przemystowymi rosnie w obecnych czasach,
poniewaz oferujg one mozliwos$é wymiany przeptywoéw energii miedzy zaktadami przemystowymi lub
z otaczajagcym je system energetycznym. Witgczenie do tych proceséw wykorzystania ciepta moze
przyczynic sie do poprawy efektywnosci systemu cieptowniczego poprzez dystrybucje ciepta miedzy
zrédtami z nadmiarem ciepta a odbiorcami ciepta.

W analizowanym przyktadzie zatozono, ze nie bedzie mozliwe pokrycie wszystkich cieplnych w drodze
wewnetrznej wymiany miedzyprocesowej ciepta, ale ze pojawi sie zapotrzebowanie na ciepto
zakumulowane lub z innych zewnetrznych zrédet ciepta.
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W systemie tym podmioty z otoczenia biznesu, wspotpracujg ze sobg i z lokalng spotecznoscia.
Efektywnie dzielg sie zasobami, takimi jak informacje, materiaty, woda, energia, infrastruktura i zasoby
naturalne. Przyczyniajg sie do wzrostu jakosci produkcji i sprawiedliwego wykorzystania zasobow

ludzkich w firmie i spotecznosciach lokalnych.

Tab. 42 Procesy i produkty przerobu biomasy

Typ procesu

Konwersja
termochemiczna

Proces pierwotny Produkty pierwotne/ Produkty drugorzedne
posrednie
I syngaz, SNG, FT, metanol,
gazyfikacja produkt gazowy allie
piroliza olej pirolityczny Paliwo, biochemikalia

toryfikacja

Biomasa ztoryfikowana

Biopaliwo o polepszonych
wtasciwosciach

mechaniczna

i peletyzacja

spalanie Para/ciepto Ciepto i energia elektryczna
. Biometan
fermentacja .
biogaz Metanol
beztlenowa )
Konwersja Olefiny
. ) J . Paliwo, etylen, ETBE,
biologiczna fermentacja etanol .
Etyloaminy
hydroliza SO Ty e Etanol, pallwq, etylen,
enzymatyczna etyloaminy
Celuloza, Cukry fermentujace,
hydroliza kwasowa hemiceluloza Biopaliwo,
Ligniny etanol
. Celuloza, Cukry fermentujace,
. termochemiczna . . .
Konwersja . hemiceluloza Biopaliwo,
. konwersja biomasy ..
chemiczna Ligniny etanol
he(;:ilstla(l)jr:)'za Etanol
ekstrakcja ptynow .. Ekstrakty
Ligniny Woski
Polisacharydy
Biopaliwo,
separacja Np. ligniny Energia elektryczna
Materiaty
Konwersja suszenie Biopaliwa Ciepto i energia elektryczna

ekstrakcja

Oleje roslinne
Kwasy organiczne
ekstrakty

Paliwa
Substancje oleochemiczne

Zaawansowana koncepcja biorafinerii w Stenungsund zostata zdefiniowana jakoSciowo i zgodnie
z potencjatem integracji. Dokonano oceny konsekwencji integracji z klastrem na efektywnosc
energetyczng, rentownos¢ i emisje CO,. Opracowano bilanse masy i energii dla wybranych modeli

biorafinerii i klastra.
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Rys. 33 Schemat docelowej wspdtpracy biorafinerii z podmiotami w ramach i w otoczeniu klastra
energii

Zrédto: http://www.industriellekologi.se/symbiosis/stenungsund.htm/

Ogdlnie, mozna stwierdzié, ze wykorzystanie substratow i produktdw spalania zalezy, m.in. od:

7.6

dostepnosci surowcéw takich jak pozostatosci lesSne, drewno, stoma, cukrownie, bioetanol, itp.,
dostepnosci istniejgcej infrastruktury bgdz koniecznosci inwestycji w nowg infrastrukture,
dostepnosci miejsca dla budowy nowych instalacji,
uwarunkowan prawnych budowy instalacji, integracji, mozliwosci uzyskania wsparcia na
finansowanie,
wspotpracy zaktadow zlokalizowanych na terenie biorafinerii i ich gotowosci do zawierania
wieloletnich umow w zakresie dotyczgcym energetyki, w tym inwestycji.

Struktura finansowania wysp energetycznych w Europie oraz ich efektywnos¢ ekonomiczna

Podobnie jak przy analizie aspektéw technologicznych finansowanie inwestycji nie daje sie ujgé

w jeden,

ujednolicony europejski wzorzec, aczkolwiek pewne elementy mozna wuznaé¢ za

charakterystyczne. Nie ma réwniez zunifikowanych wzorcéw w poszczegdinych krajach®2.

Ponizsze dane opracowano w oparciu o ,Energy in transition” oraz inne dostepne dane dotyczace
zaréwno projektow komplementarnych, jak i inwestycji w indywidualne technologie OZE.

Tab. 43 Przyktady projektow energetyki obywatelskiej w Europie

Lp. Kraj Struktura finansowania Udziat lokalnej spotecznosci i korzysci dla
lokalnej spotecznosci
1. | Dania Spétdzielnia zatozona w celu Sredni koszt za ciepto u 231

odkupienia cieptowni od
przedsiebiorstwa energetycznego
Z gwarancjg gminy

konsumentéw zmniejszyt sie o0 50%;

42 ), Lowitzsch (Ed.), Energy in transition, Financing Consumer Co-ownership in Renewables, 2019.
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Lp. Kraj Struktura finansowania Udziat lokalnej spotecznosci i korzysci dla
lokalnej spotecznosci
2. Stowarzyszenie rolnikéw Biogazownia pomaga osiggnac cele
dostawcdéw do biogazowni; redukcji CO;
Gtéwny wykonawca posiada udziat | - scentralizowana utylizacja odoru,
10%,; lepsze wykorzystanie sktadnikéw
Wsparcie inwestycyjne paristwa odzywczych z obornika
- zmniejszenie ruchu transportu na
drogach
3. Wiasnos¢ w 50% spotki wiatrowej, | Spdtka wiatrowa jest inicjatywa
w 50% panstwowego obywatelska i posiada 8650 cztonkdw,
przedsiebiorstwa energetycznego ktorzy przystapili do przedsiewziecia
z uwagi na aspekty srodowiskowe oraz
mozliwosé korzysci finansowych;
przedsiewziecie dotyczy 20 turbin
wiatrowych na morzu
4. | Francja Stowarzyszenie gmin obejmujgce Okoto 140 mieszkancéw zainwestowato
lokalnych urzednikéw i rolnikéw w park wiatrowy poprzez mate
realizuje zréwnowazone inicjatywy | inicjatywy inwestycyjne
energetyczne;
Mieszkancy posiadajg 30%
udziatéw w planowanej farmie
wiatrowej
5. Spétka akcyjna, europejski Projekt w 53% pokrywa
regionalny fundusz rozwoju, $rodki | zapotrzebowanie miasta na energie;
reg.iona.lne i gminne., pozyczka Zyski sa reinwestowane w lokalne
zaciagnieta przez miasto projekty w zréwnowazony rozwoj;
Gmina dazy do wzrostu udziatu OZE
6. | Francja Spoétka — dostawca energii — Obywatele mogg sie stac
przeznacza zyski na projekty OZE konsumentami lub wspdétwtascicielami
ptacgc 100 Euro za akcje; nabywaja
woéweczas prawa do uczestniczenia
w procesie decyzyjnym
7. | Hiszpania Spétdzielnia konsumencka non- Klaster o zatozycielskiej liczbie 178
profit zatozona na podstawie cztonkéw w 2010 roku do ok. 46 500
umowy spotecznej cztonkéw w 2018 r;
Poczatkowy koszt udziatu - 100 EUR;
Ogotem zawarto 72 500 umow na
energie elektryczna
8. Zaktad komunalny Energia dostarczana do instytucji
publicznych i mieszkancéw
9. | Holandia Klaster sktadajacy sie z 5000 Fundusz wiatrowy dotyczy mieszkancéw
obywateli dwadch spoétdzielni w promieniu 2,5 km od turbiny; lokalna
wiatrowych posiadajacy 51% spotecznos$é posiada priorytetowy
i producent turbin wiatrowych dostep do srodkdéw finansowych
posiadajgcy 49% poprzez pozyczki obligacyjne
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Lp. Kraj Struktura finansowania Udziat lokalnej spotecznosci i korzysci dla
lokalnej spotecznosci
10. Spétdzielnia z 0.0.; Zarzad spétdzielni planuje przy udziale
Pierwsze projekty PV w 2010 cztonkéw spatdzielni zakupy instalacji
finansowane przez kredyt bankowy | PV;
Przychéd z wyprodukowanej energii jest
uwzgledniany w rozliczeniach za energie
11. 3 gminy uzyskaty dofinansowanie Gminy przeniosty swoje udziaty na piec
z funduszu stymulacyjnego na obywatelskich spoétdzielni
poziomie 37%; energetycznych w celu wzmocnienia
Pozostate akcje w posiadaniu firmy | udziatu obywateli;
energetycznej Celem gmin byto osiggniecie 20%
redukcji gazow cieplarnianych przez
gminy do roku 2020
12. Wspodtzatozycielami farmy Udziatowcami spétdzielni jest 300
stonecznej sg gmina, lokalna cztonkdéw i inni mieszkancy wyspy
spotdzielnia energetyczna, duze poprzez pozyczki obligacyjne;
przedsigbiorstwo energetyczne Produkcja energii elektrycznej pokrywa
posiadajgce rowne udziaty; letnie zapotrzebowanie catej wyspy
Dotacja panstwowa;
Odstepstwa od prawa
energetycznego pozwolity na
realizacje projektu
eksperymentalnego
13. | Holandia Stowarzyszenie witascicieli Zréwnowazone warunki zycia;
wspolnot mieszkaniowych; Projekt ma na celu zminimalizowanie
Uzyskano zwolnienie od licencji na | kosztéw energii dla uzytkownikéw
dostawe energii w ramach korncowych
eksperymentalnego projektu
14. | Niemcy Spoétdzielnia zatozona przez Udziaty mogg by¢ sprzedane innym
rolnikdw, gmine i innych gminom/regionom do wysokosci 25%;
konsumentow energii w éCi‘S"eJ Oszczednosci kosztéw ciepta na
wspo’rpracy'z operatorem siec, - poziomie 750 EUR/cztonka spotdzielni
dostawcami energii naukowcami oraz corocznie wyptacane dywidendy
i inzynierami
15. Spétka cywilna zakupita sie¢ Liczba poczatkowo 650 inwestujgcych
energetyczng a nastepnie zostata cztonkéw wzrosta do 5000
przeksztatcona w spoétdzielnie
energetyczng
16. | Republika Spétka z pakietem wiekszosciowym | Obywatele lub gminy mogg nabywa
Czeska — kapitat wtasny/srodki wtasne akcje; petne prawa gtosu i udziat
lokalnej spotecznosci/pozyczka w zyskach;
bankowa Dominujgca pozycja spofki
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Lp. Kraj Struktura finansowania Udziat lokalnej spotecznosci i korzysci dla
lokalnej spotecznosci
17. Projekt bedacy wtasnoscig gminy Cieptownia biogazowa i sie¢ grzewcza
sfinansowany z europejskiego zarzadzane przez gmine
funduszu rozwoiju, funduszu
ochrony Srodowiska i pozyczki
z banku
18. | Szwajcaria | Wspodtpraca start-up-u non-profit Mieszkaricy Berna moga kupowac akcje
oraz lokalnego zaktadu proporcjonalnie do lokalnie
energetycznego i jego klientow; zainstalowanej powierzchni instalacja
Umowa PPA zezwala na zakup PV;
energii elektrycznej od start-up’u; Energia sfoneczna wprowadzana jest do
Organizacja zarzadza rozliczeniami | Sieci energetycznej zarzadzanej przez
i utrzymaniem sieci miasto;
Zapewnienie dostaw na okres 20 lat
19. | Szwajcaria | Regionalne stowarzyszenie 200 cztonkéw w 2017 r,;
energetyczne; Cztonkostwo w stowarzyszeniu nie jest
Sprzedaz Swiadectw pochodzenia wymagane do zakupu $Swiadectwa
energii z instalacji PV bedacych pochodzenia energii
wiasnoscig stowarzyszenia
20. | Wielka Wsparcie spotdzielni w formie Akcjonariuszami jest lokalna
Brytania dotacji gminnej; spotecznos$é (ponad 70%), a takze
Kazdy projekt jest traktowany jako | Organizacje i inniinwestorzy
przedsiewziecie pozytku
publicznego
21. Jeden projekt finansowany Wszyscy akcjonariusze majg rowne
wyltacznie z udziatéw cztonkéw prawa gtosu niezaleznie od wielkosci
klastra; pakietu
Drugi projekt wspdtwtasnosc
organizacji WWCE i spotki
handlowej
22. | Wtochy Wspdtpraca energetyczna 1116 cztonkéw w 2018 r.; sprzedaz
z lokalnymi jednostkami; projekty energii dla cztonkdw klastra za
finansowane przez cztonkdéw posrednictwem spoétki corki;
klastra posiadajacych udziaty. Cztonkowie klastra majg prawo zosta¢
Kazdy udziatowiec posiada co wspétwiagcicielami
najmniej jeden udziat po 50 EUR za
jednostke.
23. W roku 2018 udziatowcy Zarzadzanie spotfecznosciag energetyczna
elektrowni - 1300 rodzin przez spoétdzielnie; zapewnia prad za 12
eurocentéw/kWh w poréwnaniu
z cenami krajowymi, Srednio 21
eurocentéw/kWh

Spotecznosci energetyczne moga dziata¢ w oparciu o tradycyjne modele, jak i angazowac sie w nowe,
innowacyjne rozwigzania biznesowe wykraczajgce poza same inwestycja i angazujgce sie w role
dostawcow energii i ustug energetycznych.

75



Potencjat energetyczny gmin wojewddztwa pomorskiego w kontekscie mozliwosci budowy wysp energetycznych

Obserwuje sie zaangazowanie spotecznosci energetycznych w nastepujgcych obszarach dziatalnosci®®:

1.

wytwarzanie energii: projekty energetyczne spotecznosci wspdlnie korzystajgcych lub bedgcych
wiascicielami zrédet energii (gtdwnie energia stoneczna, wiatrowa, wodna), ktérych cztonkowie nie
zuzywajg w petni wytworzonej energii, ale wprowadzajg jg do sieci energetycznej i sprzedaja
dostawcy;

dostawy: sprzedaz (i odsprzedaz) energii elektrycznej i gazu klientom (energia elektryczna, pelety
drzewne, biogaz i inne). Duze spotecznosci energetyczne mogg mieé¢ duzg liczbe sklepdw
detalicznych dla klientéw w ich poblizu, a takze mogg angazowaé sie w dziatania agregacyjne,
taczac potrzeby klientéw i elastycznosé lub generowac energie elektryczng na sprzedaz, zakup lub
aukcje na rynkach energii elektrycznej;

konsumpcja i wspédtdzielenie: wykorzystywana jest energia wytwarzana przez spotecznosc
energetycznga. Dotyczy to zaréwno konsumpcji (indywidualnej/ zbiorowej konsumpcji wtasnej), jak
i lokalnego rozdziatu energii miedzy cztonkéw spotecznosci;

dystrybucja: wtasnos¢ i/lub zarzadzanie sieciami spotecznosci energetycznej, takimi jak lokalne
sieci elektroenergetyczne lub mate sieci cieptownicze i sieci; spoétdzielnie mogg zajmowac sie
zardbwno wytwarzaniem, jak i dystrybucjg energii, ale infrastruktura sieciowa ma kluczowe
znaczenie dla ich dziatalnosci;

ustugi energetyczne: zakres ustug moze obejmowad: efektywnosé energetyczng lub inwestycje
w oszczednos¢ energii (np. renowacja budynkow, audyt energetyczny, monitorowanie zuzycia,
oceny jakosci ogrzewania i jakosci powietrza); elastycznosé, integracja magazynowania energii
z inteligentnymi sieciami; monitorowanie energii i zarzgdzanie sieciami; ustugi finansowe;
elektromobilno$é: wspotdzielenie samochoddw, wspdlne korzystanie z samochoddw i/lub obstuga
stacji tadowania oraz zarzadzanie lub dostarczanie kart elektronicznych cztonkom i spoétdzielniom
energetycznej;

inne dziatania: ustugi konsultacyjne w celu rozwijania inicjatyw tworzenia wtasnosci obywatelskiej
lub dla tworzenia lokalnych spoétdzielni energetycznych, kampanii informacyjnych
i uSwiadamiajacych lub dziatania dotyczgce ubdstwa energetycznego.

43 Energy communities: an overview of Energy and social innovation...
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8 ANALIZA POTENCJALtU WYBRANYCH WYSP ENERGETYCZNYCH W WOJ. POMORSKIM
8.1 Podstawowe zatozenia

Rozwdj energetyki obywatelskiej — rozproszonej i prosumenckiej, w tym w postaci klastréw energii,
spotdzielni energetycznych czy wysp energetycznych, stanowi niezbedng cze$¢ transformacji
tradycyjnej energetyki. Tematyke te od lat rozwija zespdét profesora Jana Popczyka, koncepcja
transformacji energetyki zostata przyktadowo przedstawiona w publikacjach , Polska energetyka po
transformacji, wizja systemu energetycznego przysztosci”** oraz ,Transformacja energetyki.

745

Paradygmatyczny triplet prowadzacy do monizmu elektrycznego
Podstawowe dtugofalowe filary i cele tej transformaciji, to:

Monizm elektryczny OZE — docelowe zastgpienie energii elektrycznej produkowanej obecnie
W przewazajgce] czesci z paliw kopalnych energig elektryczng ze zrédet OZE. Sktada sie na to tez
elektryfikacja cieptownictwa (wykorzystaniem pomp ciepta napedzanych energia elektryczng ze zrédet
odnawialnych), poprzedzong bezwarunkowo pasywizacjg budownictwa. Jest wreszcie elektryfikacja
transportu (wykorzystaniem samochodu elektrycznego napedzanego energig elektryczng ze Zrédet
OZE). System elektroenergetyczny posiada i wspodtpracuje z magazynami zielonej energii, w tym
akumulatorami, magazynami biogazu i biometanu oraz technologia zielonego wodoru.

Elektroprosumeryzm - polega na jednoczesnym produkowaniu i wykorzystywaniu energii
elektrycznej, ktéra pochodzi z odnawialnych 7rédet. Scista definicja zaktada, ze producent
i jednoczesnie odbiorca koricowy wytwarza prad przede wszystkim na wtasne potrzeby, a dziatalnos¢
producencka nie stanowi gtdwnej czesci jego dziatalnosci gospodarczej.

W skali indywidualnej i lokalnej aktorami tej transformacji sg prosumenci indywidualni, wirtualni oraz
spotdzielnie energetyczne i klastry energii. Te lokalne rynki wspotpracujg z operatorami systemu
dystrybucyjnego (OSD) i tworzg razem w ze zrodtami energii odnawialnej przeksztatcony rynek energii.

W ramach Gliwickiego Konwersatorium Inteligentna Energetyka®® na platformie PPTE2050
analizowano zagadnienia bilansowania energii w ramach obszaréw o rdéznej skali, w tym obszaréw
lokalnych, obszaréw o skali regionalnej oraz kraju. Ponizej zestawienie typowych oznaczen
i parametréw analizowanych obszaréw w ramach jednostek samorzadu terytorialnego (JST):

- Gmina wiejska (JST1) — zapotrzebowanie na energie napedowg ponizej 3 GWh/rok,

- Gmina miejsko-wiejska (JST2) - ok. 15 000 mieszkaricdw, zapotrzebowanie na energie napedowg
36-40 GWh/rok,

- Miasto (JST3) — ok. 100 000 mieszkancéw, zapotrzebowanie na energie napedowq
500-600 GWh/rok.

W pracach dr Krzysztofa Bodzka analizowane s3 zagadnienia funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego w warunkach rozwoju energetyki obywatelskiej, przyktadowo w prezentacji
z pazdziernika 2020 r.* przedstawiono zatozenia i wyniki symulacji dla wirtualnych systemdéw
mikroenergetycznych o rdznej skali, dla prawidtowego funkcjonowania danego obszaru, oczywiscie
w warunkach elektroprosumeryzmu.

44 ). Popczyk, Polska energetyka po transformacji, wizja systemu energetycznego przysztosci, IV Kongres
Energetyczny DISE, Wroctaw, 19-20.09.2018 https://ppte2050.pl/platforman/index.php

4 ], Popczyk, Transformacja energetyki. Paradygmatyczny triplet prowadzacy do monizmu elektrycznego,
Biblioteka Zrédtowa Energetyki Prosumenckiej, 2019; réwniez:
https://www.cire.pl/item,189190,2,0,0,0,0,0,transformacja-energetyki-paradygmatyczny-triplet-prowadzacy-
do-monizmu-elektrycznego-oze.html 15.11.2019

%6 http://ppte2050.pl/platforman/konwers/index.php

47 K. Bodzek, Modelowanie trajektorii transformacyjnych energetyki do elektroprosumeryzmu w wybranych
ostonach kontrolnych, Konwersatorium Inteligentna Energetyka, Gliwice, 27.10.2020
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Bilanse wykonywane sg w ramach oston kontrolnych (OK) dla tych obszaréw bilansowych.
Ponizej przedstawienie zestawienia analizowanych zrédet OZE dla tych trzech obszaréw bilansowych.

Tab. 44 Zrédta OZE i udziat w produkcji energii danego Zrédta

PV mikro-wiatr wiatr mikro-biogaz biogaz
JST1 40% 5% 0 55% 0
JST2 40% 5% 25% 10% 20%
JST3 32% 0 38% 5% 25%

Ponizej przedstawiono prognozowane trajektorie uruchamiania Zzrédet odnawialnych dla danych
obszaréw do dojscia do stanu docelowego przed rokiem 2050.
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Rys. 34 Trajektorie uruchamiania Zrédet odnawialnych

Prace teoretyczne zespotu prof. Popczyka stanowi¢ powinny wskazéwke dla planowania lokalnych
obszarow energetyki rozproszonej. Propozycje wynikajgce z aktualnego stanu prawnego
i regulacyjnego zostang przedstawione w dalszej czesSci raportu.

8.2 Rozwodj tematyki wysp energetycznych w wojewddztwie pomorskim

Tematyka wysp energetycznych rozwijana jest w wojewddztwie pomorskim od wielu lat.
Podsumowanie sytuacji w zakresie tematyki wysp energetycznych na rok 2017 przedstawiono
w Raporcie nt. sektora energetyki w wojewddztwie pomorskim [2].

Klastry energii to rozwigzania, ktorych celem jest rozwdj energetyki rozproszonej stuzacej poprawie
lokalnego bezpieczeristwa energetycznego przy jednoczesnej maksymalizacji efektywnosci
ekonomicznej. Klastry energii realizuja ww. cel w sposdb przyjazny srodowisku dzieki tworzeniu
optymalnych warunkéw organizacyjnych, prawnych i finansowych umozliwiajgcych wdrozenie
najnowszych technologii przy uwzglednieniu miejscowych zasobdw i potencjatu energetyki krajowej.

Spotdzielnie energetyczng nalezy rozumiec jako spétdzielnie w rozumieniu ustawy Prawo spétdzielcze
lub ustawy o spoétdzielniach rolnikow, ktérej przedmiotem dziatalnosci jest wytwarzanie energii
elektrycznej lub biogazu, lub ciepta, w instalacjach odnawialnego 7rédfa energii i rownowazenie
zapotrzebowania energii elektrycznej lub biogazu, lub ciepta, wytacznie na potrzeby wiasne spotdzielni
energetycznej i jej cztonkow.

Wyspa energetyczna jest niezaleznym energetycznie systemem grupujgcym producentéw,
konsumentéw oraz prosumentdow, charakteryzujgcym sie mozliwoscig regulacji energii produkowanej
i zuzywanej w ramach systemu, jak rowniez mozliwoscig wspotpracy z innymi, niezaleznymi systemami
i lokalnym dystrybutorem energii.

Cele tworzenia wysp energetycznych sg w duzej mierze zbiezne z ogélnymi celami tworzenia klastréw
energii. Wyspy energetyczne majg bowiem stuzyé m.in.:

- poprawie bezpieczenstwa lokalnych zorganizowanych grup odbiorcéw i producentoéw,

- optymalnemu wykorzystaniu zuzywanych nosnikdw energii i paliw pierwotnych,

- wykorzystaniu lokalnie wystepujacych nadwyzek energii, m.in. energii odpadowej i paliw,

- poprawie efektywnosci energetycznej, co w dalszej perspektywie obnizy koszty potrzeb
energetycznych wszystkich podmiotéw skupionych w ramach wyspy.

Przedstawiony w Raporcie [2] status przygotowywanych projektéw klastrow energii i wysp
energetycznych w woj. Pomorskim na rok 2017 zestawiono ponizej.
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Tab. 45 Wybrane wyspy energetycznych i klastry energii na terenie woj. Pomorskiego (2017)

Lokalizacja Klaster energii/ Krotki opis przedsiewziecia
wyspa energetyczna
Miastko Klaster energii Budowa duzego systemu energetycznego wielu zrodet:
miejski system cieptowniczy, el-PV, EW, MEW, kolektory,
biogazownia
Potegowo Klaster energii Budowa sieci cieptowniczej wraz z weztami cieplnymi
Gniewino Wyspa energetyczna | Budowa lokalnego systemu energetycznego, cieplnego, el-

PV, EW, kottowni na biomase, kolektoréw

Bolestawowo

Wyspa energetyczna

Budowa biogazowni rolniczej oraz instalacji fotowoltaicznej
na terenie ZS Rolniczych w Bolestawowie

Stupsk Klaster energii Kogeneracja oparta o biogaz wytwarzany przez osady
Sciekowe, rozwdj sieci cieptowniczej, w okolicy turbiny
wiatrowe i instalacje fotowoltaiczne

Przywidz Mikro klaster ,Przywidzka wyspa energetyczna — Zielona Brama”:

energii/wyspa biogazownia, el-PV, kot. opalana biomasg, EW, magazyn
energetyczna energii, Elektrownia Szczytowo-Pompowa, pompy ciepta

Skorcz Klaster energii Budowa lokalnego systemu energetycznego z trigeneracja:
miejska sie¢ cieptownicza, trigeneracja na gaz ziemny, el-
PV, kolektory

Luban Klaster energii Budowa lokalnego systemu energetycznego: lokalny
system cieptowniczy, biogazownia, el-PV, kolektory, EW

Osada Mikro ,wyspa Budynki Fundacji Wspdlnoty Burego Misia: biogazownia,

Burego Misia

energetyczna”

el-PV, PC, kot. opalana biomasg

Zrédto: Prezentacja multimedialna pn. Energetyka rozproszona na Pomorzu, opracowanie: Wojewddzki Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdarisku, 14.09.2017.

W Raporcie stwierdzono, ze klastry energii i wyspy energetyczne powinny by¢ lokalizowane tam, gdzie
zapewniony jest juz dostep lub planowane jest jego zapewnienie w nastepujgce zrédta energii:

energia elektryczna — konwersja fotowoltaiczna, energia wiatru, energia wody, biogaz, Zrddta
konwencjonalne,
kogeneracja/trigeneracja — biogaz, biomasa, odpady, geotermia, zrdédta konwencjonalne,
ciepto — konwersja fotowoltaiczna, energia aerotermalna, biomasa, biogaz, odpady, geotermia,
zrédta konwencjonalne,
inne — ogniwa paliwowe, bioptyny, biogaz.

Szczegdtowe warunki dla tworzenia wysp energetycznych przyjete na rok 2017 zebrane zostaty w tabeli
ponizej.

Tab. 46 Warunki wstepne, techniczne i lokalizacyjne dla wysp energetycznych

Warunek techniczny |

Jedno stabilne zrédto energii elektrycznej— min. 6000h pracy/rok

Warunek techniczny I

W docelowej lokalizacji znajdujg sie co najmniej dwa réznego
rodzaju OZE

Warunek techniczny llI

Wdrozenie systemu regulacji i nadzoru np. ,,smart grid”

Warunek techniczny IV

Ograniczenia wielkosci urzadzen:
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- produkcja mocy elektrycznej — dla PV do 2MWe,

w biogazowniach z blokiem energetycznym i innych
elektrowniach do 2MWe

- produkcja ciepta — ograniczenie mocy cieplnej w kottowni
biomasowej do 5 MW}t, w innych kottowniach do 10 MWt
- produkcja energii elektrycznej i ciepta w uktadach
kogeneracyjnych — ograniczenie mocy elektrycznej w bloku
energetycznym do 2 MWe i mocy cieplnej do 5 MWt

Warunki lokalizacyjne Proponowana lokalizacja jest terenem peryferyjnym o stabej
infrastrukturze technicznej, bedacej na peryferiach KSE,
posiadajgcym lokalne surowce, stabilne Zrédta energii, OZE oraz
zwarty zabudowe odbiorcéw

Warunki wstepne [systemy — pierwszy system podstawowy — istniejgcy system
dystrybucji] — w obszarze elektroenergetyczny [alternatywa w przypadku budowy nowych
planowanym pod utworzenie obiektow jest zatozenie budowy takiego systemu]

wyspy energetycznej
funkcjonujg lub zostang
zaprojektowane co najmniej
dwa systemy zaopatrzenia
W energie

- drugi wymagany system: cieptowniczy, o ile istnieje lub jest
planowany lub gazowniczy o ile istnieje lub jest planowany —
mozliwe wykorzystanie sieci gazowych dostarczajgcych biogaz

Zrédto: Prezentacja multimedialna pn. ,,Wyspa energetyczna” lokalny system energetyczny w ramach RPO WP
2014-2020", opracowanie: Departament Rozwoju Gospodarczego Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa
Pomorskiego, 12.01.2017

Na schemacie ponizej wskazano 13 preferowanych obszaréw w wojewddztwie pomorskim w 2017 r.,
ktére spetniajg podstawowe wymagania/kryteria, sprzyjajace lokalizacji klastréw energii i/lub wysp
energetycznych.
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Rys. 35 Rejony preferowane do lokalizacji Klastrow energii lub Wysp energetycznych na terenie
woj. Pomorskiego (2017)

Zrédto: Prezentacja multimedialna pn. Pomorskie ,, Wyspy Energetyczne” zatozenia. Klastry Energii zatozenia
i ograniczenia, opracowanie: Dr. Tadeusz Zurek, 26.04.2017. Opracowanie mapy: Departament Rozwoju
Gospodarczego Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Pomorskiego

W Raporcie [2] przedstawiono szereg zrddet finansowanie inwestycji zwigzanych z tworzeniem lub
rozwojem klastréw energii i wysp energetycznych, w tym w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko oraz Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Pomorskiego.

Niestety, brak wymaganych zapiséw w otoczeniu prawnym i regulacyjnym oraz mechanizmow
wsparcia spowodowat, ze od 2017 r. nie nastgpit realny postep w tworzeniu spoétdzielni
energetycznych, klastréw energii i wysp energetycznych zaréwno na terenie wojewddztwa, jak
i w kraju. Szereg przedsiewzie¢ planowanych w poprzednich latach (Tab. 45) nie jest obecnie
kontynuowanych, co zostanie przedstawione w rozdziale 8.5.

8.3  Aktualny stan prawny dotyczacy wysp energetycznych (klastrow, spétdzielni energetycznych)
oraz plan zmian legislacyjnych

8.3.1 Unia Europejska

° Europejski Zielony tad

Europejski Zielony tad z 2019 roku jest odpowiedzig na zmiany klimatu prowadzace do ocieplenia
atmosfery, zagrozenia wyginieciem miliona gatunkdw naszej planety, zanieczyszczeniu laséw
i oceandéw.

Celem strategicznym Zielonego tadu jest przeksztatcenie Unii Europejskiej w sprawiedliwe
i prosperujace spoteczenstwo zyjgce w nowoczesnej, zasobo-oszczednej i konkurencyjnej gospodarce,
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ktéra w 2050 r. osiggnie zerowy poziom emisji gazow cieplarnianych netto i w ramach ktérej wzrost
gospodarczy bedzie oddzielony od wykorzystania zasobéw w naturalnych.

Wspieranie badan
naukowych
i pobudzanie innowacji
Transformacja
Bardziej ambitne cele kiimatyczne [ eagrmomisbinuatalil| Zerowy poziom emisii zanieczyszczen
UE na lata 2030 i 2050
/ )

mysla o na rzecz nietoksycznego Srodowiska
zrownowazonej
Dostarczanie czystej, przystepnej : Ochrona i odbudowa
ekosystemow i bioréZznorodnosci

Europejski
Zmobilizowanie sektora przemysiu Zielony Od pola do stotu: sprawiedliwy,
na rzecz czystej gospodarki o tad zdrowy i przyjazny Srodowisku
obiegu zamkmelvm system Zywnosciowy

Budowanie i remontowanie w Przyspieszenie przejscia na
Sposob oszczgdzajacy energig i zréwnowazona i inteligentng
zasob mobilnos¢

Nikt nie zostanie
Finansowanie transformacji pozostawiony w tyle
(sprawiedliwa transformacja)

l'JE.w roli Europejski
§W|atowego Pakt na rzecz
lidera Klimatu

Rys. 36 Europejski Zielony tad

Kraje Unii Europejskiej rozpoczety juz modernizacje i transformacje gospodarki w celu osiggniecia
neutralnosci klimatycznej. W latach 1990-2018 Unia zmniejszyta emisje gazéw cieplarnianych o 23%,
podczas gdy jej gospodarka odnotowata wzrost o 61%. UE uwaza, ze trzeba stworzy¢ sektor
energetyczny bazujacy w duzej mierze na zrédtach odnawialnych, jednoczesnie wycofujgc w szybkim
tempie wegiel i obnizajgc emisyjnos¢ sektora gazu.

Dziatania lokalne przyczyniajg sie do osiggniecia tych celéw. Jednak wdrazanie transformacji
energetycznej na poziomie lokalnym nie moze odbywac sie bez Swiadomego zaangazowania lokalnych
interesariuszy, na przyktad mieszkancéw lub witascicieli budynkéw, wiadz gmin ktérzy beda wspierac
podejmowanie decyzji inwestycyjnych.

o Strategia na rzecz fali renowacji*®

W pazdzierniku 2020 Komisja Europejska opublikowata strategie pn. Fala renowacji na potrzeby Europy
— ekologizacja budynkow, tworzenie miejsc pracy, poprawa jakosci zycia.

Cele klimatyczne na rok 2030 przewidujg redukcji emisji o przynajmniej 55% w stosunku do poziomu
roku 1990. Oznacza to konieczno$¢ ograniczenia emisje gazéw cieplarnianych zwigzanej z budynkami
0 60%, zuzycie energii kornicowej o 14%, a zuzycie energii na ogrzewanie i chtodzenie o 18%.

Obecnie rzadko prace renowacyjne ukierunkowane sg na poprawe charakterystyki energetycznej
budynkéw. Wazony roczny wskaznik renowacji energetycznej jest niski i wynosi okoto 1%. W zwigzku
z tym, KE zamierza zwiekszy¢ wskazniki renowacji co najmniej dwukrotnie w ciggu najblizszych
dziesieciu lat i sprawié, by renowacje przyczynity sie do wiekszej efektywnosci energetycznej
i oszczedniejszego gospodarowania zasobami.

Fala renowacji oznacza usuniecie wielu barier, ktére obecnie sprawiajg, ze renowacja jest
skomplikowana, kosztowna i czasochtonna, co hamuje tak bardzo potrzebne dziatania. Proponowane

48 Komunikat Komisji Do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego |
Komitetu Regiondw, Fala renowacji na potrzeby Europy — ekologizacja budynkdéw, tworzenie miejsc pracy,
poprawa jakosci zycia.
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beda lepsze sposoby mierzenia korzysci z renowacji i minimalne normy efektywnosci energetyczne;j,
a wieksze wsparcie finansowe UE i pomoc techniczna zachecy do korzystania z zielonych kredytéw
hipotecznych i wprowadzania odnawialnych zZrédet energii do sektora cieptowniczego i chtodniczego.
Zmieni to zdecydowanie sytuacje wtascicieli i lokatorow domow oraz organdw publicznych.

Strategia bedzie traktowaé priorytetowo trzy obszary dziatan: obnizenie emisyjnosci ogrzewania
i chtodzenia; rozwigzanie problemu ubdstwa energetycznego i budynkédw o najgorszej charakterystyce;
oraz renowacja budynkéw publicznych, takich jak szkoty, szpitale i budynki administracyjne. Komisja
proponuje usuniecie istniejgcych barier w catym tancuchu renowacji — od koncepcji projektu po jego
finansowanie i zakoniczenie — za pomocg zestawu Srodkdéw politycznych, narzedzi finansowania
i instrumentéw pomocy technicznej.

Strategia wskazuje na koniecznos¢ wprowadzenia dziatan takich jak:

- bardziej rygorystyczne przepisy, normy i informacje dotyczgce charakterystyki energetycznej
budynkéw w celu ustanowienia lepszych zachet do renowacji w sektorze publicznym
i prywatnym, w tym stopniowe wprowadzanie obowigzkowych minimalnych norm
charakterystyki energetycznej dla istniejgcych budynkodw,

- aktualizacja przepisow dotyczacych Swiadectw charakterystyki energetycznej oraz ewentualne
rozszerzenie wymogoéw dotyczacych renowacji budynkéw w sektorze publicznym,

- zapewnienie dostepnego i dobrze ukierunkowanego finansowania, w tym poprzez inicjatywy
przewodnie takie jak ,Renowacja” i ,Zwiekszenie mocy” Instrumentu na rzecz Odbudowy
i Zwiekszania Odpornosci w ramach NextGenerationEU,

- uproszczone zasady tgczenia réznych zrodet finansowania oraz liczne zachety do finansowania
prywatnego,

- zwiekszenie zdolnosci w zakresie przygotowywania i wdrazania projektdw renowacji, od
pomocy technicznej dla wtadz krajowych i lokalnych po szkolenia i rozwéj umiejetnosci dla
pracownikéw w ramach nowych zielonych miejsc pracy,

- rozszerzenie rynku zréwnowazonych wyrobéw i ustug budowlanych, w tym wykorzystanie
nowych materiatéw i rozwigzan opartych na zasobach przyrody oraz zmienione przepisy
dotyczace wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i docelowych poziomoéw
ponownego uzycia i odzysku materiatow,

- opracowanie podejscia opartego na sasiedztwie w przypadku spotecznosci lokalnych w celu
rozpowszechnienia rozwigzan w zakresie odnawialnych Zrédet energii i technologii cyfrowych
oraz stworzenia obszaréow o zerowym zuzyciu energii, w ktorych konsumenci stajg sie
prosumentami sprzedajgcymi energie do sieci.

Fala renowacji ma na celu nie tylko zwiekszenie efektywnosci energetycznej i neutralnosci klimatycznej
istniejgcych budynkow. Moze ona doprowadzi¢ do szeroko zakrojonej transformacji miast i Srodowiska
zabudowanego. Moze by¢ tez okazjg do rozpoczecia przysztosciowego procesu, ktérego celem jest
potaczenie stylu z zasadami zréwnowazonego rozwoju.

° Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady UE 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze Zrodet odnawialnych (wersja przeksztatcona)

Dyrektywa okresla wigzacy unijny cel ogélny w odniesieniu do catkowitego udziatu energii ze zrédet
odnawialnych w koicowym zuzyciu energii brutto w Unii w 2030 r. na poziomie co najmniej 32%.
Ustanawia ona rowniez zasady dotyczgce wsparcia finansowego na rzecz energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych oraz dotyczace prosumpcji takiej energii elektrycznej, wykorzystania energii ze zrodet
odnawialnych w sektorze ogrzewania i chtodzenia oraz w sektorze transportu, wspétpracy regionalnej
miedzy panstwami cztonkowskimi i miedzy panstwami cztonkowskimi a panstwami trzecimi, gwarancji
pochodzenia, procedur administracyjnych oraz informacji i szkolen. Okresla ona réwniez kryteria
zrbwnowazonego rozwoju i ograniczania emisji gazow cieplarnianych dla biopaliw, bioptynéw i paliw
z biomasy. Zapisy szczeg6towe dotyczgce energetyki obywatelskiej znajdujg sie w Zatgczniku 1.
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W Dyrektywie przedstawiono definicje prosumenta, w tym:

- prosument energii odnawialnej;
- dziatajgcy grupowo prosumenci energii odnawialnej;
- spotecznosc energetyczna dziatajgca w zakresie energii odnawialnej.

W swietle Dyrektywy nalezy umozliwi¢ rozwdj zdecentralizowanych technologii opartych na energii
odnawialnej i jej magazynowania, na warunkach niedyskryminacyjnych i bez utrudnien dla
finansowania inwestycji w infrastrukture.

Panstwa cztonkowskie powinny mdéc wprowadzi¢ zréznicowanie pomiedzy indywidualnymi
prosumentami energii odnawialnej a dziatajgcymi grupowo prosumentami energii odnawialnej, oparte
na ich réznych cechach, w zakresie, w jakim ewentualne zréznicowanie jest proporcjonalne i nalezycie
uzasadnione.

Panstwa cztonkowskie powinny mieé mozliwos¢ wybrania dla spotecznosci energetycznych
dziatajgcych w zakresie energii odnawialnej dowolnej formy podmiotu pod warunkiem, ze podmiot
taki moze, dziatajgc w swoim imieniu, wykonywa¢ prawa i podlegaé obowigzkom.

Spotecznosci energetyczne dziatajgce w zakresie energii odnawialnej powinny mie¢ mozliwoscé
wymiany miedzy sobg energii, ktdra jest produkowana przez instalacje nalezgce do ich spotecznosci.

Konsumenci w gospodarstwach domowych i spotecznosci prosumentéw energii odnawialnej powinni
zachowac swoje prawa jako konsumenci, w tym prawo do zawarcia umowy z wybranym dostawcg
i zmiany dostawcy.

Dyrektywa odnosi sie tez do sektora ogrzewania i chtodzenia, na ktdry przypada okoto potowy zuzycia
energii koncowej w Unii Europejskiej. W celu ochrony konsumentéw korzystajgcych z systemodw
cieptowniczych i chtodniczych, ktdre nie sg efektywnymi systemami oraz w celu umozliwienia im
produkowania ogrzewania lub chtodzenia z wykorzystaniem Zrédet odnawialnych i przy znacznie
lepszej efektywnosci energetycznej, nalezy konsumentom tym zapewni¢ prawo do odtgczenia sie i tym
samym zaprzestania korzystania z ustug ogrzewania lub chtodzenia przez nieefektywne systemy
cieptownicze i chtodnicze na poziomie catego budynku.

Dyrektywa okreéla niezbedne kroki, jakie Paristwa cztonkowskie majg podjg¢ dla realizacji celéw
rozwoju energetyki obywatelskiej opartej na zrédtach odnawialnych.

8.3.2 Polska

) Polityka energetyczna do 2040 (1)

Przyjeta przez Rade Ministréw 2 lutego 2021 r. polityka zaktada, ze w 2030 r. udziat OZE w koncowym
zuzyciu energii brutto w Polsce wyniesie co najmniej 23%. Przewidywany jest dalszy rozwdj
fotowoltaiki, a takze ladowych farm wiatrowych, ktére wytwarzajg energie elektryczng w podobnych
przedziatach czasowych co morska energetyka wiatrowa. Przewiduje sie takze wzrost znaczenia
biomasy, biogazu, geotermii w cieptownictwie systemowym oraz pomp ciepta w cieptownictwie
indywidualnym, a w transporcie konieczne jest zwiekszenie wykorzystania biopaliw zaawansowanych
i energii elektrycznej. Rozwijac sie bedzie takze energetyka rozproszona oparta o wytwarzanie energii
z OZE, sprzedaz, magazynowanie lub uczestnictwo w programach DSR przez podmioty indywidualne
(np. aktywnych odbiorcéw, prosumentéw energii odnawialnej i innych) i spotecznosci energetyczne
(np. klastry energii, spétdzielnie energetyczne). Przewiduje sie do 2030 r. ok. 5-krotny wzrost liczby
prosumentow i zwiekszenie do 300 liczby obszaréw zréwnowazonych energetycznie na poziomie
lokalnym.

Jako zasadniczy cel wskazano, aby w 2040 r. wszystkie potrzeby cieplne gospodarstw domowych byty
pokrywane w sposdb zero- lub niskoemisyjny.
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° Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030M

Krajowy plan wyznacza nastepujgce cele klimatyczno-energetyczne na 2030 r.:

- 7% redukcji emisji gazéw cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS w poréwnaniu
do poziomu w roku 2005,

- 21-23% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy do osiggniecia
w sytuacji przyznania Polsce dodatkowych $rodkéw unijnych, w tym przeznaczonych na
sprawiedliwg transformacje), uwzgledniajac:

- 14% udziatu OZE w transporcie,
- roczny wzrost udziatu OZE w cieptownictwie i chtodnictwie o 1,1% Sredniorocznie.

- wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w poréwnaniu z prognozami PRIMES2007,
- redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkcji energii elektryczne;j.

° Prawo energetyczne (4)

Zapisy szczegdtowe odnoszace sie do wysp energetycznych znajdujg sie w Zatgczniku 1.
W Art. 7.1 przedstawione sg zasady przytgczenia do sieci instalacji odnawialnego zZrédta energii.
W Art.32.1 przedstawione sg zasady udzielania koncesji oraz taryf.

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2021 r. wprowadza zmiany w Ustawie Prawo energetyczne m.in. w zakresie
magazynow energii.

Art.3 pkt 10k definiuje magazyn energii elektrycznej jako instalacje umozliwiajgcg magazynowanie
energii elektrycznej i wprowadzenie jej do sieci elektroenergetycznej.

Art.3 pkt 59 definiuje magazynowanie energii elektrycznej jako przetworzenie energii elektrycznej
pobranej z sieci elektroenergetycznej lub wytworzonej przez jednostke wytwadrczg przytaczong do sieci
elektroenergetycznej i wspdtpracujaca z tg siecig do innej postaci energii, przechowanie tej energii,
a nastepnie ponowne jej przetworzenie na energie elektryczna.

Magazyny o tgcznej mocy zainstalowanej nie wiekszej niz 10 MW nie wymagajg uzyskania koncesji.
Jezeli jednak ich moc zainstalowana jest wieksza niz 50 kW, podlegajg obowigzkowi wpisu do rejestru
prowadzonego przez Operatora Systemu Przesytowego lub Operatora Systemu Dystrybucyjnego
wiasciwego dla danego obszaru.

Prosument posiadajacy magazyn energii elektrycznej bedzie zobowigzany poinformowac o tym fakcie
wilasciwego Operatora Systemu Dystrybucyjnego, podajac rodzaj magazynu energii uzytego
w mikroinstalacji.

Optata za przytaczenie magazynu energii elektrycznej bedzie wynosita potowe rzeczywistych naktadéw
poniesionych na realizacje przytaczenia.

° Ustawa o odnawianych Zrédtach energii (5)

Ustawa o odnawianych Zrédfach energii jest podstawowym dokumentem dla rozwoju energetyki
obywatelskiej opartej o odnawialne zrédta energii.

Zapisy szczegdétowe w Ustawie o OZE odnoszace sie do wysp energetycznych znajdujg sie w
Zatgczniku 1.

Ustawa definiuje prosumenta energii odnawialnej jako odbiorce korncowego wytwarzajgcego energie
elektryczng wytgcznie z odnawialnych zrédet energii na wiasne potrzeby w mikroinstalacji, pod
warunkiem, ze w przypadku odbiorcy koricowego niebedgcego odbiorcg energii elektrycznej

W https://www.gov.pl/web/aktywa-panstwowe/krajowy-plan-na-rzecz-energii-i-klimatu-na-lata-2021-2030-
przekazany-do-ke
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w gospodarstwie domowym, nie stanowi to przedmiotu przewazajgcej dziatalnosci gospodarczej
okreslonej.

Ustawa definiuje réwniez spétdzielnie energetyczng jako spétdzielnie w rozumieniu ustawy z dnia 16
wrzes$nia 1982 r. — Prawo spotdzielcze (Dz. U. z 2018 r. poz. 1285 oraz z 2019 r. poz. 730, 1080 i 1100)
lub ustawy z dnia 4 pazdziernika 2018 r. o spétdzielniach rolnikéw (Dz. U. poz. 2073).

W celu uzyskania statusu spdétdzielni energetycznej spetni¢ nalezy okreslone kryteria, w tym biorgc pod
uwage obszar dziatalnosci na terenach gmin wiejskich lub miejsko-wiejskich, liczbe cztonkdw,
maksymalnej zainstalowanej mocy elektrycznej oraz stopnia pokrycia potrzeb wtasnych spétdzielni i jej
cztonkdw.

Dziatalnos¢ spoétdzielni polegajaca na wytwarzaniu energii z OZE nie bedzie uznawana za dziatalnos¢
gospodarczg. Tym samym nadwyzka energii nie bedzie stanowi¢ przychodu w rozumieniu przepiséw
o podatku dochodowym od o0séb prawnych.

Poza tym spodtdzielnie energetyczne otrzymajg szereg innych korzysci. Przede wszystkim nie bedg
uiszczac optat z tytutu rozliczenia energii oraz optat za ustuge dystrybucji, optaty OZE, optaty mocowej
oraz optaty kogeneracyjnej. Nie muszg takze uzyskiwac Swiadectw pochodzenia w celu ich umorzenia,
jak réwniez realizowac obowigzkow efektywnosci energetycznej. Dodatkowo uznaje sie, ze energia
wyprodukowana przez spétdzielnie energetyczng i zuzyta przez jej cztonkdw stanowi zuzycie energii
elektrycznej przez dany podmiot w rozumieniu przepiséw o podatku akcyzowym. Z tego tytutu podlega
zwolnieniu od podatku akcyzowego pod warunkiem, ze taczna moc zainstalowana elektryczna
wszystkich instalacji odnawialnego zZrédta energii spotdzielni energetycznej nie przekracza 1 MW.

Przedsiebiorstwo obrotu wyznaczone przez URE do petnienia funkcji sprzedawcy zobowigzanego
bedzie dokonywad ze spoétdzielnig rozliczenia nadwyzek energii elektrycznej wprowadzonej do sieci
(wytacznie) dystrybucyjnej elektroenergetycznej wobec ilosci energii elektrycznej pobranej z tej sieci
w celu jej zuzycia na potrzeby wtasne przez spétdzielnie i jej cztondw, skorygowang wspdtczynnikiem
ilosciowym 1 do 0,6. Rozliczeniu w tej formie podlegac bedzie energia elektryczna wytworzona wciggu
12 miesiecy zgodnie z okresami rozliczeniowymi przyjetymi w umowie kompleksowej.

W swietle obecnych regulacji prawnych mozliwe jest planowanie zatozenia spétdzielni energetycznej,
w oparciu na kilku lub nawet jednym Zrddle odnawialnym, jak farma PV.

Zatozenie i funkcjonowanie takiej spétdzielni mogtoby byé pierwszym krokiem dla stworzenia
w przysztosci klastra energii, gdy regulacje prawne na to pozwolg. Spoétdzielnia energetyczna
pozwolitaby na wykorzystanie lokalnego Zrédta (zrédet) energii odnawianej na potrzeby cztonkdéw
spotdzielni w trybie podobnym do trybu prosumenta (dostepnego tylko dla mikroinstalacji o mocy do
50 kW), o znacznie wyzszej mocy zainstalowanej i wykorzystanej.

Ustawa definiuje klaster energii (definicja wprowadzona w 2016 r.) jako cywilnoprawne porozumienie,
dotyczgce wytwarzania i réwnowazenia zapotrzebowania, dystrybucji lub obrotu energig
z odnawialnych Zrddet energii lub z innych Zrddet lub paliw.

Planowane zmiany Ustawy o OZE*

W najnowszym projekcie nowelizacji ustawy o OZE datowanym na 27 stycznia 2021 r. proponuje sie
zmiane definicji matej instalacji, aby zwiekszy¢ moc nominalng instalacji, w przypadku ktorej nie bedzie
wymagane uzyskanie koncesji na sprzedaz energii — w stosunku do dotychczasowej granicy 500 kW.
Zgodnie z najnowszg propozycja mata instalacja ma by¢ rozumiana jako ,instalacja odnawialnego

zrédta energii o facznej mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 50 kW i nie wiekszej niz 1 MW,
przytaczona do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy

4 Gram w zielone
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osiggalnej cieplnej w skojarzeniu wiekszej niz 150 kW i mniejszej niz 3 MW, w ktérej taczna moc
zainstalowana elektryczna jest wieksza niz 50 kW i nie wieksza niz 1 MW”.

Ministerstwo Klimatu zaproponowato w czerwcu 2021 r. zmiane zasad rozliczania odbiorcéw energii
posiadajgcych mikroinstalacje PV i likwidacje systemu prosumenta. Zgodnie z projektem nowelizacji
ustawy o OZE, od 2022 roku nadwyzki energii bedzie mozna jedynie sprzedawac na rynku.

Pomoc publiczna do 2047 r.

Kolejnym obszarem zmian jest przedtuzenie maksymalnego okresu: 1) obowigzywania mechanizmu
rozliczen ,,opustu” w ramach systemu prosumenckiego; 2) obowigzku zakupu niewykorzystanej energii
elektrycznej przez mikroinstalacje OZE dziatajgce poza systemem prosumenckim; 3) obowigzku zakupu
niewykorzystanej energii elektrycznej po statej cenie albo prawa do doptaty do ceny rynkowej energii
elektrycznej w ramach systemoéw FIT oraz FIP; 4) obowigzku zakupu energii elektrycznej po statej cenie
albo prawa do doptaty do ceny rynkowej energii elektrycznej w ramach systemu aukcyjnego — do 30
czerwca 2047 r., czyli terminu, ktéry jest zbiezny z maksymalnym terminem udzielenia pomocy
publicznej (31 grudnia 2027 r.).

Aukcje do korica 2027 r.

Zgodnie z proponowanymi zapisami maksymalne terminy udzielenia pomocy publicznej w ramach
systemu aukcyjnego majg zosta¢ wydtuzone z zapisanego w ustawie o OZE terminu 30 czerwca 2021 r.
do 31 grudnia 2027 r. (ostatnio KE zaakceptowata przedtuzenie aukcji do konca 2021 r., z kolei
w stosunku do systemu FIT/FIP obowigzuje data graniczna 30 czerwca 2024 r., co wynika ze zmian
W unijnym rozporzadzeniu GBER).

Zgodnie z propozycjg zawartg w najnowszym projekcie nowelizacji ustawy o OZE Rada Ministrow ma
okresli¢ w drodze rozporzgdzenia maksymalne ilosci i wartosci energii elektrycznej, ktére mogg zostac
sprzedane w drodze aukcji w nastepujgcych po sobie latach kalendarzowych 2022-2027.

Warunkiem wprowadzenia zmian w zakresie systemu aukcyjnego oraz systeméw FIT/FIP jest jednak
zgoda Komisji Europejskiej. Stosowanie tych przepiséw po wejsciu w zycie nowelizacji zostanie
zawieszone do czasu uzyskania zgody KE.

Wiecej czasu w systemie FIT/FIP dla starszych instalacji

Zaproponowano takze przedtuzenie o dodatkowe 2 lata mozliwosci uzyskania pomocy operacyjnej —
wyltgcznie w systemach FIT oraz FIP dla instalacji matych elektrowni wodnych i biogazowych o mocy
nieprzekraczajgcej 1 MW, ktdre korzystaty z systemu zielonych certyfikatéw przez minimum 5 lat.
W rezultacie okres wsparcia dla tych instalacji wynidstby nie dtuzej niz 17 lat.

Zmiany dotyczgce studium uwarunkowarn i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego

Podniesienie progu lokalizowania bez koniecznosci uwzglednienia w studium uwarunkowan
i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego danej gminy, z obecnie obowigzujgcej mocy
zainstalowanej 100 kW do 500 kW.

Dodatkowy wyjagtek dotyczy¢ bedzie instalacji fotowoltaicznych (PV) zlokalizowanych na gruntach
rolnych stanowigcych uzytki rolne klasy Vi VI, Vlz i nieuzytkach, gdzie wartos¢ ta wyniesie 1000 kW.

Zwolnieniu bedg podlega¢ takze urzadzenia inne niz wolnostojgce (zamontowane na dachach
budynkdw).

Zmiany dotyczgce spétdzielni energetycznych

Spotdzielnie energetyczne na mocy projektowanych przepiséw otrzymajg szereg innych korzysci.
Przede wszystkim nie bedg uiszcza¢ optat z tytutu rozliczenia energii oraz optat za ustuge dystrybucji,
optaty OZE, optaty mocowe] oraz opfaty kogeneracyjnej. Nie muszg takze uzyskiwac sSwiadectw

pochodzenia w celu ich umorzenia, jak réwniez realizowac obowigzkéw efektywnosci energetyczne;.
Dodatkowo uznaje sie, ze energia wyprodukowana przez spoétdzielnie energetyczng i zuzyta przez jej
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cztonkéw stanowi zuzycie energii elektrycznej przez dany podmiot w rozumieniu przepisow o podatku
akcyzowym. Z tego tytutu podlega zwolnieniu od podatku akcyzowego. Oczywiscie w przypadku, gdy
taczna moc zainstalowana elektryczna wszystkich instalacji OZE nalezgcych do spoétdzielni nie
przekracza 1 MW.

) zmiany w Ustawie o efektywnosci energetycznej (13) — Ustawa z dnia 20 kwietnia 2021 o zmianie
ustawy o efektywnosci energetycznej oraz niektérych innych ustaw

Zmiana ustawy o efektywnosci energetycznej dotyczy, miedzy innymi zmian co do zasad realizacji
obowigzku uzyskania oszczednosci energii (system biatych certyfikatéw) oraz zasad prowadzenia
centralnego rejestru oszczednosci energii finalnej.

Zmiany powinny prowadzi¢ rowniez utatwienia zawierania uméw o efekt energetyczny typu EPC.
Zobowigzania wynikajgce z umowy o poprawe efektywnosci energetycznej nie bedg wptywac na
poziom panstwowego dtugu publicznego oraz deficyt sektora finanséw publicznych, w przypadku gdy
dostawca ustug zwigzanych ze zuzyciem energii ponosi wiekszo$¢ ryzyka budowy i ryzyka uzyskania
gwarantowanego poziomu s$redniorocznych oszczednosci energii z uwzglednieniem wplywu na
wymienione ryzyka czynnikdw takich jak gwarancje i finansowanie przez dostawce ustug zwigzanych
ze zuzyciem energii oraz alokacja aktywdw po zakoniczeniu trwania umowy.

® Planowane zmiany w Ustawie o zagospodarowaniu przestrzennym (7)

W najnowszym projekcie podtrzymany zostat wczesniejszy postulat zwolnienia instalacji OZE o mocy
do 500 kW (dla wolnostojgcej fotowoltaiki na okreslonych gruntach 1000 kW) z koniecznosci
uwzglednienia w studium zagospodarowania przestrzennego — w stosunku do dotychczasowego
poziomu 100 kW zapisanego w ustawie o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.

Llezeli na obszarze gminy przewiduje sie wyznaczenie obszardw, na ktdrych rozmieszczone bedq
urzgdzenia wytwarzajgce energie z odnawialnych Zrédet energii o mocy zainstalowanej wiekszej niz
500 kW, a takze ich stref ochronnych zwigzanych z ograniczeniami w zabudowie oraz
zagospodarowaniu i uzytkowaniu terenu, w studium ustala sie ich rozmieszczenie, z wytgczeniem:

1) wolnostojgcych urzqdzen fotowoltaicznych, o mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz
1000 kW zlokalizowanych na gruntach rolnych stanowigcych uzytki rolne klas V, VI i nieuzytki —
w rozumieniu ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne,

2) urzgdzen innych niz wolnostojgce”.

Definicja mocy zainstalowanej

Problematyczna okazuje sie ponadto zaproponowana w najnowszym projekcie nowelizacji ustawy
o OZE definicja mocy zainstalowanej elektrycznej.

Najnowsza propozycja zaktada nastepujacg definicje:
,moc zainstalowana elektryczna instalacji odnawialnego zrodta energii — tgczng moc znamionowq
czynng:

a) w przypadku instalacji odnawialnego Zrddta energii wykorzystujgcej do wytwarzania energii
elektrycznej biogaz lub biogaz rolniczy, podanq przez producenta zespotu urzgdzen stuzgcych do
wytwarzania energii elektrycznej — zespotu prgdotwodrczego, na tabliczce znamionowej, a w przypadku
jej braku, moc znamionowq czynng tego zespotu okreslonq przez jednostke posiadajgcq akredytacje
Polskiego Centrum Akredytacji,

b) w przypadku instalacji innej niz wskazana w lit. a, fgczng moc znamionowq czynnqg podang przez
producenta na tabliczce znamionowej generatora, modutu fotowoltaicznego lub ogniwa paliwowego”.
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Zmiany dotyczgce farm wiatrowych

Nowoscig w projekcie nowelizacji ustawy o OZE oznaczonym jako UDT-107 jest zmiana sposobu
rozliczenia tzw. dodatniego salda w systemie aukcyjnym. Ta kwestia jest wazna wytworcow, ktorzy
zgtosili w aukcjach ceny nizsze od cen, ktére sg notowane na rynku energii — w praktyce chodzi
zwtaszcza o inwestoréow wiatrowych, ktdrzy oferowali ceny znacznie ponizej rynkowych cen energii.

W takiej sytuacji powstaje koniecznos$¢ zwrotu wygenerowanej nadwyzki w stosunku do ceny
zabezpieczonej w aukcji — zgodnie z dotychczasowym brzmieniem ustawy o OZE taka nadwyzka bytfa
kumulowana i pomniejszana w przypadku pojawienia sie salda ujemnego, natomiast finalne rozliczenie
dodatniego salda, jesli takie jeszcze wystepowato, miato nastepowad na koniec okresu wsparcia, czyli
po 15 latach.

Nowa propozycja Ministerstwa Klimatu i Srodowiska zaktada jednak wprowadzenie 3-letnich okreséw
rozliczeniowych, jesli chodzi o dodatnie saldo, a taka regulacja ma objac¢ nie tylko inwestorow, ktorzy
wejdg do systemu aukcyjnego po wejsciu w zycie zmian w ustawie o OZE, ale takze tych, ktdrzy
funkcjonowali w nim wczesniej.

Przepis dziatajgcy wstecz

To uzasadnienie nie przekonuje jednak chocby ekspertéw Konfederacji Lewiatan, ktorzy w swoim
stanowisku zaznaczaja, ze o ile ta propozycja jest zrozumiata, jesli chodzi o przysztych uczestnikdéw
systemu aukcyjnego, to moze ona objg¢ rdwniez aktualnych uczestnikow systemu aukcyjnego — co stoi
W sprzecznosci z art. 6 ust. 1 dyrektywy o odnawialnych zrédtach energii 2018/2001 (RED ).

° Planowana jest liberalizacja ustawy antywiatrakowej (14), rozwdj biogazu czy morskiej
energetyki wiatrowej na Morzu Battyckim.

Trwajg prace nad modyfikacja zapiséw ustawy antywiatrakowej, tzw. zasady 10H. Celem planowanych
zmian jest utatwienie procesu inwestycyjnego w obszarze lgdowej energetyki wiatrowej na terenie
gmin, ktérych spotecznosci wyrazajg wole lokowania infrastruktury wiatrakowej. Podstawowym
zatozeniem projektu jest utrzymanie zasady lokowania nowej elektrowni wiatrowej, stanowigcej, ze
nowa elektrownia wiatrowa moze by¢ lokowana wytacznie na podstawie Miejscowego Planu
Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP). Obowigzek sporzadzenia MPZP lub jego zmiany bedzie
dotyczyt obszaru prognozowanego oddziatywania elektrowni wiatrowej, a nie jak dotad catego obszaru
wyznaczonego zgodnie z tzw. ,,zasadg 10H”.

Obecnie istnieje koniecznos¢ ustalenia w studium zagospodarowania przestrzennego obszaréw, na
ktorych bedg instalowane urzgdzenia OZE o mocy przekraczajacej 100 kW, o czym moéwi art. 10 ust 2a
ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.

8.3.3 Dokumenty regionalne

. Strategia Rozwoju Wojewddztwa Pomorskiego 2030°° (18)

W kwietniu 2021 r. Zarzagd Wojewddztwa Pomorskiego przyjat projekt Strategii wskazujgcy priorytety
rozwojowe regionu na najblizsze dziesie¢ lat. Analiza sytuacji energetycznej wojewddztwa
pomorskiego wskazuje m.in. na niedostateczne dziatania w obszarze OZE w przedsiebiorstwach, w tym
w zakresie rozwoju energetyki prosumenckiej, koniecznos¢ rozwoju rozproszonych, w tym przede
wszystkim odnawialnych Zrddet energii, zwtaszcza na obszarach wiejskich, koniecznos¢ inwestowania
w budowe i modernizacje sieci przesytowych oraz poprawa stanu sieci dystrybucyjnej.

50 https://pomorskie.eu/wp-content/uploads/2021/04/Za%C5%82%C4%85cznik-do-
uchwa%C5%82y SWP 376 XXXI 21 SRWP2030 120421.pdf
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W wojewddztwie nadal obserwuje sie zbyt duzy wolumen ciepta wytwarzanego z wegla,
w rozproszonych nieefektywnych zrédtach. Z wegla pochodzi ponad 61% ciepta, udziat gazu ziemnego
to ponad 15%, a biomasy powyzej 13%.

Zagadnienia zwigzane z rozwojem energetyki zostaty ujete w Strategii w ramach Celu operacyjnego 1.2
Bezpieczenstwo energetyczne. Strategia zaktada, ze w realizacje celu bedg zaangazowane rézne grupy
podmiotéw, w tym przedsiebiorcy, osoby fizyczne, jednostki samorzadu terytorialnego czy osrodki
badawczo-rozwojowe. Takie podejscie powinno zagwarantowac komplementarnos¢ podejmowanych
dziatan i ich wspdtprace, np. w ramach wysp energetycznych, klastrow energii czy spoétdzielni
energetycznych.

Ukierunkowanie tematyczne dziatann powinno wpisywac sie w nastepujgce dziatania:

- rozwdj OZE, m.in. poprzez wzmachnianie energetyki obywatelskiej, w tym w potgczeniu z likwidacjg
zrédet tzw. niskiej emisji, a takze tworzenie wysp energetycznych, klastréw energii oraz spoétdzielni
energetycznych i tworzenie Pomorskiego Archipelagu Wysp Energetycznych;

- poprawa jakosci powietrza, w tym eliminacja smogu poprzez rozwdéj gospodarki niskoemisyjnej
w sektorze publicznym, mieszkalnictwie, energetyce (kogeneracja wraz z miejskimi systemami
cieptowniczymi oraz ustugi zapewniania komfortu termicznego w budynkach) oraz
przedsiebiorstwach;

- rozwoj efektywnych, energooszczednych oraz inteligentnych systemow zarzadzania, dystrybucji,
magazynowania i przesytu energii.

8.4 Optymalna konfiguracja wyspy energetycznej w warunkach woj. pomorskiego
z uwzglednieniem istniejgcego potencjatu

Na terenie wojewddztwa wystepujg bardzo korzystne warunki naturalne do produkcji energii
odnawialnej: wysoki potencjat biomasy produkcyjnej i odpadowej, korzystne warunki wiatrowe,
szczegdlnie w pdtnocnej czesci regionu oraz stosunkowo korzystne warunki solarne (Rozdziat 4).
Umozliwia to rozwadj energetyki prosumenckiej i tworzenie wysp energetycznych w postaci spoétdzielni
energetycznych i klastréw energii.

Obecnie tylko indywidualni odbiorcy mogg korzystac z systemu prosumenckiego, dla mikroinstalacji.
Nie umozliwia to przeksztatcen lokalnych systeméw energetycznych w systemy rozproszone o wiekszej
liczbie podmiotédw i wiekszej mocy Zrédet odnawialnych, zasilajgcych obiekty o wiekszym
zapotrzebowaniu na energie elektryczng niz 50 kW. Trudno wiec rozwigza¢ podstawowy problem,
jakim jest wykorzystywanie paliw kopalnych, gtéwnie wegla jako paliwa koricowego w indywidualnych
kottach i piecach. Bez odejscia od spalania wegla, na obszarach wiejskich i podmiejskich, ale réwniez
w miastach, nie zostanie zlikwidowany problem niskiej emisji i smogu. Dodatkowo, indywidualne
przeksztatcenia budynkéw w budynki efektywne energetycznie zasilane energig odnawialng, w tym
wspierane przez programy Czyste Powietrze, sg trudne dla wielu odbiorcéw. Natomiast zorganizowany
podmiot w ramach np. spétdzielni energetycznej, bedzie potrafit zorganizowac proces modernizacji
obiektu i przejscia na energie odnawialng.

System prosumencki, a dla spétdzielni energetycznej podobny system wspotpracy zrédet odnawialnych
w ramach spoétdzielni z siecig elektroenergetyczng pozwalajagcy na odzysk nadmiaru energii z sieci
z upustem 0,6 moze umozliwi¢ przeksztatcenie starego systemu energetycznego na system czysty, bez
wzrostu optat za nosniki energii.

Wydaje sie, ze obecnie i w najblizszej przysztosci realng i wykonalng formga organizacyjng matych,
lokalnych grup energetycznych jest spotdzielnia energetyczna. W miare rozwoju tych podmiotow
mozna rozwazac przeksztatcenie ich w klaster — forme wyspy energetycznej. Otoczenie prawne takich
projektéw nie jest stabilne, a oferowane mechanizmy wsparcia sg niewystarczajace.
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Zasadniczym wyzwaniem przy planowaniu nowej lokalnej struktury energetycznej jest, poza dazeniem
do wykorzystania lokalnych zasobdéw energii, okreslenie poziomu zbilansowania potrzeb
energetycznych w ramach nowej struktury. Przez bilansowanie mozna rozumiec:

- zakres w jakim lokalne Zrddta sg w stanie pokry¢ potrzeby lokalnych odbiorcéw i w ten sposdb
ograniczy¢ wymiane energii z otoczeniem (systemem elektroenergetycznym),

- zdolnosci nowej struktury do kontrolowania i utrzymywania wymiany mocy i energii
z systemem na zadanym poziomie (w tym przypadku ,wyspa” energetyczna jest w stanie
samodzielnie reagowac na zaktdcenia we wiasnym obszarze).

Pierwsze z wymienionych zagadnien wymaga oceny czy lokalne zasoby energetyczne sg wystarczajace
do pokrycia lokalnych potrzeb. Spetnienie bilansu energetycznego nie oznacza, ze obszar wyspowy nie
bedzie wymagat okresowej wymiany energii z systemem. Nalezy wzigé pod uwage okresowe zmiany
w dostepnosci zrodet energii pierwotnej oraz niejednoczesnos¢ lokalnej zmiennosci zapotrzebowania
na energie ze zmiennoscig mozliwosci jej produkcji. W przypadku systemu elektroenergetycznego jest
to zagadnienie kluczowe dla poprawnej pracy uktadu, poniewaz system ten nie posiada cechy
,haturalnej akumulacyjnosci” (w kazdej chwili wymaga zbilansowania globalnej produkcji
i zapotrzebowania). W przypadku zrédet odnawialnych charakterystyki produkcyjne podlegajg duzej
i stabo koordynowanej zmiennosci czasowej (niska przewidywalno$¢ produkgcji), co znacznie utrudnia
osiggniecie chwilowego zbilansowania energii w ukfadzie wyspowym. tatwiej i przy nizszych naktadach
mozna osiggnaé dtugookresowe bilansowanie produkowanej energii z zapotrzebowaniem. Jezeli
wyspa nie musi osigga¢ zdolnosci do trwatej pracy wydzielonej nie jest konieczne osiggniecie
zrbwnowazenia potrzeb i produkcji (braku przeptywu energii miedzy wyspg a systemem). Wyspa moze
by¢ w takim przypadku byé zaréwno importerem energii netto (uzupetniaé potrzeby odbiorcéw
zakupem niedoboréw energii z obszaru systemowego) jak i eksporterem energii (wykorzystywac
w petnym stopniu zasoby lokalne i odsprzedawad energie do obszaru systemowego). Priorytetem przy
planowaniu wyspy powinno by¢ dazenie do wykorzystania lokalnych zasobdw energetycznych.
Pokrycie lokalnych potrzeb powinno byé w pierwszej kolejnosci realizowane z wewnetrznej produkcji
wyspy, ale nie powinno wyklucza¢ krotko- lub dtugookresowego uzupetniania tych potrzeb z obszaru
systemowego. W zaleznosci od formy organizacji lokalnej struktury energetycznej (spétdzielnia,
klaster, wyspa) wymiana energii z obszarem systemowym moze podlega¢ badZ systemowi tzw.
,»opustow” lub odbywad sie na ogdlnych zasadach handlu energig na rynku energii elektrycznej.

Osiggniecie drugiej cechy bilansowania jest bardziej ztozone i wymaga realizacji wielu réznorodnych
dziatan technicznych i organizacyjnych. Utrzymanie wymiany energii z obszarem systemowych na
zadanym poziomie lub samodzielne bilansowanie przy pracy wydzielonej wyspy, wymaga posiadania
zdolnosci szybkich zmian wytwarzanej energii lub mozliwosci elastycznego sterowania odbiorem
energii w obszarze wyspy.

Osiggniecie odpowiedniej elastycznosci wytwarzania w przypadku oparcia sie o Zrédta odnawialne jest
trudne ze wzgledu naich ,niespokojny” charakter oraz duzg zmiennos$¢ czasowq dostepnosci zasobow.
Nawet w przypadku posiadania nadmiarowej zainstalowanej struktury w Zzrédtach odnawialnych,
proba wykorzystania ich do bilansowania prowadzi do nieoptymalnego wykorzystania zasobow energii
pierwotnej i znacznego pogorszenia ekonomiki pracy — z tego wzgledu obecnie nie planuje sie takiego
sposobu wykorzystywania Zrddet odnawialnych. Role krétkookresowego bilansowania mogg
w obszarach ,wysp” petni¢ ,stabilne” zrédta energii, ktdre mogg gromadzi¢ zapasy energii pierwotnej
i wytwarzac energie elektryczng, dopasowujac sie do chwilowego zapotrzebowania. Wspodtczesnie sg
to gtéwnie Zrédta wykorzystujgce paliwa kopalne, ktére ze wzgledéw srodowiskowych do struktury
,Wysp” nie powinny by¢ projektowane. Cechy posrednie i czesciowg zdolnos¢ do bilansowania maja
uktady biomasowe i biogazowe. W strukturach wysp powinny by¢ uwzgledniane, ale ze wzgledu na
ograniczenia zasobowe oraz ich nieréwnomierny rozktad na obszarze wojewdédztwa nie wszedzie bedg
mogty by¢ wiaczone do struktury wysp w dostatecznym udziale. Transport biomasy na srednie i duze
odlegtosci powoduje dodatkowe niedogodnosci oraz jest trudny do uzasadnienia ekonomicznego
i Srodowiskowego.
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Uzyskanie zdolnosci do krotkookresowego bilansowania po stronie odbiorcéw w ,,wyspach” tez bedzie
mozliwe tylko w ograniczonym zakresie. Podstawowymi odbiorcami na obszarach ,,wysp” sg odbiorcy
rozproszeni, o charakterze komunalno-bytowym, ktérych zasadniczg grupg sg gospodarstwa domowe
i rolne. Uzyskanie zdolnosci regulacyjnych odbioru w tych grupach jest szczegélnie trudne i podlega
licznym ograniczeniom, wynikajgcym z koniecznoscig utrzymania pewnosci, ciggtosci i parametréow
jakosciowych zasilania. Typowymi odbiorcami, ktérzy obecnie aktywnie i skutecznie moga uczestniczy¢
w bilansowaniu systemu sg sredni i duzi odbiorcy przemystowi. Wykorzystanie ich potencjatu wymaga
jednak stosowania zachet ekonomicznych oraz wdrozenia odpowiednich procedur i srodkéw
technicznych. Ze wzgledu na charakter obecnie rozwazanych wysp, udziat i mozliwosci wykorzystania
takich odbiorcéw sg znaczaco ograniczone.

Jako podsumowanie przytoczonych wywoddw warto stwierdzi¢, ze stawianie planowanym , wyspom”
energetycznym nadmiarowych wymagan odnosnie bilansowania nie jest obecnie uzasadnione. Dla
zapewnienia takim tworom sukcesu nalezy rozwazaé struktury ,wysp” energetycznych potgczone
zsystemem  elektroenergetycznym,  wykorzystujgce  zarowno  mozliwosci  krotko-  jak
i dtugoterminowego bilansowania energii w oparciu o zasoby wfasne i systemowe. Podstawowym
celem jaki powinny realizowac ,wyspy energetyczne” powinno by¢ dazenie do jak najlepszego
wykorzystania lokalnych zasobdow energetycznych oraz aktywizacja dziatarn prosumenckich. Udziat
i wypracowanie korzysci dla lokalnych spotecznosci powinno by¢ priorytetem.

Tworzenie w petni zbilansowanej i zdolnej do ciggtego utrzymywania zréwnowazonego bilansu energii
na swoim obszarze wyspy energetycznej nie powinno by¢ priorytetem. Optymalne wykorzystanie
lokalnych zasobéw energii odnawialnej bedzie tatwiejsze do osiggniecia w przypadku wyspy
zintegrowanej z systemem elektroenergetycznym i wykorzystujacej potaczone mozliwosci
bilansowania.

8.5 Przyktadowy potencjalny model wyspy energetycznej osadzony w realiach wybranej gminy
z zastosowaniem dobrych praktyk projektéw europejskich

Wystgpiono do wszystkich gmin w wojewddztwie pomorskim z zakresem pytan dotyczacych
wstepnych planéw powotania i funkcjonowania wyspy energetycznej w gminach.

Pytania obejmowaty nastepujgce zagadnienia:

- Charakterystyka gminy i zasobéw lokalnych
- Stan zaawansowania rozwoju projektu wysp energetycznych — jaki status (od 1 do 4):

nie rozwazany

stan stabo zaawansowany/poczatkowa faza rozwoju projektu
sformalizowana inicjatywa

istniejacy projekt

A WN PR

- Budynki uzytecznosci publicznej, potencjalnie do funkcjonowania w ramach wyspy
- Istniejgce Zrodta odnawialne energii elektrycznej i ciepta, w tym w potencjalnej lokalizacji wyspy

energetycznej
- Stan planowania energetycznego
- Lliczba i rodzaj podmiotéw w potencjalnej lokalizacji wyspy energetycznej (podmioty

samorzgdowe, prywatne, sektory)
- W przypadku juz istniejgcych projektow lub inicjatyw wysp energetycznych, podstawowe dane nt.
tych projektéw, w tym:

- Formaprawna

- Stan rozwoju

- Uczestnicy

- Rodzaje stosowanych zrdédet i ich moc wraz z koncepcja funkcjonowania
- Logistyka sieciowa
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Gminy w przestanej wypetnionej ankiecie przedstawity podstawowe dane gminy, pozwalajgce na
ocene potencjatu dla utworzenia wyspy energetycznej, w tym potencjat odnawialnych zrédet energii,
baze budynkdéw uzytecznosci publicznej oraz innych podmiotéw potencjalnie objetych zasiegiem
wyspy energetycznej, stan planowania energetycznego i inne, rozwazane aspekty organizacyjne
tworzenia wyspy energetycznej.

Uzyskano odpowiedzi z 69 gmin, z tego 15 gmin zadeklarowato réiny etap projektu wyspy jak
w zestawieniu ponizej.

Status Liczba
1 54
2 10
3 3
4 2
Razem 69

Tab. 47 Wykaz gmin, ktore zadeklarowaty potencjat dla utworzenia wyspy energetycznej

nazwa JST typ JST Status
Borzytuchom GW 2
Hel GM 2
Osiek GW 2
Potegowo GW 2
Prabuty GMW 2
Pszczotki GW 2
Reda GM 2
Tczew m. GM 2
Tuchomie GW 2
Ustka m. GM 2
Krokowa GW 3
Mikotajki Pomorskie GW 3
Sztum GMW 3
Cztuchow GW 4
Przywidz GW 4

Drugi kwestionariusz zostat skierowany jedynie do gmin o statusie 2 i 3, 4 czyli tam gdzie zostaty
podjete jakiekolwiek dziatania w tworzenie wysp energetycznych. Pytania zmierzaty do
uszczegdtowienia stanu rozwoju wyspy, w tym:

1. Czy moiliwe jest wykorzystanie jednego z istniejgcych lub planowanych Zrédet OZE dla
wykorzystania w ramach spétdzielni energetyczne;j?

2. Czy oczekujecie Panstwo wsparcia w zakresie prac organizacyjnych przy tworzeniu spétdzielni?
Jezeli tak, to kto powinien udzieli¢ wsparcia i w jakim zakresie?

3. Czy rozwazacie inng forme funkcjonowania wyspy energetycznej, w postaci klastra energii?

4. Czy planujecie wystgpi¢ o wsparcie inwestycji w odnawialne Zrddta energii lub inwestycje
towarzyszgce powstaniu lokalnej wyspy energetycznej w najblizszej perspektywie finansowania
w ramach regionalnego programu operacyjnego wojewddztwa pomorskiego?

94



Potencjat energetyczny gmin wojewddztwa pomorskiego w kontekscie mozliwosci budowy wysp energetycznych

5. Czy prowadzone sg ustalenia z lokalnym Operatorem Systemu Dystrybucyjnego na temat
mozliwosci wspodtpracy? Jezeli tak, jakg role Operator Systemu Dystrybucyjnego petnitby na rzecz
spotdzielni? Jak Operator Systemu Dystrybucyjnego ocenia realnos$¢ funkcjonowania spotdzielni
energetycznej na analizowanym obszarze z punktu widzenia mozliwosci technicznych sieci?

Naptyneto 6 odpowiedzi oraz uzyskano informacje ze Stupskiego Klastra Bioenergetycznego. W okresie
kilku miesiecy dzielgcych pierwsze i drugie badanie nie nastgpit zaden postep w tworzeniu wysp lub
podjeto dalsze niewielkie kroki. Jednoczesnie zadna z gmin, ktére odpowiedziaty, nie zaniechata
dalszych plandéw na rzecz tworzenia wysp energetycznych.

Gminy zgodnie wyrazajg potrzebe wsparcia eksperckiego przy tworzeniu wysp energetycznych.
Niezbedne jest wsparcie w zakresie technicznym, organizacyjnym i prawnym.

Oczekiwane jest rowniez wsparcie finansowe dla tworzenia wysp energetycznych.

Gminy wskazujg tez na potrzebe dostosowania regulacji prawnych, ktére klarownie wspieratyby proces
tworzenia wysp energetycznych.

8.5.1 Wyniki konsultacji z wybranymi gminami

Przeprowadzono rozmowy z wtadzami gmin, ktore zadeklarowaty wole utworzenia wyspy
energetycznej na swoim terenie. W odpowiedziach na dwie rundy zapytan ankietowych oceniaty etap
organizacji takiej wyspy od stanu poczatkowego po opracowang koncepcje wyspy energetycznej na
terenie gminy lub w zwigzku gmin.

Na spotkaniach przedstawiono aktualny stan prawny mozliwosci utworzenia i funkcjonowania wyspy
energetycznej w formie organizacyjnej klastra energii lub spoétdzielni energetycznej.

Waznym aspektem przy zaktadaniu spoétdzielni energetycznej sg zapisy prawa spotdzielczego. Jezeli
zatozycielami spotdzielni sg osoby fizyczne, wéwczas minimalna liczba zatozycieli spétdzielni wynosi 10
0s0b. W przypadku gdy zatozycielami spétdzielni s3 osoby prawne, minimalna liczba zatozycieli to 3
osoby (art. 6 § 2 Prawa spotdzielczego). Gminy planujgce utworzenie wyspy energetycznej nie moga
wiec by¢ jedynym cztonkiem zatozycielem spétdzielni energetycznej, nawet jezeli planujg wiaczy¢ do
spotdzielni kilkadziesigt obiektéw gminnych. Konieczny jest udziat innych podmiotéw prawnych, na
przyktad zaktadéw komunalnych i innych spétek gminnych posiadajgcych osobowosé prawng (w formie
spotki prawa handlowego), podmiotdw prawnych z sektora prywatnego lub oséb fizycznych.

Obecnie zapisy prawie dotyczace organizacji klastra energii sg tylko ogdlne, nie sg znane plany
dotyczace przedstawienia zachet i krokéw organizacyjnych dla utworzenia klastra energii.

W swoim artykule Tomasz Marzec °! przedstawia zatozenia prawne utworzenia spétdzielni

energetycznej, w tym w odniesieniu do praktyk europejskich, identyfikuje bariery utrudniajgce
zatozenie spotdzielni energetycznych w Polsce oraz analize prawnych mozliwosci zniwelowania tych
problemdw.

W przyjetej nowelizacji ustawy o odnawialnych Zrddta energii wprowadzono zapisy uszczegotowiajgce
zadania dla operatora systemu dystrybucyjnego w zakresie dostarczania spotdzielni energetycznej
danych pomiarowych i wspdtpracy ze spotdzielnig energetyczng. Kroki te sugerujg, ze po wejsciu
nowelizacji w zycie i przyjeciu przepiséw wykonawczych, powstang ramy prawne dla tworzenia
spoétdzielni energetycznych.

Gminy wiejskie

W trakcie rozméw w gminach wiejskich przedstawiono podstawy i wymagania dla utworzenia
spotdzielni energetycznej, zgodnie z obecnym stanem prawnym. Omawiano dane przedstawione w
ankietach przez gmine i poruszano nastepujace gtéwne tematy:

51 Marzec T., Prawne perspektywy rozwoju spétdzielni energetycznych w Polsce, internetowy Kwartalnik
Antymonopolowy i Regulacyjny 2021, nr 2(10), www.ikar.wz.uw.edu.pl
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1. Dostepnosc i wykorzystanie stabilnego zrédta ciepta i energii elektrycznej do wtaczenia do spot-
dzielni. Mozliwe zrédta stabilne:

- ciepta - kottownia opalana biomasa,

- zrédto skojarzone ciepta i energii elektrycznej to blok kogeneracyjny biogazowni.

Ponizej przedstawiono wyniki rozmdéw z wybranymi gminami.

Gmina Przechlewo

W Przechlewie funkcjonuje system cieptowniczy zasilany z kottowni opalanej stomga. System
cieptowniczy obejmuje odbiorcdw ze wszystkich sektoréw (budynki uzytecznosci publicznej,
mieszkaniowe, komercyjne) i nie ma potencjatu do rozwoju tego systemu poza obszar sieci
cieptowniczej.

Biogazownie rolnicze w gminie dostarczajg catos¢ energii elektrycznej do innych podmiotéw
przemystowych w ramach grupy i nie dysponujg nadwyzkami energii na potrzeby spétdzielni
energetycznej. Nadwyzki ciepta nie mogg zosta¢ wykorzystane ze wzgledu na lokalizacje biogazowni
daleko od osiedli i obszaréw zurbanizowanych.

W gminie Przechlewo jest ok. 80 samorzgdowych i komunalnych elektrycznej odbiorcow energii, o
tacznym rocznym zuzyciu energii elektrycznej ok. 1 200 MWh.

Udziat poszczegdlnych grup odbiorcéw w zuzyciu energii elektrycznej jest nastepujacy:

Obiekt Udziat w zuzyciu
Biblioteki, dom kultury, swietlice 1%
Szkoty 7%
Przedszkole, ztobek 2%
Oczyszczalnie $ciekdw 44%
Przepompownie, hydrofornie, stacja uzdatniania
wody 24%
Kottownia, wezty ciepta 12%
Inne obiekty 9%
Razem 100%

Dodatkowo roczne zuzycie energii na potrzeby oswietlenia ulicznego dla 38 PPE wynosi 80 MWh.

Istnieje mozliwos¢ organizacji gminnej spétdzielni energetycznej dla zasilania ponad 70% potrzeb
cztonkéw spodtdzielni. Potencjalna farma PV powinna znajdowac sie jak najblizej odbioréw energii o
statym zapotrzebowaniu, w tym w ciggu dnia, np. w poblizu oczyszczalni sciekdw. Nadwyzki energii
oddawane przez spétdzielnie do sieci operatora odzyskiwane bedg ze wspdtczynnikiem korygujgcym 1
do 0,6, warto wiec zapewnic jak najwieksze zuzycie wytworzonej energii w ramach spotdzielni w ciggu
dnia, latem.

Celowym jest budowa farmy PV o mocy do 1 MW, aby unikng¢ konces;ji i podatku akcyzowego.

W oczyszczalni Sciekdw w Przechlewie wykorzystywany jest olej opatowy na cele grzewcze, mozliwe
bytoby zasilanie obiektu z pomp ciepta zasilanych w energie z farmy PV.

Przedsiewziecia modernizacyjne w ramach spétdzielni objetyby modernizacje napedéw pomp w
systemie wodno-kanalizacyjnym ze sterowaniem i monitoringiem.

Dodatkowo na terenie gminy znajdujg sie budynki wielorodzinne, zasilane w ciepto z indywidualnych
zrédet ciepta w mieszkaniach. Jednak w budynkach tych nie dziatajg spétdzielnie ani wspdinoty, ktore
mogtyby by¢ aktualnie partnerem dla spétdzielni energetycznej.
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Gmina Potegowo

W Potegowie funkcjonuje system cieptowniczy zasilany z biogazowni niezaleznego podmiotu.

Wykonano juz pierwszy krok w kierunku utworzenia wyspy energetycznej i wykonano sie¢ cieptowniczg
do biogazowni lezgcg w sgsiednim sotectwie. Nowa siec¢ cieptownicza z rur preizolowanych zasila
bezposrednio budynki ze wszystkich sektoréw (budynki uzytecznosci publicznej, mieszkaniowe
wielorodzinne i jednorodzinne, komercyjne). Istnieje potencjat rozwoju systemu cieptowniczego i
podtaczenie kolejnych odbiorcéw w zasiegu sieci cieptowniczej.

Biogazownia moze by¢ cztonkiem spétdzielni energetycznej w tej gminie. Biogazownia sprzedaje
obecnie energie elektryczng do sieci dystrybucyjnej. Analizy wymaga ocena mozliwosci sprzedazy tej
energii odbiorcom w ramach spoétdzielni energetycznej z zachowaniem warunkdéw stawianym
systemowi rozliczen z operatorem (zuzycie na potrzeby wtasne przez spétdzielnie i jej cztonkow,
skorygowang wspétczynnikiem ilosciowym 1 do 0,6). W ramach utworzonej spétdzielni energetycznej
energia z biogazowni mogtaby zasilaé cztonkdw spétdzielni, gtdwnie obiekty uzytecznosci publiczne;j.

Przedsiewziecia modernizacyjne w ramach spoétdzielni objetyby termomodernizacje Szkoty
Podstawowej w tupawie i zamiane systemu grzewczego na zrddto odnawialne (biomasa, pompa
ciepta).

Dodatkowo na terenie gminy znajdujg sie budynki wielorodzinne, zasilane w ciepto z indywidualnych
7rodet ciepta w mieszkaniach. Ich udziat w spétdzielni energetycznej, w tym termomodernizacja i
przejscia na zasilanie budynkéw w ciepto z indywidulanych zrédet w mieszkaniach na pompy ciepta dla
budynkéw, wymaga dalszych analiz.

Gmina Mikotajki Pomorskie

W gminie Mikotajki Pomorskie brak jest Zrodet energii elektrycznej dysponujgcych nadmiarem energii
elektrycznej.

Mozliwe jest utworzenie spoétdzielni energetycznej dla zasilania budynkdéw i obiektéw gminnych.
Wymagatoby to wigczenia do spétdzielni matego zrédta odnawialnego — farmy PV, o mocy do 1MW,
wynikajgce] ze zbilansowania potrzeb spétdzielni.

Dodatkowo, po termomodernizacji Szkoty Podstawowej mozliwe bytoby odejscie od ogrzewania
weglem i przejscie na ogrzewanie z pomp ciepta zasilanych w ramach spétdzielni.

Gmina Sztum
W gminie Sztum brak jest zrédet energii elektrycznej dysponujgcych nadmiarem energii elektrycznej.

Mozliwe jest utworzenie spoétdzielni energetycznej dla zasilania budynkdéw i obiektéw gminnych.
Wymagatoby to wigczenia do spdtdzielni zrédta odnawialnego — farmy PV. W gminie Sztum s3
dedykowane tereny inwestycyjne pod budowe farm fotowoltaicznych.

Obiekty komunalne zuzywajg ponad 1,5 MWh energii elektrycznej rocznie, w tym oczyszczalnia
$ciekéw ok. 0,5MWh/rok.

Dodatkowo, po termomodernizacji Szkoty Podstawowej mozliwe bytoby odejscie od ogrzewania
weglem i przejscie na ogrzewanie z pomp ciepta zasilanych w ramach spétdzielni.

Wymagatoby to wigczenia do spotdzielni zrédta odnawialnego, np. farmy PV, o mocy ponad 1MW.

Gmina Przywidz

Gmina Przywidz jest jednym z lideréw w zakresie energetyki obywatelskiej i odnawialnych Zzrodet
energii. W 10 budynkach gminnych po ich termomodernizacji zlikwidowano opalanie weglem i
nastgpita konwersja na pompy ciepta zasilane z mikroinstalacji PV. Dodatkowo uruchomiono ponad
300 mikroinstalacji PV w budynkach mieszkalnych. Gmina bierze obecnie udziat w projekcie Komisji
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Europejskiej SERENE w ramach programu Horizon 2020. W ramach tego projektu testowane zostanie
bilansowanie energii z jej magazynowaniem w ramach wspdlnoty energetycznej.

Na terenie gminy istnieje potencjat do utworzenia spétdzielni energetycznej. Mogtaby ona objg¢ 14
wspdlnot mieszkaniowych budynkéw wielorodzinnych oraz obiekty gminne. Konieczna bytaby
termomodernizacja budynkdéw oraz przejscie z ogrzewania z kottowni weglowej na ogrzewania z pomp
ciepta zasilanych z indywidualnych mikroinstalacji lub ze wspdlnej matej instalacji PV dla spétdzielni
energetycznej. Gmina dysponuje odpowiednig lokalizacjg dla tej instalac;ji PV.

Podsumowanie

Gminy zaangazowane od kilku lat w proces rozwoju energetyki obywatelskiej na swoim terenie s3
zainteresowane tworzenia struktur mozliwych do realizacji w polskim porzadku prawnym, czyli
spoétdzielni energetycznych.

Celowym bytoby uruchomienie szeregu pilotowych projektéw dla tych gmin — lideréw, poprzez
wsparcie utworzenia i funkcjonowanie spétdzielni energetycznych. Wymagatoby to wsparcie w postaci
finansowania (termomodernizacji, modernizacji, budowy Zrédet odnawialnych w ramach spétdzielni)
oraz wsparcia organizacyjnego i prawnego tych projektéw pilotowych.

8.5.2 Inne inicjatywy w zakresie tworzenia wysp energetycznych

Grupg obiektéw, gdzie juz dzisiaj mogg by¢ przygotowywane i uruchamiane wyspy energetyczne, sg
szpitale w wojewddztwie. Obiekty szpitalne przeszty w ostatnich latach gruntowng
termomodernizacje, w tym docieplenie przegrod i wymiane oswietlenia, zmniejszono ich
zapotrzebowanie na nosniki energii. W kilku szpitalach uruchomiono gazowe bloki kogeneracyjne.
Systemy przygotowania cieplej wody uzytkowej sy wspierane przez uktady kolektoréw stonecznych.
Czes¢ potrzeb witasnych w zakresie zapotrzebowania na energie elektryczng pokrywana jest
z mikroinstalacji PV. Programy termomodernizacji szpitali wspierane byty przez srodki pomocowe
z POIS, RPO, GIS oraz WFOSIGW. Jednak ograniczenia w alokacji tych $érodkéw powodowaty, ze systemy
kogeneracyjne oraz instalacje PV miaty ograniczong wydajnos¢, instalowano jedynie mikroinstalacje
PV.

Mozliwe jest obecnie wieksze zbilansowanie potrzeb wtasnych szpitali i rozszerzenie wtasnej generacji
ciepta i energii elektrycznej dla pokrycia zapotrzebowania na ciepto, chtéd i energie elektryczng
w wiekszym zakresie, w tym poprzez instalacje tri-generacji i matych instalacji PV. Szpital bytby wtedy
wyspa energetyczng, pokrywajgca znaczng czesé zapotrzebowania ze zrédet witasnych i wspétpracujacy
z infrastrukturg sieciowa (energia elektryczna, ciepto sieciowe, gaz ziemny) w zaleznosci od warunkéw
lokalnych. Dla kazdego szpitala konieczne bytoby przygotowanie bilansu energetycznego i analizy
mozliwosci pokrycia potrzeb wtasnych danego szpitala.

8.6 Zasady lokowania wyspy energetycznej i etapy projektowania

° Spotdzielnia energetyczna

Opierajac sie na doswiadczeniach z innych krajéw oraz biorgc pod uwage uwarunkowania krajowe
i regionalne, obecny stan prawny i ewentualny zakres wsparcia dla spoétdzielni energetycznej,
konieczne bytyby nastepujace kroki na drodze do uruchomienia wyspy energetyczne;j:

1. Sporzadzenie bilansu zapotrzebowania na nosniki energii w planowanym obszarze spétdzielni
energetycznej.

2. Okreslenie wskaznikdw zuzycia energii, kosztow i emisji dla obszaru spétdzielni.

3. Przygotowanie zakresu niezbednych krokéw dla poprawy efektywnosci energetycznej w obiektach
cztonkéw spotdzielni energetycznej, w tym:

- Termomodernizacja budynkéw, dla obnizenia zapotrzebowania na ciepto na cele grzewcze
i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Pozwoli to na zastgpienie ogrzewania tych budynkow
ze zrédet emisyjnych (wegiel, olej opatowy) na zasilanie z pomp ciepta o réznej konfiguracji.
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- Wykonanie niezbednego zakresu modernizacji instalacji wewnetrznych w obiektach, w tym
wprowadzenie automatyki, systemow regulacji, nadzoru i monitoringu. Termomodernizacja
budynkéw do poziomu wymaganego przez obecne WT2021 moze spowodowa, ze nie bedzie
konieczne wymiana instalacji grzewczej na niskotemperaturowa.

- W obiektach o duzym zapotrzebowaniu na energie na przez wentylacje naturalng (szkoty,
obiekty uzytecznosci publicznej, obiekty komercyjne) wprowadzenie wentylacji mechanicznej
z odzyskiem ciepta.

- Modernizacja oswietlenia wewnetrznego na energooszczedne.

- Wymiana energochfonnych urzadzen na energooszczedne, tam, gdzie to mozliwe.

4. Wykonanie wielowariantowej analizy dla okreslenia mozliwosci zasilania spdtdzielni energetycznej
w energie ze zrédet odnawialnych w warunkach elektroprosumeryzmu. Rozwazane tu mogg by¢
Zrédta energii lezgce w poblizu obszaru spétdzielni, w ramach lokalnej sieci Sredniego napiecia OSD,
takie jak: farma PV, elektrownie wiatrowe, biogazownia. W przypadku biogazowni mozliwe jest
wykorzystanie nadmiaru ciepta z bloku kogeneracyjnego biogazowni na cele grzewcze, o ile
odlegtosci od Zzrédta do odbiorcéw zapewnig optacalnos¢ przedsiewziecia. Jednak tylko rozliczanie
energii elektrycznej jest wspierane podobnie jak dla prosumentow.

5. Obliczenie niezbednych naktadow, przysztych oszczednosci i wykonalnosci wymaganego zakresu
przedsiewzie¢ dla cztonkéw spotdzielni i dla catego obszaru bilansowania.

6. Utworzenie i rejestracja spotdzielni energetycznej, zgodnie z wymaganiami prawnymi.
Uzgodnienia z OSD.

7. Wystgpienie o Srodki na inwestycje, w formie dotacji i specjalnych kredytow.

8. Realizacja przedsiewziec i uruchomienie funkcjonowania spotdzielni.

9. Monitoring efektow.

Obecnie duzy nacisk ktadzie sie na integracje réznorodnych technologii odnawialnych oraz tworzenie
kompatybilnych rozwigzan zwigzanych z szeroko rozumiang poprawg efektywnosci energetycznej
budynkéw i tworzenie zintegrowanych systemdéw energetycznych (ZSE)*2. Ocena dobrych praktyk
przeprowadzona w ramach finansowanego przez UE projektu RES4BUILD dotyczgcego wdrazania
zintegrowanych systemdéw energetycznych wykazata, ze wymaga ono innowacyjnego podejscia do
aspektow finansowych i spotecznych, ktdre pozwolg na usuwanie barier poza-technologicznych.

Zaangazowanie tzw. interesariuszy na wczesnym etapie rozwoju projektu moze by¢ kluczowe dla jego
akceptacji i tworzenia spotdzielni energetycznej. WsSrdd interesariuszy nalezy tu wymienic
uzytkownikéw koncowych energii (np. mieszkancéw), wiascicieli i zarzadcow budynkéw,
przedstawicieli przedsiebiorstw energetycznych, czy jednostek z sektora finansowego.

Gtéwne obszary majgce wptyw na wdrazanie ZSE przedstawia schemat ponizej.

52 projekt KE RES4BUILD ,Energia odnawialna dla niskoenergetycznych budynkéw w przysztoéciowych
systemach energetycznych”
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g RESZBUILD

Technologia

Finansowanie Aspekty
spoleczne

Rys. 37 Obszary oddziatujgce na wdrazanie ZSE>

W wyniku odpowiednio zaprojektowanej spotdzielni energetycznej i uzyskania wsparcia na jej
organizacje i powstanie, mozna bedzie uzyska¢ wymagane efekty, w tym:

zmniejszenie zapotrzebowania na nosniki energii, zaktadajac, ze inwestycje bedg obejmowad
przedsiewziecia modernizacyjne z zakresu efektywnosci energetycznej oraz towarzyszace im
instalacje Zrodet odnawialnych,

poprawe jakosci zmodernizowanych obiektéw warunkdw zycia i pracy w tych obiektach,
zastgpienie paliw kopalnych przez OZE,

W znacznym stopniu zabezpieczenie przed wzrostem cen nos$nikdw energii na rynkach
zewnetrznych,

poprawe jakosci powietrza na obszarze spo6tdzielni oraz zmniejszenie spétdzielni wptywu na zmiany
klimatu,

ograniczenie ubdstwa energetycznego,

zaangazowanie spotecznosci lokalnej,

obowigzkowe dziatania edukacyjne w podnoszenie swiadomosci wptywu energetyki na szeroko
rozumiane srodowisko,

efekty demonstracyjne i edukacyjne.

We wrzesniu 2020 r. dr Mirostaw Wtas z Politechniki Gdanskiej, przedstawit mozliwosci i koncepcje
dotyczacy rozwigzan w ramach wyspy energetycznej’.

W jego opinii mozliwy do realizacji schemat dziatania wyspy w charakterze spétdzielni dotyczy zespotu
wytworcow i odbiorcéw energii funkcjonujgcych w ramach sieci dystrybucyjnej OSD. Przyktadowy
zakres zaangazowanych podmiotéw obejmuje zaktad przemystowy, farme PV, gospodarstwo rolne
i biogazownie (schemat przedstawiono ponizej).

53 Broszura BAPE: Zintegrowany system energetyczny dla budynku wielorodzinnego — pompy ciepta i ogniwa
PV; Projekt KE RES4BUILD ,Energia odnawialna dla niskoenergetycznych budynkéw w przysztosciowych
systemach energetycznych”; www. https://res4build.eu/

54 M. Wtas, Aspekty organizacyjne funkcjonowania wysp energetycznych, Webinarium: Praktyczny model
funkcjonowania wysp energetycznych — aspekty organizacyjne, technologiczne i taryfowe, RIGP, 17.09.2020
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Rys. 38 Schemat dziatania wyspy w charakterze spétdzielni >°

Oczywiscie dana spotdzielnia musi wypetni¢ warunki stawiane przez prawo. Warunkiem koniecznym
jest, aby wszyscy cztonkowie spétdzielni byli zasilani i byli w zasiegu tego samego GPZ. Wedtug autora
analizy wskazuja, ze nie znajduje uzasadnienia i nie jest wykonalna budowa oddzielnej, niezaleznej
infrastruktury sieciowej w obrebie spétdzielni.

W tym uproszczonym schemacie brak jest odbiorcow mieszkaniowych oraz obiektéw samorzadowych
i uzytecznosci publicznej, ale celem spoétdzielni energetycznych jest to, aby te grupy odbiorcéw
korzystaty z rozwigzan dostepnym spétdzielniom jako czes¢ energetyki obywatelskiej.

° Klaster energii

Klaster energii jest bardziej zaawansowang formg organizacji systemu energetycznego na danym
obszarze, obejmujgcg wytwarzanie i rdwnowazenie zapotrzebowania na rdzine nosniki energii,
dystrybucje lub obrdét energig z odnawialnych Zrédet energii lub z innych Zrédet lub paliw (5).
Oczekiwania wobec klastréw energii s3 wysokie, gdyz pozwalajg zagospodarowac na obszarze klastra
rézne lokalne zasoby nosnikéw energii i paliw i obnizy¢ zapotrzebowanie klastra na zasilanie energia
spoza obszaru klastra.

Brak jest na dzi$ przepisdw konkretyzujgcych powstanie i funkcjonowanie klastra energii, poza
zapisami w Ustawie o OZE (pkt. 8.3.2).

Podstawowe rdznice w definicji klastra energii wzgledem spdtdzielni energetycznej sg nastepujace:

- klaster energii nie jest ograniczony tylko do obszaru gmin wiejskich i miejsko — wiejskich,

- w ramach klastra energii mozna stosowac inne zrdédta energii poza OZE,

- w ramach klastra energii mozna organizowac dystrybucje i bilansowac przeptywy nie tylko
energii elektrycznej, ale tez ciepta, chtodu i paliw gazowych.

Obecna polityka Unii Europejskiej i w $lad za tym modyfikowane prawo krajowe praktycznie ogranicza
inwestycje w zrédta nieodnawialne jedynie do blokéw kogeneracyjnych zasilanych gazem ziemnym.
W PEP2040 (1) przyjeto, ze gaz ziemny ma by¢ paliwem pomostowym w transformacji energetycznej.

5w,
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Planowane rozwigzania klastrow energii, np. w Stupsku lub Skérczu, taczg Zréodta odnawialne
z kogeneracjg gazowa.

Wydaje sie, ze w obecnych uwarunkowaniach prawnych i regulacyjnych klastry energii moga i powinny
powstawa¢ w parkach przemystowych oraz w ich otoczeniu, gdzie poszczegdlne podmioty
przemystowe i komercyjne prowadzityby wspdlng gospodarke energetyczng, z inwestycjami
w odnawialne i niskoemisyjne zrédta energii oraz dzieleniem sie produktami i nosnikami energii
w ramach klastra. Przyktady takich rozwigzan prezentowano w Rozdziale 7 oraz byty one rozwazane
w ramach projektu UE GoEco, w ktérym BAPE brato udziat (http://bape.com.pl/goeco/).

W przysztosci, w przypadku rozwigzania sposobu rozliczen dostaw energii do sektoréw budynkéw
uzytecznosci publicznej i mieszkaniowego, zasieg klastra obejmie obiekty w tych sektoréow.

8.7 Proponowana struktura finansowania dla zachowania efektywnosci ekonomicznej (ryzyko +
optacalnos¢)

° Spotdzielnie energetyczne

Dla spétdzielni energetycznych powinien by¢ dostepny kompleksowy system wsparcia dziatan dla
obnizenia zuzycia energii i inwestycji w zrédta odnawialne oraz sterowania i monitorowania pracy
systemu.

Mozliwe jest uruchomienie w pierwszej kolejnosci rozwigzan pilotazowych dla wybranych projektow
o réznym zakresie, po weryfikacji ich wykonalnosci.

Koszty przygotowania tych projektéw, opracowan takich jak audyty energetyczne, studia wykonalnosci
oraz pomoc techniczna w trakcie realizacji i uruchomienia projektéw powinny by¢ pokryte z dotacji.
Inng opcjg powinna by¢ mozliwosé korzystania z ustugi, ktéra mogtaby by¢ swiadczona przez punkty
Kompleksowej Obstugi Inwestora (KOI), czyli obstugi Inwestora od poczatku tworzenia ksztattu
projektu, poprzez pozyskanie finansowania, realizacje, funkcjonowanie i monitorowanie efektéw.
Takie podejscie znacznie utatwitoby Inwestorowi zorganizowanie przedsiewziecia. Obecnie,
w wojewddztwie pomorskim nie funkcjonujg takie punkty. Wiecej o KOl w pkt. 8.14.

Czes¢ z przedsiewziec, ktére przynoszg bezposrednie oszczednosci kosztdw, jak termomodernizacja
i modernizacja o$wietlenia, moze by¢ wsparta preferencyjnymi kredytami.

Inwestycje w infrastrukture wytwarzania i dystrybucji energii, w tym systemy monitoringu, rozliczen
i nadzoru, powinny by¢ wsparte w znacznej czesci dotacja.

Po uruchomieniu pilotowych rozwigzan i monitorowaniu wynikdw ustalona zostanie struktura
wsparcia dla kolejnych, uruchamianych wraz ze stabilizacjg otoczenia regulacyjnego, projektow.

Optacalnosé powstania i funkcjonowania spétdzielni powinna byc¢ okreslona w studium wykonalnosci
dla takiej spoétdzielni, dla lokalnych warunkéw dziatania spétdzielni. Dokonana wtedy tez zostanie
analiza ryzyk i ich wptyw na decyzje o powstaniu spotdzielni i pozyskanie finansowania.

° Klastry energqii

Na dzi$ brak jest konkretnej koncepcji systemu zachet dla organizatorow i uczestnikow klastra, na
etapie inwestycyjnym i eksploatacyjnym.

Sukces powstania i funkcjonowania klastra energii zalezy od tego, czy uczestnicy klastra uzyskajg
korzysci z funkcjonowania w ramach klastra. Mogg to by¢ korzysci niematerialne, jak lepszy stan
Srodowiska lub posiadanie wptywu na lokalng spotecznosé energetyczng, ale konieczne s3 tez zachety
materialne, takie jak stabilne i nie rosngce w sposdb niekontrolowany ceny energii, ulgi podatkowe
i inne zachety finansowe.

Podobnie jak dla spétdzielni energetycznej, konieczne jest wykonanie analizy wykonalnosci dla klastra,
biorac pod uwage konieczne nakfady i przyszte korzysci dla uczestnikdw klastra.
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8.8

Ryzyka przy projektowaniu wysp energetycznych

Projektowanie uruchomienia wysp energetycznych obarczone jest obecnie wieloma niewiadomymi.
Gtéwne ryzyka zestawiono ponizej.

1.

w

Brak stabilnego prawa — Ministerstwo Klimatu i Srodowiska stoi na stanowisku, ze klaster energii
lub spétdzielnia energetyczna powinny funkcjonowaé prawie w kazdym powiecie. Na rynku maja
sie tez pojawié agregatorzy, ktdrzy beda kupowac energie od prosumentéw. Nie znane s3 jednak
obecnie zachety przygotowywane dla klastréw energii. Konieczne sg tez rozwigzania legislacyjne
dla tworzenia magazyndw energii na poziomie gospodarstwa domowego, na niskich i srednich
napieciach, po magazyny wielkoskalowe.

Brak wsparcia przez sektor energetyczny.

Brak wiarygodnosci kredytowej uczestnikéw dla pozyskania pozyczek.

Obawy potencjalnych uczestnikow spétdzielni/klastra co do przysztosci — dziatanie klastrow czy
spotdzielni energetycznych wymaga stabilnych i przewidywalnych warunkéw dla dziatania,
poniewaz niezbedne jest zawieranie wielu dtugofalowych umoéw z interesariuszami oraz gwarancji
zapewniajgcych wtasciwg jakos¢ wytwarzanej energii, pewnos¢ dostaw i wiasciwg cene energii.
Ubdstwo energetyczne, brak srodkéow witasnych znacznej czesci spotecznosci lokalnej — poprawa
efektywnosci energetycznej oraz korzystne warunki dla wytwarzania, a takze sprzedazy nadwyzek
energii dajg szanse na wyjscie z ubdstwa energetycznego. Jednak warunkiem wstepnym jest
wspieranie tej grupy lokalnej spotecznosci, gdyz nie jest ona sama w stanie udzwigna¢ niezbednych
inwestycji.

Brak profesjonalnego doradztwa wspierajgcego tworzenie klastrow czy spétdzielni
energetycznych. Krajowy Osrodek Wsparcia Rolnictwa (www.kowr.gov.pl) utworzyt w sierpniu
2019 r. podstrone wspierajgcg tworzenie spotdzielni energetycznych. Strona zawiera m.in.
wymagania dla wpisania na liste spdétdzielni energetycznych KOWR i obowigzki wynikajgce z wpisu
na liste, tj. obowigzek rocznego raportowania wytworzonej energii w uktadzie miesiecznym. Na
stronie internetowej jest dostepny rowniez wykaz spotdzielni wpisanych na liste. Na dzien 11 maja
2021 r. na liscie znajduje sie jedna spdtdzielnia energetyczna obejmujgca swoim obszarem trzy
gminy i wytwarzajaca energie elektryczng w dwéch instalacjach fotowoltaicznych o mocy 0,010
MW kazda. Na stronie brakuje poradnikéw, przyktadéw dobrych praktyk, a przede wszystkim
informacji o korzysciach wynikajgcych z wpisu na liste. Strona www.klastry.org.pl zawiera krétkie
informacje dotyczgce wydarzen z obszaru klastrow i spétdzielni energetycznych. Réwniez jednak
brakuje na niej bardziej szczegétowych informacji, poradnikdw itp.

Przyktadem ryzyka jest nieznana przyszta struktura cen nosnikdw energii i paliw. Cena ciepta i energii
z paliw kopalnych jest zalezna od kosztéw zakupu uprawnien emisji CO; w systemie EU ETS. Ten
parametr ma bezposredni wptyw na cene energii elektrycznej oraz ciepta systemowego, ale ma
posredni wptyw na catg strukture cen i kosztow energii na rynku.

W PEP2040 w podstawowym scenariuszu przyjeto, ze cena uprawnien do bedzie stopniowo wzrastac
do 40 EUR/t CO, w 2040 r. (21 EUR/t w 2025 r. i 30 EUR/t w 2030 r.). W scenariuszu wysokich cen
uprawnien do emisji CO, przyjeto ceny wyzsze, do 54 EUR/t w 2030 r.

Tabela 34. Sciezki cenowe uprawnier do emisji CO,[EUR20184CO,]

2020 2025 2030 2035 2040
Sciezka cenowa wykorzystana do opracowania KPEiK 17 2 30 35 40
Sciezka cenowa przy celu redukcji 50% GHG w 2030 r 25 35 54 80 60

Zrddio: Ministerstwo Klimatu i Srodowiska na podstawie prognoz Centrum Analiz Klimatyczno-Energetycznych KOBIZE i zalozef KPEIK
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Prognozy KOBIZE wskazujg, ze ceny uprawnien do emisji CO; wyniosg w 2022 i 2023 roku okoto
46 EUR/t. W dtugim terminie ceny uprawnien mogga rosngc liniowo, $rednio od ok. 41 EUR/t w 2025
roku do ok. 72 EUR/t w 2030 roku®.

Juz obecnie ceny uprawnien do emisji CO, wynoszg i przekraczajg 50 EUR/t.

8.9 Rodzaje dostepnych paliw z podaniem potencjatu energetycznego i mozliwosci optymalnego
wykorzystania mocy (lokalizacja, konfiguracja i parametry).

Jak stwierdzono w przegladzie przyktadow rozwigzan europejskich (Rozdz. 7.2) sg dwie grupy
rozwigzan gospodarki energig i paliwami w ramach klastréow energii:

- Spoétdzielnie komunalne (obywatelskie)

W obywatelskich grupach energetycznych stosowane sg paliwa i technologie wykorzystujgce lokalne
zasoby paliw odnawialnych, takie jak biogazownie, elektrocieptownie na biomase, instalacje PV
i elektrownie wiatrowe.

Najprostszg forma funkcjonowania grupy/spotdzielni energetycznej, jest wykorzystanie energii
elektrycznej z elektrowni wiatrowej lub farmy PV na potrzeby wtasne cztonkdw spétdzielni. Energia ta
moze pokrywac rdine potrzeby cztonkéw spoétdzielni, w tym poprzez pompy ciepta pokrywacd ich
zapotrzebowanie na ciepto na cele grzewcze i przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j.

- Klastry energii (przemystowe)

Klastry przemystowe, przechodzac na zasilanie energig odnawialng, organizujg dystrybucje i wymiane
na swoim obszarze wszelkich produktéw i nosnikow energii, jak energia elektryczna, ciepto, chtéd, para
wodna oraz wprowadzajg bilansowanie nosnikdw energii i sterowanie popytem na swoim obszarze.

W najblizszym okresie, akceptowalnym zrédtem energii w ramach klastra energii jest kogeneracja
gazowa.

8.10 Korzysci ptynace z realizacji wysp energetycznych w woj. pomorskim.

Rozwdj wysp energetycznych w wojewddztwie przyniesie wiele korzysci spotecznosciom lokalnym
i w konsekwencji catemu regionowi. Przewidywane korzysci moga by¢ nastepujace:

- Wykorzystanie lokalnych zasobdw energii odnawialne;.

- Wykorzystanie zgromadzonych doswiadczen w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej
i stosowanie zrédet odnawialnych wszystkich typow.

- Pozostawienie wydatkow na energie na danym obszarze, na terenie gminy i wojewddztwa, zamiast
zakupéw paliw kopalnych i energii z paliw kopalnych spoza wojewddztwa.

- Podniesienie swiadomosci energetyczno-ekologicznej lokalnych spotecznosci.

- Integracja wspdlnot lokalnych wokét tworzonych struktur ,wysp”.

- Mozliwos$¢ wptywania na poziom i poprawa przewidywalnosci cen energii.

- Stworzenie warunkéw do optymalizacji popytu na energie.

- Rozwdj rynku urzadzen i wyrobdw dla wytwarzania i wykorzystania energii odnawialnej dla
przedsiebiorstw z wojewddztwa pomorskiego.

- Kreacja miejsc pracy na etapie inwestycyjnym i eksploatacyjnym wysp energetycznych.

- Poprawa lokalnego stanu s$rodowiska i przeciwdziatanie zmianom klimatycznym, dzieki
zastosowaniu lokalnych zasobdow energii odnawianej oraz eliminacje paliw kopalnych, gtéwnie
wegla.

- Pozytywny wptyw na wartosci turystyczne wojewddztwa.

56 https://biznesalert.pl/polityka-energetyczna-polski-2040-strategia-energetyczna-emisje-co2-cena-uprawien-
do-emisji-energetyka/
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8.11 Uwarunkowania wspotpracy wysp energetycznych z systemem elektroenergetycznym

»Wyspa energetyczna” rozumiana jako ograniczony obszarowo mini system elektroenergetyczny,
zdolny do bilansowania wtasnego zapotrzebowania i produkcji moze wspdtpracowac z istniejgcym
systemem elektroenergetycznym w kilku potencjalnych trybach pracy:

- praca wyspowa (wydzielona, off-grid),
- praca réwnolegta synchroniczna (on-grid),
- praca przez wstawke Back-to-Back (tgcze pradu statego).

Praca , wyspy” w kazdej z wymienionych konfiguracji wspétpracy z systemem wymaga prowadzenia
zasadniczych dla poprawnej pracy systemu elektroenergetycznego proceséw regulacyjnych:

- regulacji czestotliwosci i bilansu mocy czynnej (f i P) - proces globalny,
- regulacji napiecia i bilansu mocy biernej (U i Q) — proces lokalny.

Procesy te mogg by¢ realizowane przez wyspe z zastosowaniem srodkéw wtasnych lub wykorzystujac
zdolnosci systemu elektroenergetycznego w réznym zakresie, w zaleznosci od trybu pracy. Okreslenie
proces globalny oznacza, ze regulacja dotyczy catego obszaru systemu pracujgcego synchronicznie
(czestotliwos¢ jest jednakowa w catym potgczonym obszarze synchronicznym), a proces lokalny
dotyczy parametréw zmiennych obszarowo. W przypadku ,wyspy” regulacja poziomdw napiec
i bilansu mocy biernej moze by¢ wewnatrz wyspy lub w jej najblizszym otoczeniu.

Charakteryzujgc wymienione wczesniej tryby wspodtpracy ,wyspy” z systemem elektroenergetycznym
(SEE) nalezy sie przyjrze¢ podstawowym uwarunkowaniom dotyczacych kazdego trybu pracy ,, wyspy”.

WYSPA
SEE ENERGETYCZNA

Rys. 39 Praca wydzielona wyspy energetycznej (off-grid)

Praca wydzielona (off-grid) — jest najbardziej wymagajaca, jezeli chodzi o potencjalne inwestycje
wewnatrz wyspy energetycznej. Praca autonomiczna wyspy oznacza, ze w kazdej chwili musi by¢
spetniony wewnetrzny bilans mocy wytwarzanej i odbieranej. Wymaga to nie tylko dysponowania
»elastycznymi” Zrodtami mocy dyspozycyjnymi i wykorzystujgcymi zrédta energii pierwotnej nie
podlegajgcymi okresowym ograniczeniom dostepnosci. Same zdolnosci regulacyjne nie wystarczg do
sprawnej pracy wydzielonej , wyspy”. Konieczne jest jeszcze wyposazenie je w odpowiednie i dos¢
ztozone uktady regulacji oraz narzedzia o odpowiedniej dynamice zmian mocy. Czesto w matych
uktadach wydzielonych konieczne jest uzupetnienie o dodatkowe narzedzia do bilansowania mocy
czynnej (magazyny energii) i mocy biernej (uktady dtawikow i baterii kondensatoréw, uktady FACTS).
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Do sprawnej pracy ,wyspy” energetycznej w ukfadzie w petni wydzielonym z systemu
elektroenergetycznego warunek energetycznego zbilansowania mozliwosci wewnetrznej generacji
i potrzeb energetycznych odbiorcéw jest jedynie warunkiem wstepnym i dalece niewystarczajgcym do
zapewnienia ciggtosci dostaw i poprawnych parametréw jakosciowych energii elektrycznej.
Wymagania techniczne i naktady inwestycyjne na stworzenie wydzielonej , wyspy” trwale pracujacej
w wydzieleniu systemu elektroenergetycznego sg bardzo wysokie i znajdujg uzasadnienie jedynie
w przypadku geograficznie peryferyjnych obszarach, znajdujacych sie w separacji do istniejgcych
systeméw elektroenergetycznych. Najczesciej tego typu rozwigzania sg obecnie wdrazane
w przypadku wysp geograficznych, oddalonych od lgdu statego. A i w takich przypadkach projektuje sie
przynajmniej rezerwowe pofaczenia z lgdowgq czescig systemu elektroenergetycznego. Ze wzgledéw
technicznych i ekonomicznych nie ma przestanek by tego typu ,,wyspy”, pracujgce trwale w konfiguracji
petnego wydzielenia z systemu elektroenergetycznego byty tworzone na obszarze wojewddztwa
pomorskiego. Zjawisko wydzielonych wysp energetycznych dotyczy obecnie bardzo zréznicowanych
sytuacji, jednak jego skutki sg niemal identyczne w kazdym przypadku. Skutki te prawie zawsze
znajdujg odzwierciedlenie w°’:

- zwiekszonej niepewnosci dostaw energii,

- wahaniach cen (czesta tendencja zwyzkowa) oraz w zaleznej dziatalnosci przemystowej
i handlowej,

- wiekszym ubdstwie energetycznym ludnosci tych panstw czy regiondw,

- negatywnym wptywie na konkurencyjnos¢ gospodarczg,

- zwiekszonej presji na srodowisko.

WYSPA
SEE ENERGETYCZNA

i

Rys. 40 Praca synchroniczna wyspy energetycznej (on-grid)

Praca réwnolegta synchroniczna (on-grid) — w normalnym uktadzie pracy ,wyspa” jest potgczona
z systemem elektroenergetycznym w kilku punktach wymiany (GPZ-tach). W takim trybie pracy moze
wystepowacé chwilowa wymiana mocy miedzy obszarem wyspy a systemem elektroenergetycznym.
Pozwala to na realizacje proceséw regulacyjnych z wykorzystaniem zaréwno zasobdw lokalnych jak
i ogbélnosystemowych. Wyspa w takim trybie pracy moze dazy¢ do wiekszego badz mniejszego
zbilansowania swoich potrzeb energetycznych (zbilansowanie potrzeb i produkcji nie jest warunkiem
koniecznym do sprawnej pracy wyspy). Mozliwos¢ wykorzystania globalnych zdolnosci regulacyjnych
systemu byta i jest jedng z podstawowych przestanek integracji systemow elektroenergetycznych.
Rozwdj lokalnej generacji rozproszonej na $wiecie tej tendencji nie odwrdcit, a nawet w wielu

57 Opinia Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego w sprawie: ,Przytaczenie europejskich wysp
energetycznych: wzrost, konkurencyjnosé, solidarnosc i rozwdj zréwnowazony na wewnetrznym rynku energii
UE”, TEN/493, Bruksela 2012.
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obszarach jg wzmocnit. We wspoétczesnych systemach elektroenergetycznych zmienia sie rola systemu
przesytowego i dystrybucyjnego. W przesztosci postrzegano jg jako dostarczenie energii z duzych
scentralizowanych Zzrédet do obszaréw dystrybucji i odbiorcéw konicowych. Dzi$ podstawowg rolg
systemu jest umozliwienie dostawy ustug regulacyjnych i bilansujgcych do podobszaréw systemu.
Dzieki korzystaniu z mozliwosci regulacyjnych systemu pracy wyspy w tym trybie pracy wymaga
ograniczonych naktadéw wtasnych i srodkéw technicznych, ktére nalezy przedsiewzigé. Wyspa moze
dazy¢ do zbilansowania swoich potrzeb z zapotrzebowaniem, ale dzieki mozliwosci wymiany mocy
z systemem, stan ten nie musi by¢ utrzymywany w sposéb trwaty i bezwarunkowy. Z punktu widzenia
»WYyspy” system moze tez petni¢ role ,akumulatora” energii (w pewnych okresach wyspa moze
oddawad energie do systemu a w innych odbierac). Zasady takiej wspétpracy muszg wynikac
z uwarunkowan prawnych np. funkcjonujgcego w Polsce systemu tzw. ,opustow”, dopuszczonych
w zdefiniowanych przypadkach. Dla poprawnej techniczne wspdtpracy synchronicznej ,wyspy”
z systemem elektroenergetycznym, warunek wewnetrznego zbilansowania energetycznego nie jest
konieczny. Pod wzgledem technicznym mozna projektowaé wyspy, ktdre w sposdb trwaty beda
uzaleznione od dostawy energii z systemu lub bedg oddawa¢ nadwyzki produkowanej energii do
systemu. Warunek bilansowania wtasnych potrzeb nalezy uzalezni¢ od warunkéw ekonomicznych
powofania i funkcjonowania ,wyspy”. W uwarunkowania krajowych taki tryb pracy ,wyspy”
energetycznej nalezy rozwazac jako podstawowy. Wymagania naktadowe w tym trybie sg najnizsze,
a konfiguracja ,,wyspy” i sktad jej uczestnikow jest najbardziej elastyczny. Konfiguracja ,wyspy” moze
by¢ dopasowana do réznych dopuszczalnych form organizacyjnych (spotdzielnia, klaster, wydzielony
zamkniety system dystrybucyjny). Dla obszaru wojewddztwa pomorskiego ,wyspy energetyczne”
nalezy rozwazac jako wspodtpracujace synchronicznie z systemem elektroenergetycznym.

WYSPA
ENERGETYCZNA

Rys. 41 Wspdtpraca wyspy z systemem elektroenergetycznym przez tqcze Back-to-Back

Praca przez wstawke Back-to-Back (tacze pradu statego) — jest najbardziej zaawansowanym
technicznie sposobem potgczenia ,wyspy” z systemem elektroenergetycznym. Zastosowanie tgcza
Back-to-Back umozliwia prace asynchroniczng potgczonych obszardow, ktorej podstawowym skutkiem
jest mozliwos¢ ograniczenia przenoszenia sie zaktécen bilansu mocy miedzy potgczonymi obszarami
oraz petnej biezgcej kontroli mocy wymienianej. Wstawki Back-to-Back sg jednak drogie i obecnie
stosowane gtownie w potgczeniach systemow krajowych. W pordwnaniu do trybu pracy off-grid
wymagania zdolnosci regulacyjnych wyspy mogg by¢ mniej rygorystyczne, dzieki mozliwosci
wymuszonej wymiany mocy i energii z systemem, ale stosowanie tego typu faczy jest uzasadnione
jedynie w przypadku , wysp” trwale zdolnych do bilansowania swoich potrzeb z zapotrzebowaniem
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i 0 znacznych zdolnosciach regulacyjnych (parametry jakosciowe energii elektrycznej sy zapewniane
przez wewnetrzne uktady regulacyjne wyspy). Ze wzgledu na znaczne wymagania techniczne i wysokie
naktady inwestycyjne tego typu pofaczenia ,wysp” energetycznych z systemem sg obecnie stosowane
rownie rzadko jak praca off-grid i w praktyce ograniczajg sie do wysp geograficznych potaczonych
z systemem lgdowym kablami napiec statych.

Kazdy z tych typow wspdtpracy wymaga spetnienia warunku podstawowego, jakim jest mozliwosé
wydzielenia do wyspy fragmentu sieci dystrybucyjnej, zwartej geograficznie i jednoznacznie
wskazanymi punktami styku z istniejgcym systemem elektroenergetycznym (najczesciej
identyfikowalnymi z tzw. GPZ (gtéwnymi punktami zasilajgcymi) w istniejgcej przed wydzieleniem
wyspy sieci. Z punktu widzenia konfiguracji schematowej wyspy energetycznej punkty te stajg sie
miejscami bilansowania wymiany energii w siecig zewnetrzna.

Dla projektowanych, rozwazanych ,wysp” energetycznych podstawowym trybem wspotpracy
z systemem powinna by¢ przyjeta praca synchroniczna ,wyspy” z systemem elektroenergetycznym.
Jest to rozwigzanie optymalne biorgc pod uwage aktualny stan sieci i technologii
elektroenergetycznych. Praca wydzielona (off-grid) powinna by¢ rozwazana jedynie jako rozwigzanie
stosowane okresowo, w stanach awaryjnych systemu. Uzyskanie zdolnosci do pracy wydzielonej
wymaga znacznych dodatkowych naktadéw i spetnienia szeregu warunkéw technicznych.
Dopuszczalno$c¢ takiego rozwigzania wymaga takze zmian w prawie i instrukcjach prowadzenia ruchu
sieci.

Wydzielony w postaci ,wyspy” obszar sieciowy wymaga wtaczenia w jego sktad fragmentow sieci
dystrybucyjnej bedacej obecnie we wtasnosci OSD (operatora systemu dystrybucyjnego). Siec
dystrybucyjna pracuje obecnie w roboczym uktadzie promieniowym. W celu przystosowania ,,wyspy”
do petnienia roli regulacyjnej i bilansujgcej na wydzielonym obszarze w wiekszosci przypadkéw
konieczne jest przystosowanie sieci na obszarze wyspy do pracy w uktadzie oczkowym, co poza
wykorzystaniem ewentualnie istniejgcych uktaddw tzw. rozcieé w sieci wymaga najczesciej rozbudowy
uktadu sieciowego o nowe linie i ew. stacje. Dodatkowym wymaganiem sieci na obszarze wyspy jest
istotny rozwdj opomiarowania i gromadzenia danych pomiarowych oraz regulacji i nadzoru sieci, co
najczesciej okresla sie jako system typu ,,smart grid”. Przy obecnym stanie technicznym rozwoju sieci
w obszarach OSD wymaga to licznych dodatkowych inwestycji sieciowych.

W aktualnie wprowadzonych zapisach prawnych nie jest dostatecznie zdefiniowane na jakich zasadach
Operatorzy Systemow Dystrybucyjnych majg wspoétpracowaé z klastrami/spétdzielniami/” wyspami”
energetycznymi. Poza zasadami ewentualnego przejmowania lub witgczania fragmentéw istniejgcej
sieci wewnetrznej nowej struktury wyspy, pozostajg otwarte problemy zwigzane z utrzymaniem,
zarzadzaniem oraz koniecznym rozwojem infrastruktury. Zagadnienia sg trudne nie tylko
organizacyjnie i logistycznie, ale wigzg sie z istotnymi konsekwencjami ekonomicznymi pokrywania
kosztow tych dziatan. W przepisach prawnych brakuje wskazéwek: kto i w jakim zakresie powinien
ponosi¢ te koszty? Ewentualne obowigzki OSD wobec nowo powstatych struktur tez nie zostaty
dostatecznie zdefiniowane. By¢ moze dobrymi rozwigzaniami bytoby wspétdzielenie infrastruktury
sieciowej badz np. zmniejszenie optat przesytowych w zamian za partycypacje w kosztach rozwoju
i utrzymania sieci. Mozna rozwazaé dzierzawe lub leasing sieci przez OSD na rzecz ,wysp”. Nalezy
wyraznie zaznaczyé, ze w obecnych uregulowaniach krajowych nie ma mozliwosci sprzedazy
infrastruktury sieciowej OSD w prywatne rece. Obszar rozwigzan w tym zakresie jest kluczowy dla
mozliwosci tworzenie efektywnych struktur lokalnych ,wysp”, a do tej pory nie zostat dostatecznie
unormowany prawnie. Wymaga on pilnej regulacji. Rozwigzania rynkowe obowigzujace
w elektroenergetyce nie sg w tym zakresie skuteczne i trudno méwié o réwnowadze stron (lokalny OSD
i ,wyspa” energetyczna).

Budowa wtasnej, w petni alternatywnej infrastruktury sieciowej na potrzeby ,wyspy”, niezaleznej od
istniejgcej sieci OSD, nie powinna by¢ rozwazana jako rozwigzanie nieefektywne ekonomiczne
i sprzeczne z celami ogdlnospotecznymi. Oceniajac pozycje OSD wzgledem nowo powstajgcej wyspy
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nalezy zauwazyc liczne jego przewagi m. in. brak technicznej i ekonomicznej zasadnosci budowy
alternatywnej infrastruktury sieciowej, istnienie przewagi technologicznej OSD, efektow ekonomii
skali, poziomu rozwoju systemu dystrybucji, rozliczen i obstugi odbiorcéow.

Minimalne regulacje prawne wzgledem OSD, ktére nalezy wprowadzi¢ by umozliwi¢ efektywne
funkcjonowanie podmiotéw typu ,wyspa” energetyczna to:

- wyznaczenie OSD do petnienia tzw. ustugi powszechnej (rozwiniecie istniejgcej zasady TPA),

- zobowigzanie OSD do zasilania odbiorcéw ,,wyspy” w sytuacjach awaryjnych lub w przypadku
rezygnacji z dziatalnosci ,,wyspy”,

- obowigzek transparentnosci dziatat OSD i konsultowania decyzji.

Podsumowuijgc rozwazania przedstawione w tym rozdziale warto podkresli¢ najwazniejsze wnioski:

1. Tworzone struktury wysp energetycznych powinny by¢ zintegrowane z istniejgcych systemem
elektroenergetycznym i wspotpracowac z nim w uktadzie synchronicznym;

2. W strukturach wysp nalezy maksymalnie wykorzystac istniejgcg na danym obszarze infrastrukture
energetyczng (takze sieciowy);

3. Konieczna jest wspotpraca z lokalnym OSD w zakresie wykorzystania infrastruktury sieciowej,
zarzadzania jej pracg i prowadzenia rozliczen (formy tej wspotpracy powinny by¢ regulowane przez
akty prawne).

8.12 Woptyw funkcjonowania wysp energetycznych na koszty ciepta i energii elektrycznej dla
odbiorcéw w ramach danej wyspy

Postep technologiczny, konieczno$é substytucji konwencjonalnych Zzrodet energii przez zrédta mniej
obcigzajgce srodowisko naturalne oraz rownolegta liberalizacja rynkdw energii s3 fundamentami, na
ktorych budujg sie nowe podmioty gospodarcze w sektorach energetycznych. Przyktadami takich
podmiotéw s3: spétdzielnie energetyczne, klastry energii, mikrosystemy energetyczne, zamkniete
systemy dystrybucyjne czy tzw. ,wyspy” energetyczne. Podmioty te sg w réznych fazach rozwojowych,
jezeli chodzi o przyjete rozwigzania prawne, formy organizacyjne, znaczenie lokalne i uwarunkowania
krajowe. Te nowe modele biznesowe nie sg oparte na prowadzeniu dziatalnosci gospodarczej
zaktadajacej jedynie posiadanie i wykorzystanie majatku sieciowego czy wytwdrczego. Dziatalnosci
wytworcza i przesytowa przestajg byc rozdzielne i realizowane sg w Scistym zwigzku odbiorcami energii.
Forma dziatalnosci organizacji odchodzi od hierarchicznej struktury zarzadzania. Najczesciej przewaga
konkurencyjna tego typu dziatalnosci bazuje na innowacyjnych formach przetwarzania informaciji.
Charakterystyczna dla tego rodzaju nowych dziatalnosci jest Scista wspotpraca z odbiorcami i lokalnymi
wytwadrcami energii oraz lokalnie dziatajgcym OSD oraz czesto takze z firmami obrotu energia.

Cele jakie mogg realizowaé nowe, lokalne podmioty energetyczne (,,wyspy”) mozna przypisac do kilku
kategorii:

- Srodowiskowe

- Redukcja obcigzen dla srodowiska (gtéwnie ograniczenie emisji CO,)
- Zagospodarowanie odpadéw

- Spoteczne

- Rozwadj energetyki obywatelskiej
- Zwiekszenie bezpieczenstwa dostaw energii
- Rozwdj instalacji prosumenckich

- Ekonomiczne

- Zwiekszenie efektywnosci energetycznej
- Zmniejszenie kosztow/optat za energie
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- Gospodarcze

- Wykorzystanie potencjatu lokalnych zasobéw energetycznych
- Ograniczenie uzaleznienia od dostaw energii spoza obszaru
- Agregacja instalacji rozproszonych.

Zasadniczym celem tworzenia tego typu podmiotdow, typu ,wysp” energetycznych powinna by¢
racjonalizacja i zréwnowazenie zapotrzebowania i produkcji energii na obszarze lokalnym, co ma
znalez¢ przetozenie w ujeciu ekonomicznym i w konsekwencji spowodowac zyski ekonomiczne,
spoteczne i srodowiskowe. Bezposrednim beneficjentem tych zyskédw powinni by¢ lokalni odbiorcy
energii. Na efekt koficowy bedzie miato wptyw wiele aspektow.

Koordynacja i rownowazenie biezgcego zapotrzebowania z produkcjg w skali lokalnej moze mieé
istotne przetozenie na efekt ekonomiczny dla spotecznosci lokalnej. Czesto wyzsze koszty wytworzenia
energii elektrycznej w instalacjach lokalnych sg kompensowane nizszymi kosztami sieciowymi,
szczegdlnie w przypadkach, gdy lokalny obszar staje sie mato uzalezniony od zewnetrznej dostawy
energii z obszaru sieciowego.

Waznym zagadnieniem, ktére warto poruszyé, jest to, ze powstawanie lokalnych zréwnowazonych
obszaréw energetycznych, przektada sie nie tylko na poprawe lokalnego bezpieczenstwa
energetycznego, ale poprzez zmniejszenie obcigzenia obszaru systemowego pozwala tez poprawic
bezpieczenstwo w ramach wiekszych obszardw i systemu jako catosci.

Warunkiem ekonomicznego powodzenia inicjatywy gospodarczej typu ,wyspa” energetyczna jest nie
tylko zaoferowanie korzysci dla odbiorcéw energii, ale wszyscy interesariusze ,wyspy” s3
zainteresowani osiggnieciem sukcesu w postaci zysku. Dla kazdego z nich realizacja przedsiewziecia
powinna generowaé w przysztosci korzysci finansowe w fazie operacyjnej i ewentualnie kolejnych
fazach inwestycyjno-modernizacyjnych.

W tym kontekscie na szczegdlng uwage zastuguje lokalny OSD. Utworzenie struktury wyspy w oparciu
o stworzenie lokalnej alternatywnej sieci dystrybucyjnej nie jest racjonalne ani uzasadnione
ekonomicznie. Nalezy wiec przyjgé, ze dowolna struktura organizacyjno-biznesowa wyspy bedzie
musiata uwzgledniac¢ udziat lub pogtebiong wspodtprace z OSD. Tworzy sie wiec pytanie, na jakie korzysci
moze liczy¢ OSD udostepniajac/przekazujac/wydzielajgc cze$é swojej infrastruktury technicznej
w postaci sieci do ,wyspy” energetycznej. Wypracowanie zasad uczestnictwa/wspotpracy OSD
z potencjalng ,,wysp3a” jest kluczowym zagadnieniem w tym zakresie, bez rozwigzania ktérego trudno
liczy¢ na efektywne funkcjonowanie klastréw i wysp energetycznych w warunkach krajowych. Etapem
wstepnym powinno by¢ wdrozenie rozwigzan prawnych w postaci jasno sformutowanych obowigzkéw
0OSD wzgledem lokalnym podmiotow energetycznych oraz zasad udostepniania istniejgcych sieci
elektroenergetycznych na obszarach ,wysp”. Aktualne przepisy prawne sg niewystarczajgce w tej
dziedzinie i nie rozwigzujg kluczowego problemu jakim jest model wspotpracy potencjalnych ,,wysp”
z OSD.

Obecnie OSD moze uzyska¢ pewne korzysci z tytutu obszarowego zbilansowania produkcji
z zapotrzebowaniem na okreslonym obszarze, ale korzysci te nie sy w stanie zrGwnowazy¢ mu strat
zwigzanych z utratg przychoddéw z optat przesytowych oraz kosztéw utrzymania zdolnosci do
rezerwowego zasilenia obszaru.

Planujgc tworzenie spoétdzielni/klastrow/”wysp” energetycznych nalezy rozwaza¢ mozliwe do
osiggniecia przez jego cztonkdéw korzysci ekonomiczne. Budowanie wewnetrznego mechanizmu
rozliczeniowego bazujgcego wytgcznie na uzmiennieniu cen za energie elektryczng jest najczesciej
niewystarczajgce. W skfad wysp wchodzg w znaczgcym udziale zrédta OZE. Obecnie zagwarantowane
zrédtom odnawialnym ceny sprzedazy lub inne mechanizmy wsparcia powodujg, ze cena energii
produkowanej wewnatrz ,wyspy” jest istotnie wyzsza od cen, po ktérych zakupu dokonujg odbiorcy.
Atrakcyjnos¢ ekonomiczna ,wyspy” polega¢ wiec powinna gtdwnie na ograniczeniu kosztéw
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dystrybucji, urealnieniu cen energii i przypisaniu tych korzysci lokalnym podmiotom w ramach
»WYSpY”.

Uzyskanie istotnych korzysci ekonomicznych dla obiorcéw koncowych, zasilanych z nowego podmiotu
gospodarczego, jest w aktualnych uwarunkowaniach krajowych trudne. Odbiorcy zaliczani do grup
taryfowych G, w wiekszosci korzystajg z preferencyjnych taryf za energie elektryczng zatwierdzanych
przez URE. Ze wzgledu na uwarunkowania historyczne, polityczne, spoteczne cena jest utrzymywana
na zanizonym poziomie. Otwarcie rynku dla tych odbiorcéw jest odsuwane w czasie. , Wyspa”
energetyczna pozbawiona zewnetrznego wsparcia ekonomicznego bedzie miata trudnosci
z zaoferowaniem takim odbiorcom atrakcyjnej ceny energii elektryczne;j.

Podstawowym zadaniem wyspy energetycznej powinna by¢ eliminacja wegla jako Zrédfa ciepta
w obszarze oddziatywania wyspy. Jednak napotyka to obecnie na przeszkode, ktdrg jest niska cena
wegla i najtaisza cena wytwarzanego z wegla (typowo nie sg tutaj brane od uwage inne koszty poza
kosztami paliwa, zwigzane z jego uzytkowaniem, jak koszty robocizny, utylizacji odpaddédw oraz
zanieczyszczenie Srodowiska). Konkurowac z lokalnymi Zrédtami ciepta opalanymi weglem moze ciepto
z pomp ciepta zasilanych z energii odnawialnej (PV, wiatr), w ramach systemu prosumenta lub
spotdzielni energetyczne;j.

Lokalnie, wraz z wdrazaniem uchwat antysmogowych, powinno nastepowac odejscie od starych kottéw
weglowych na ciepto ze zrédet niskoemisyjnych w ramach wyspy. Oprdcz pomp ciepta moze to by¢
biomasa i biogaz z uktadéw kogeneracyjnych.

W klastrze mozliwe jest wykorzystanie ciepta pozyskanego z innego zZrédta energii, takiego jak energia
odpadowa z instalacji technologicznych i przejSciowo z kogeneracji gazowe;j.

W przypadku biomasy i biogazu najlepszym rozwigzaniem jest tgczne wytwarzanie energii elektrycznej
i ciepta w kogeneracji na potrzeby wyspy.

Najwazniejsze wnioski mozna podsumowac w skrdcie:

1. Wyspa musi powodowac korzysci ekonomiczne dla jej uczestnikdw, a w szczegdlnosci dla
spotecznosci lokalnej (w obecnych uwarunkowaniach jest to czesto trudne do osiggniecia);

2. W szczegdlnosci dla OSD konieczne jest stworzenie uwarunkowan i ram prawnych, pozwalajgcych
na efektywne czerpanie korzysci ze wspdtpracy z wyspg energetyczng;

3. W ramach wyspy konieczne jest wypracowanie efektywnych form obrotu energig i zwigzanych
z tym form rozliczen.

8.13 Ograniczenie oddziatywania na srodowisko i efekt przeciwdziatania zmianom klimatycznym
dzieki funkcjonowaniu wysp energetycznych

Bezposrednim rezultatem powstania wyspy energetycznej jest obnizenie oddziatywania na srodowiska
obszaru w ramach wyspy.

Prowadzone dziatania na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej wsrdd uczestnikow wyspy
(termomodernizacja, wymiana oswietlenia i urzadzen energochtonnych, podniesienia sprawnosci
wytwarzania i dystrybucji energii) prowadzi¢ bedg do zmniejszenia zapotrzebowania na nosniki energii
i w konsekwencji obnizg lokalna emisje. Dodatkowo nastgpi zmiana rodzaju paliwa,
z zanieczyszczajgcych powietrze jak wegiel, na niskoemisyjne.

Wykorzystanie w jak najwiekszym stopniu odnawialnych Zrddet energii spowoduje obnizenie emisji
CO, zaréwno w Zrédtach na terenie wyspy, jak i w jednostkach wytwdrczych zasilajgcych system
elektroenergetyczny. W ten sposdb wyspa bedzie wtgczona w proces przeciwdziatania zmianom
klimatycznym.

8.14 Potrzeby w zakresie wsparcia dla rozwoju wysp energetycznych w woj. Pomorskim

Proces powstawania i pdzniejszego funkcjonowania wysp energetycznych wymaga w pierwszym
okresie wsparcia.
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° Projekty pilotaZzowe z systemem wsparcia

Wydaje sie, ze celowym bytoby uruchomienie kilku projektéw pilotazowych (jak to przedstawiono
w pkt. 8.7). Projekty te finansowane bytyby w postaci dotacji i specjalnych kredytéw.

Warunkiem dla uruchomienia i wspierania programow pilotazowych spétdzielni energetycznych
powinna by¢ ich kompleksowos¢ — zaspokojenie potrzeb energetycznych na danym terenie, w tym
obnizenie lokalnej emisji.

° System doradztwa

Niezbedne jest doradztwo, juz na etapie tworzenia spétdzielni energetycznej, a w dalszej przysztosci
klastra energii. Wsparcie to jest wymagane na szczeblu gminy, a udzieli¢ go mozna bedzie poprzez
fundusze $rodowiskowe samorzagdu wojewddztwa i WFOSIGW.

Na rynku od wielu lat dostepne jest doradztwo energetyczne, ktére pomaga w rozwijaniu koncepcji
technicznych i ocenie optacalnosci projektéw w poprawe efektywnosci energetycznej i odnawialnych
zrédet energii. Brakuje jednak dobrych doswiadczen i wzorcow doradztwa wspierajgcego tworzenie
spotdzielni energetycznych i klastrow jako podmiotéw, czyli doradztwa, ktére wspieratoby
zainteresowane strony od strony organizacyjno-prawnej. Jest to — obok niedostatkéw prawa — gtéwna
przyczyna, dla ktdrej wdrazanie rozwigzan wysp energetycznych nie rozwija sie, mimo sporego
zainteresowania w wojewddztwie. Z przeprowadzonych w dwdch turach wsréd gmin badan (od lutego
2021 r. do konca maja 2021 r.) wynika, ze 16 z nich jest zainteresowanych tworzeniem wysp
energetycznych. Jednak w kolejnych miesigcach pomiedzy badaniami, nie podjeto zadnych dalszych
krokéw na rzecz ich powstania. Wszystkie gminy natomiast wskazujg na potrzebe otrzymania
zewnetrznego wsparcia doradczego. Powstaje zatem pytanie jak mozna bytoby stworzy¢ system
doradztwa dla wspierania tworzenia klastrow/spotdzielni energetycznych/wysp energetycznych
w wojewddztwie. Wydaje sie, ze wsparcie prawne takich idei jest niezbedne. Wsparcie to powinno
dotyczy¢ zaréwno formy prawnej tworzonej organizacji, uméw zawieranych przez cztonkéw
organizacji, umow zawieranych z operatorem sieci dystrybucyjnej. Wazne jest stworzenie warunkow,
ktére z jednej strony gwarantowatby stabilno$¢ wspodtpracy jak i tworzyty warunki akceptowalne
i przynoszgce korzysci wszystkim uczestnikom. Korzysci te mogg obejmowac korzysci finansowe,
zapewnianie standardu ustug, wychodzenia z ubdstwa energetycznego.

Doradztwo takie moze swoim ksztattem nawigzywaé do idei tworzenia ONE-STOP-SHOP, czyli
Kompleksowej Obstugi Inwestora (KOI), z uwzglednieniem wsparcia prawnego.

Przygotowanie

Przeprowadzenie Dziatania

inwestycji inwestycji powykonawcze
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* Wdrozenie struktury * Audyt powdrozeniowy
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¢ Wytanianie wykonawcéw

\_ ) . J . J

Rys. 42 Schemat funkcjonowania systemu Kompleksowej Obstugi Inwestora

Zrédto: Projekt No 957051 — Round Baltic(2021) https://sape.orqg.pl/roundbaltic/
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Dla KOI rozwazane sg dwa podstawowe warianty obstugi lokalnego rynku ustug energetycznych®.

Wariant 1 Wariant 2

NGO, NGO,
inicjatywy inicjatywy
lokalne lokalne

Wiasciciele Wiasciciele
budynkow budynkéw

Zrédta Doradcy Zrédta

. - . Doradc
finansowania energetyczni A

finansowania energetyczni
Dostawcy Dostawcy

paliw i paliw i

energii energii

Program ,Czyste powietrze” przewiduje wsparcie gminnych punktéw konsultacyjno-doradczych®.
W marcu 2021 r. NFOSIGW ogtosit ,,antysmogowy tréjpak dla gmin”.

Antysmogowy "trdjpak" sktada sie z trzech elementéw:

1. mozliwo$¢ uzyskania przez gmine do 30 tys. zt na tworzenie punktéw konsultacyjno-
informacyjnych dedykowanych programowi,

2. dodatkowe Srodki dla kazdej z gmin z zawartym porozumieniem za ztozone wnioski w "Czystym
powietrzu",

3. dodatkowe bonusy dla najbardziej aktywnych gmin. Promowane bedg te samorzady, ktére beda
sktadac¢ najwiecej wnioskdéw.

Do zadan gminy bedzie nalezato m.in.: udzielanie mieszkarnicom informacji o programie przez
przeszkolonego bezptatnie przez WFOSIGW pracownika oraz wsparcie w zakresie przygotowywania
wniosku i rozliczania przyznanego dofinansowania, a takie przekazanie do WFOSIGW wniosku
ztozonego w gminie. Ponadto jst beda zobowigzane do organizowania spotkan informujgcych
o zasadach programu i przekazywania materiatdw informacyjno-promocyjnych o programie.

Takie gminne punkty konsultacyjne mogtyby w dalszej kolejnosci by¢ rozbudowane o dziatania stuzgce
wspieraniu tworzenia klastrow i spétdzielni energetycznych stajgc sie jednoczesnie ich cztonkami.

W wariancie 2 mozliwe jest, aby niepubliczny operator petnit funkcje KOl i rozszerzat swojg dziatalnos¢
biznesowg o wspieranie tworzenia klastrow i spétdzielni energetycznych.

W obu przypadkach modele dziatania powinny by¢ wspierane srodkami finansowymi, w sktad grup
doradczych powinni wchodzi¢ eksperci ze znajomoscig prawa z zakresu energetyki, zamdwien
publicznych, zawieranie umoéw wieloletnich, kodeksu spoétek itp., a dziatanie nowych podmiotéw
powinno by¢ przetestowane na projektach pilotazowych.

%8 Sprawozdanie z Drugiego Okragtego Stotu dot. finansowania efektywnoéci energetycznej w Polsce, Warszawa
2019
5 https://czystepowietrze.gov.pl
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9 KONCEPCJA FUNKCJONOWANIA WYSP ENERGETYCZNYCH

Ponizej przedstawiono koncepcje funkcjonowania wysp energetycznych i ich wplywu na
bezpieczenstwo energetyczne w przypadku wystgpienia sytuacji kryzysowych jak blackout po stronie
sieci elektroenergetycznej lub innych sytuacji nadzwyczajnych.

,Wyspy” energetyczne jako formy organizacyjno-prawne bedg funkcjonowaé w formie spoétdzielni
energetycznych, a w wiekszych strukturach jako klastry energii (po wprowadzeniu w kraju regulacji
prawnych pozwalajgcych na ich efektywne i optacalne ekonomicznie funkcjonowanie). W dalszej
kolejnosci mozliwa jest ewolucja w strone wydzielonych, zamknietych systeméw dystrybucyjnych
(ZSD) czy bardziej ztozonych uktadéw ,wyspowych”, ktdre obecnie nie sg jeszcze sprecyzowane ani
ukonstytuowane prawnie, a w literaturze Swiatowej okreslane sg jako mikro- albo mini systemy
energetyczne (MSE)®°,

Jak wskazano w poprzednich rozdziatach (rozdz. 8.4 i 8.11), postulowang strukturg ,wyspy”
energetycznej w zakresie wspétpracy z systemem elektroenergetycznym jest praca zintegrowana
(synchroniczna), pozwalajagca na krotko- i dtugookresowg wymiane energii z systemem
elektroenergetycznym. Zaktada ona mozliwosé wspdtpracy z systemem w pracy normalnej jak
i w stanach awaryjnych i kryzysowych systemu. Jedng z podstawowych przestanek integracji wysp
w struktury systeméw energetycznych jest mozliwos¢ wspodtdzielenia zasobdédw, pozwalajgca na
uzyskiwanie korzysci (gtdwnie ekonomicznych) kazdemu z partneréw.

Rozwazajgc aspekty bezpieczeistwa elektroenergetycznego najpowazniejszym zagrozeniem
o rozlegtych skutkach systemowych jest tzw. ,blackout”.

Blackout jest zjawiskiem czasowego przerwania dostaw energii elektrycznej w obszarze systemu
elektroenergetycznego, spowodowany najczesciej przez ekstremalne warunki atmosferyczne, kleski
zywiotowe, rozlegte awarie w systemie elektroenergetycznym lub btedy ludzkie. Blackout oznacza nie
tylko czasowg przerwe w funkcjonowaniu systemu elektroenergetycznego, ale takze koniecznosc
poawaryjnej stopniowej odbudowy zdolnosci wytwdrczych i przesytowych systemu, co czesto
roztozone jest na wiele godzin lub dni. Na szczescie we wspdtczesnych systemach
elektroenergetycznych blackouty zdarzajg sie rzadko, z czestoscig wyrazang w jednym przypadku na
kilkanascie lat. Szczegdlnie dobre wskazniki pod tym wzgledem utrzymujg systemy europejskie, miedzy
innymi dzieki integracji technicznej na duzym obszarze, stosunkowo duzej gestosci sieci i wykorzystaniu
potgczonych zdolnosci regulacyjnych i duzych rezerw mocy. Ze wzgledu na znaczne konsekwencije
ekonomiczne blackoutu zjawiska nie nalezy jednak lekcewazyé i systemy elektroenergetyczne
projektowane sg z myslg o przeciwdziataniu oraz odbudowie systemu po blackoucie. Czesciej niz
blackouty, rozumiane jako awarie ogdlnosystemowe wystepujg okresowe braki mozliwosci dostawy
energii do wydzielonego obszaru sieci dystrybucyjnej, spowodowane najczesciej rozlegtymi awariami
w sieci przesytowej zasilajgcej dany obszar.

W przypadkach kryzysowych takich jak blackout lub utracenie pofaczenia obszaru z systemem
elektroenergetycznym, mozna przewidywac role dla wyspy energetycznej. ,Wyspa” energetyczna
w zaleznosci od swoich zdolnosci wytwadrczych i zastosowanych uktadéw regulacji moze petni¢ dwie
role:

- zdolnos¢ do pracy wydzielonej (wyspowej), bez potagczenia z systemem, i zasilanie z wtasnych
zrédet catosci lub czesci odbioréw zlokalizowanych w ramach wyspy,

60 \Wasiak I.: Koncepcja inteligentnych mikrosysteméw energetycznych. Przeglad Elektrotechniczny nr 6/2011;
Lund H., Munster E.: Intergated Energy systems and local Energy Markets. Energy Policy 10/2006;

Majzoobi A., Khodaci A.: Application of Microgrids in Supporting Distribution Grid Flexibility. IEEE Transactions
on Power Systems 5/2017;

Mengelkamp E., Gerttner J., Rock K., Kessler S., Orsini L., Weinhardt C.: Designing Microgrid Energy Markets,
Applied Energy 210/2018.
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- zdolno$¢ do tzw. black startu, czyli odbudowy zdolnosci wytwdrczych bez potaczenia
z systemem i zapewnienia dostaw poczgtkowych do innych elektrowni.

Jezeli chodzi o pierwszg z tych rél, ,,wyspa” moze by¢ zdolna do jej petnienia. Warunkami technicznymi,
ktore trzeba osiggna¢ w tym celu s3: odpowiednie zdolnosci produkcyjne zrédet w ramach wyspy,
pozwalajgce na biezgce zbilansowanie z zapotrzebowaniem oraz wyposazenie w odpowiednie uktady
regulacyjne. Wymagania techniczne sg wiec zblizone do wyspy zaprojektowanej do pracy bez
potaczenia z siecig elektroenergetyczng (off-grid). Znaczne naktady inwestycyjne wynikajace
z przystosowania wyspy do petnienia tej roli wymagajg uzasadnienia ekonomicznego i nalezy je
rozwazac jedynie w przypadku znacznej czestosci wystepowania przerw w potgczeniu z systemem
elektroenergetycznym. Warto przy tym wzigc¢ pod uwage alternatywne inwestycje w sieé przesytowa
pozwalajgce zmniejszy¢ czestos¢ wystepowania niekorzystnych zjawisk. Warto tez podkresli¢, ze
w obecnie obowigzujgcych przepisach (IRIiESD) istnieje zapis, ze ,praca wyspowa jednostek
wytwodrczych jest mozliwa jedynie na wyspe urzadzen tego wytworcy, o ile uwzgledniono to
w warunkach przytaczenia”. Prace wyspowg w sytuacjach awaryjnych mozna by wiec rozwazaé po
usunieciu tego zapisu z przepisow i jej praktyczne wdrozenie wymaga uzgodnien z operatorem sieci
zewnetrznej (OSD).

Druga rola, ktéra moze by¢ realizowana przez wyspe jako ustuga systemowa, to zdolnosé do black
startu. Jest to ustuga rozruch generatora bez korzystania z zewnetrznej sieci zasilajgcej, a w dalszej
kolejnosci zasilenia tej sieci w celu umozliwienie uruchomienia kolejnych jednostek. Techniczne
mozliwosci black startu w sposdb naturalny majg np. elektrownie wodne, magazyny energii, instalacje
PV. W strukturze ,wyspy” energetycznej takie urzadzenia mogg wystepowac i warunkiem ich
wykorzystania systemowego jest odpowiednia moc urzgdzen, mozliwa do wykorzystania na potrzeby
systemu. Generator petnigcy ustuge black startu moze by¢ zobowigzany do zapewnienia dostaw
poczatkowych do innych elektrowni w miare postepu przywracania systemu i w dalszej kolejnosci
bedzie wymagat synchronizacji z innymi wyspami energetycznymi. Ustuga black startu w polskim
systemie elektroenergetycznym jest realizowana gtdwnie przez duze elektrownie wodne, ale w miare
postepu zmian w systemie, wtgczane do praktycznego petnienia ustugi beda elektrownie mniejszych
mocy. Aktualnie mozliwosé petnienia ustugi black startu mozna jedynie traktowad jako potencjalng
opcje rozwojowa ,,wysp” energetycznych mozliwg do realizacji w trudno przewidywalnej przysztosci.

Nowe i znaczgco bardziej korzystne uwarunkowania funkcjonowania ,wysp” energetycznych
w strukturach systemow elektroenergetycznych spowoduje petna implementacja do prawa krajowego
tzw. Kodekséw sieciowych, wprowadzonych rozporzadzeniami Komisji Europejskiej. Zadaniem tych
dokumentow jest pewne ujednolicenie zasad funkcjonowania sektoréw elektroenergetycznych
w krajach Unii Europejskiej, co w dalszych konsekwencjach powinno prowadzi¢ do zblizenia zasad
funkcjonowania rynkéw energii elektrycznej, a dalej powstania w petni operacyjnego i wzajemnie
potgczonego europejskiego rynku energii elektrycznej. Dla funkcjonowania , wysp” energetycznych
najwazniejsze mogg by¢ skutki dwdch Rozporzadzen Komisji (UE):

- 2016/631 ustanawiajgce kodeks sieci dotyczgcy wymogow w zakresie przytgczenia jednostek
wytworczych do sieci,
- 2017/2195 ustanawiajgce wytyczne dotyczace bilansowania.

Skutki Rozporzgdzenia 2016/631 bedg dotyczy¢ utatwien w przytaczaniu do sieci zrédet odnawialnych.
Jednoznacznie definiuje ono wymagania operacyjne i regulacyjne dla tych zrédet. W stosunku do
funkcjonujgcych obecnie w Polsce przepisédw, nowy kodeks bedzie skutkowat standaryzacjg wymagan
odnosnie do odnawialny Zrédet energii oraz ujednoliceniem przepiséw dotyczgcych mikro- i matych
instalacji wytwérczych. Utatwi to inwestowanie w nowe moce rozproszone i przytgczanie ich do sieci
elektroenergetycznych.

Dla wysp energetycznych szczegdlnie istotne moze by¢ Rozporzadzenie 2017/2195, ktdre ustanawia
nowe warunki bilansowania handlowego energii w systemie elektroenergetycznym. Jego
konsekwencje mozna stresci¢ w kilku najwazniejszych punktach:
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- decentralizacja w systemie procesdw bilansowania handlowego zakupdéw energii,

- zdefiniowanie szerokiej kategorii tzw. ,dostawcédw ustug bilansujgcych” obejmujgcych m.in.
zamkniete systemy dystrybucyjne (np. klastry, , wyspy”),

- przypisanie nowej roli ,podmiotéw odpowiedzialnych za bilansowanie”,

- docelowe zharmonizowanie okresu rozliczania niezbilansowania do 15 minut w catej Europie,

- wprowadzenie produktéw standardowych energii bilansujgcej oraz ustug bilansujacych
(umozliwiajacych handlowanie zdolnosciami do dostarczania rezerw mocy w réznych rezimach
czasowych).

Wprowadzenie tych zasad to kwestia nieodlegtej perspektywy czasowe;j i planujgc wyspy energetyczne
nalezy bra¢ to pod uwage. Z jednej strony bedzie to skutkowato dla , wyspy” dodatkowymi kosztami
funkcjonowania, biorgc pod uwage przejecie odpowiedzialnosci za bilansowanie handlowe witasnego
obszaru, a z drugiej strony moze by¢ potencjalnym zrédtem dodatkowych przychoddéw z tytutu dostawy
mocy i energii bilansujacej (oraz zwigzanych z tym ustug systemowych) i sprzedazy tych produktéw do
obszaru sieciowego.

W_ podsumowaniu najwazniejsze wnioski dla powstajgcych nowych wysp energetycznych s3g

nastepuijace:

1. Priorytetowym celem powstajgcej wyspy powinno by¢ dgzenie do maksymalnego wykorzystania
lokalnych zasobdw energii pierwotnej, gtéwnie odnawialnej;

2. Wyspa powinna krétko- i dtugookresowo mie¢ mozliwos¢ dwukierunkowej wymiany energii
z systemem elektroenergetycznym;

3. Moizliwosci wyspy energetycznej w zakresie samodzielnego radzenia sobie z sytuacjami
kryzysowymi w systemie elektroenergetycznym bedg ograniczone — z punktu widzenia
optymalnego zarzadzania bezpieczenstwem dostaw w ramach wyspy celowa jest wspétpraca
z systemem;

4. Nowe uwarunkowania wynikajgce z wprowadzenia europejskich kodekséw sieciowych utatwig

tworzenie wysp w zakresie ujednolicenia wymagan odnosnie do rozproszonych zrédet energii
elektrycznej oraz utatwien w ich przytaczaniu. Tworzg tez nowe warunki dla handlowego lokalnego
bilansowania energii, co w przypadku wysp moze oznaczaé¢ stworzenie nowych mozliwosci
oferowania ustug bilansujgcych.
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10. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Gtéwne wnioski dla rozwoju wysp energetycznych w wojewddztwie pomorskim przygotowano na
podstawie:

Charakterystyki energetycznej wojewddztwa,

Przyktadow funkcjonowania wysp energetycznych w krajach europejskich,

Uwarunkowan prawnych i regulacyjnych,

Informacji z gmin i podmiotéw, ktére zainicjowaty przygotowania do utworzenia wyspy
energetycznej,

Podsumowanie przedstawionego raportu jest nastepujgce:

1.

W krajach europejskich, w odniesieniu do produkcji energii elektrycznej, podstawowymi
technologiami w ramach wyspy energetycznej sg zZrédta wykorzystujgce lokalne zasoby
energetyczne. W poczatkowym etapie tworzenia ,wysp” energetycznych stosowanym
rozwigzaniem jest okresowa wymiana energii z systemem elektroenergetycznym.

W rozwigzaniach wysp energetycznych w krajach Unii Europejskiej uwzglednia sie dziatania
w poprawe efektywnosci energetycznej, np. poprzez termomodernizacje istniejgcej zabudowy.

Struktura finansowania i wsparcia wysp energetycznych w krajach UE zalezy od lokalnych
warunkoéw, z zaangazowaniem spotecznosci lokalnych i dostawcéw energii.

Brak wymaganych zapiséw w otoczeniu prawnym i regulacyjnym oraz mechanizmow wsparcia
spowodowat, ze od kilku lat nie nastgpit realny postep w tworzeniu wysp energetycznych na
terenie wojewddztwa.

»Wyspy” energetyczne jako formy organizacyjno-prawne mogg funkcjonowac w formie spétdzielni
energetycznych, a w wiekszych strukturach jako klastry energii (po wprowadzeniu w kraju regulacji
prawnych pozwalajacych na ich efektywne i optacalne ekonomicznie funkcjonowanie).

Zasadniczym wyzwaniem przy planowaniu nowej lokalnej struktury energetycznej jest, poza
dazeniem do wykorzystania lokalnych zasobdw energii, okreslenie poziomu zbilansowania potrzeb
energetycznych w ramach nowej struktury. Tworzenie w petni zbilansowanej i zdolnej do ciggtego
utrzymywania zréwnowazonego bilansu energii na swoim obszarze wyspy energetycznej nie
powinno by¢ priorytetem. Optymalne wykorzystanie lokalnych zasobow energii odnawialnej
bedzie tatwiejsze do osiggniecia w przypadku wyspy zintegrowanej z systemem
elektroenergetycznym i wykorzystujgcej potgczone mozliwosci bilansowania.

»Wyspa energetyczna” rozumiana jako ograniczony obszarowo mini system elektroenergetyczny,
zdolny do bilansowania wtasnego zapotrzebowania i produkcji moze wspétpracowac z istniejgcym
systemem elektroenergetycznym w kilku potencjalnych trybach pracy: praca wyspowa
(wydzielona, off-grid), praca rownolegta synchroniczna (on-grid) i przez wstawke Back-to-Back.
Tworzone struktury wysp energetycznych powinny by¢ zintegrowane z istniejgcych systemem
elektroenergetycznym i wspodtpracowaé¢ z nim w ukfadzie synchronicznym. Konieczna jest
wspotpraca z lokalnym OSD w zakresie wykorzystania infrastruktury sieciowej, zarzadzania jej
pracg i prowadzenia rozliczen (formy tej wspdtpracy powinny byé regulowane przez akty prawne).

W celu odniesienia sukcesu, wyspa musi powodowa¢é korzysci ekonomiczne dla jej uczestnikow,
a w szczegdlnosci dla spotecznosci lokalnej, co w obecnych uwarunkowaniach jest to czesto trudne
do osiggniecia.

Priorytetowym celem powstajgcej wyspy powinno by¢ dazenie do maksymalnego wykorzystania
lokalnych zasobdéw energii pierwotnej, gtdwnie odnawialnej. Wyspa powinna krétko- i dtugo-
okresowo mie¢ mozliwos¢ dwukierunkowej wymiany energii z systemem elektroenergetycznym.
Mozliwosci wyspy energetycznej w zakresie samodzielnego radzenia sobie z sytuacjami
kryzysowymi w systemie elektroenergetycznym bedg ograniczone — z punktu widzenia
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

optymalnego zarzadzania bezpieczenstwem dostaw w ramach wyspy celowa jest wspdtpraca
z systemem.

Gminy deklarujgce wole utworzenia wyspy energetycznej, na roznym etapie rozwoju koncepcji
wyspy, zgodnie wyrazajg potrzebe wsparcia eksperckiego przy tworzeniu wysp energetycznych.
Niezbedne jest wsparcie w zakresie technicznym, organizacyjnym i prawnym. Oczekiwane jest
rowniez wsparcie finansowe dla tworzenia wysp energetycznych.

Biorac pod uwage uwarunkowania krajowe i regionalne, obecny stan prawny i ewentualny zakres
wsparcia nie ma przeszkéd do powstawania spoétdzielni energetycznych. Wymagane jest tu
zastosowanie rozwigzan kompleksowych obejmujacych efektywnos¢ energetyczng, odejscie od
paliw kopalnych na terenie spétdzielni i wykorzystanie lokalnego Zrédta energii odnawialnej do
zasilania cztonkéw spoétdzielni w energie elektryczng, z wykorzystaniem trybu rozliczen
z operatorem systemu dystrybucyjnego jak dla prosumentéw. Zasilanie w ciepto, po
termomodernizacji obiektow, zapewni¢ mogg pompy ciepta. Oczywiscie budowa lokalnej sieci
cieptowniczej zasilanej z wtasnej kottowni na biomase lub biogazowni powinna by¢ brana pod
uwage.

Dla spétdzielni energetycznych powinien by¢ dostepny kompleksowy system wsparcia dziatan dla
obnizenia zuzycia energii i inwestycji w Zrodta odnawialne oraz sterowania i monitorowania pracy
systemu. Mozliwe jest uruchomienie w pierwszej kolejnosci rozwigzan pilotazowych dla
wybranych projektéw o réznym zakresie, po weryfikacji ich wykonalnosci.

Wydaje sie, ze w obecnych uwarunkowaniach prawnych i regulacyjnych klastry energii moga
i powinny powstawaé¢ w parkach przemystowych oraz w ich otoczeniu, gdzie poszczegdlne
podmioty przemystowe i komercyjne prowadzityby wspdlng gospodarke energetyczng,
z inwestycjami w odnawialne i niskoemisyjne Zrédfa energii oraz dzieleniem sie produktami
i nosnikami energii w ramach klastra.

Na dzis brak jest konkretnej koncepcji systemu zachet dla organizatorow i uczestnikéw klastra, na
etapie inwestycyjnym i eksploatacyjnym. Sukces powstania i funkcjonowania klastra energii zalezy
od tego, czy uczestnicy klastra uzyskajg korzysci z funkcjonowania w ramach klastra. Mogg by¢ to
korzysci niematerialne, ale konieczne s3 tez zachety materialne.

Grupa obiektéw, gdzie juz dzisiaj mogg by¢ przygotowywane i uruchamiane wyspy energetyczne,
sg szpitale w wojewddztwie. Obiekty szpitalne przeszty w ostatnich latach gruntowna
termomodernizacje, w tym docieplenie przegréd i wymiane oswietlenia, zmniejszono ich
zapotrzebowanie na nosniki energii. Mozliwe jest obecnie wieksze zbilansowanie potrzeb
witasnych szpitali i rozszerzenie wiasnej generacji ciepta i energii elektrycznej dla pokrycia
zapotrzebowania na nosniki energii.

Proces powstawania i pézniejszego funkcjonowania wysp energetycznych wymaga w pierwszym
okresie wsparcia. Celowym bytoby uruchomienie kilku pilotowych spétdzielni energetycznych.
Projekty te finansowane bylyby w postaci dotacji i specjalnych kredytow. Warunkiem dla
uruchomienia i wspierania pilotowych spétdzielni energetycznych powinna by¢ ich kompleksowos¢
— zaspakajanie potrzeb energetycznych na danym terenie, w tym obnizenie lokalnej emisji.

Niezbedne jest doradztwo, juz na etapie tworzenia spdétdzielni energetycznej, w dalszej przysztosci
klastra energii. Wsparcie to jest wymagane na szczeblu gminy, a udzieli¢ go mozna bedzie poprzez
fundusze $rodowiskowe samorzadu wojewddztwa i WFOSIGW. Rozwigzaniem moze by¢
uruchomienie punktéw Kompleksowej Obstugi Inwestora (KOI), z uwzglednieniem wsparcia
prawnego.
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10 ZAtACzZNIKI

Zatacznik nr 1 Najwazniejsze akty prawne w obszarze funkcjonowania wysp energetycznych

Dyrektywa Parlamentu Europejskieqo i Rady UE 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie
promowania stosowania energqii ze Zrodet odnawialnych (wersja przeksztatcona)

Dyrektywa okresla wigzacy unijny cel ogdlny w odniesieniu do catkowitego udziatu energii ze Zzréodet
odnawialnych w koricowym zuzyciu energii brutto w Unii w 2030 r. na poziomie co najmniej 32%.
Ustanawia ona rowniez zasady dotyczgce wsparcia finansowego na rzecz energii elektrycznej ze zrédet
odnawialnych oraz dotyczgce prosumpcji takiej energii elektrycznej, wykorzystania energii ze zrodet
odnawialnych w sektorze ogrzewania i chtodzenia oraz w sektorze transportu, wspétpracy regionalnej
miedzy panstwami cztonkowskimi i miedzy panstwami cztonkowskimi a paristwami trzecimi, gwarancji
pochodzenia, procedur administracyjnych oraz informacji i szkolen. Okresla ona réwniez kryteria
zrownowazonego rozwoju i ograniczania emisji gazéw cieplarnianych dla biopaliw, bioptynéw i paliw
z biomasy.

Definicja prosument:

»prosument energii odnawialnej” oznacza odbiorce koricowego dziatajgcego w ramach swoich
obiektow o okreslonych granicach lub, jesli jest to dozwolone przez paristwo cztonkowskie, w ramach
innych obiektow, ktory wytwarza odnawialng energie elektryczng na wtasne potrzeby oraz ktéry moze
magazynowac lub sprzedawac¢ samodzielnie wytworzong energie elektryczng, pod warunkiem ze
w przypadku prosumenta energii odnawialnej, niebedgcego gospodarstwem domowym, dziatania te
nie stanowiq jego podstawowej dziatalnosci handlowej lub zawodowej;

»dziatajgcy grupowo prosumenci energii odnawialnej” oznaczajq grupe co najmniej dwdch
dziatajgcych wspdlnie prosumentdw energii odnawialnej zgodnie z pkt powyzej, zlokalizowanych w tym
samym budynku lub budynku wielomieszkaniowym;

»Spotecznosc energetyczna dziatajgca w zakresie energii odnawialnej” oznacza podmiot prawny:

a) ktory, zgodnie z majgcym zastosowanie prawem krajowym, opiera sie na otwartym i dobrowolnym
uczestnictwie, jest niezalezny i jest skutecznie kontrolowany przez udziatowcow lub cztonkow
zlokalizowanych w niewielkiej odlegtosci od projektow dotyczgcych energii odnawialnej bedgcych
wtasnoscig tego podmiotu prawnego i przez niego rozwijanych;

b) ktérego udziatowcy lub cztonkowie sq osobami fizycznymi, MSP lub organami lokalnymi, w tym
gminnymi;

¢) ktorego podstawowym celem — zamiast przynoszenia zyskow finansowych — jest raczej przynoszenie
korzysci srodowiskowych, ekonomicznych lub spotecznych jego udziatowcom, cztonkom lub lokalnym
obszarom, na ktérych on dziata;

W swietle Dyrektywy nalezy umozliwi¢ rozwdj zdecentralizowanych technologii opartych na energii
odnawialnej i jej magazynowania, na warunkach niedyskryminacyjnych i bez utrudnien dla
finansowania inwestycji w infrastrukture. Dgzenie do zdecentralizowane] produkcji energii niesie ze
sobg wiele korzysci, w tym wykorzystanie lokalnych Zzrddet energii, wieksze bezpieczernstwo dostaw
energii w skali lokalnej, krétsze odlegtosci transportu oraz mniejsze straty przesytowe. Taka
decentralizacja wspiera réwniez rozwdj i spéjnos¢ spotecznosci poprzez zapewnienie zrodet dochodu
oraz tworzenie miejsc pracy na poziomie lokalnym.

Obok prosumentéw indywidualnych istnieje potrzeba zdefiniowania dziatajacych ,grupowo
prosumentdéw energii odnawialnej”. Obywatele mieszkajgcy w mieszkaniach powinni méc na przyktad
korzysta¢ z mocnej pozycji konsumenta w tym samym stopniu co gospodarstwa domowe w domach
jednorodzinnych. Panstwa cztonkowskie powinny jednak mdéc wprowadzi¢ zréznicowanie pomiedzy
indywidualnymi prosumentami energii odnawialnej a dziatajgcymi grupowo prosumentami energii
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odnawialnej, oparte na ich réinych cechach, w zakresie, w jakim ewentualne zrdznicowanie jest
proporcjonalne i nalezycie uzasadnione.

Wzmocnienie pozycji dziatajgcych grupowo prosumentow energii odnawialnej oferuje réowniez
spotecznosciom energetycznym dziatajgcym w zakresie energii odnawialnej mozliwos¢, by przyczynic
sie do zwiekszenia efektywnosci energetycznej na poziomie gospodarstw domowych oraz pomaga
w zwalczaniu ubdstwa energetycznego poprzez zmniejszenie zuzycia i obnizenie cen dostaw.

Nalezy uwzgledni¢ ich wktad w realizacje celu klimatycznego i energetycznego oraz koszty i korzysci
powodowane przez nich w catym systemie energetycznym.

Specyfika lokalnych spotecznosci energetycznych dziatajgcych w zakresie energii odnawialnej pod
wzgledem wielkosci, struktury witasnosci i liczby projektéw mogg ograniczaé ich zdolnos¢ do
konkurowania na réwnych zasadach z duzymi podmiotami, tj. konkurentami prowadzgacymi wieksze
projekty i szerszy zakres dziatalnosci.

W zwigzku z tym panstwa cztonkowskie powinny mie¢ mozliwos¢ wybrania dla spotecznosci
energetycznych dziatajagcych w zakresie energii odnawialnej dowolnej formy podmiotu pod
warunkiem, ze podmiot taki moze, dziatajgc w swoim imieniu, wykonywaé¢ prawa i podlegac
obowigzkom.

Uczestnictwo w projektach dotyczacych energii odnawialnej powinno by¢ otwarte dla wszystkich
potencjalnych cztonkéw lokalnych w oparciu o obiektywne, przejrzyste i niedyskryminacyjne kryteria.
Jednym ze srodkéw majacych zrownowazy¢ te niekorzystng sytuacje wynikajacg ze specyfiki lokalnych
spotecznosci energetycznych dziatajgcych w zakresie energii odnawialnej pod wzgledem wielkosci,
struktury wtasnosci i liczby projektéw jest umozliwienie spotecznosciom energetycznym dziatajgcym
w zakresie energii odnawialnej dziatania w ramach systemu energetycznego i utatwienie im integracji
rynkowej.

Spotecznosci energetyczne dziatajgce w zakresie energii odnawialnej powinny mie¢ mozliwosc
wymiany miedzy sobg energii, ktéra jest produkowana przez instalacje nalezgce do ich spotecznosci.
Cztonkowie spotecznosci nie powinni jednak by¢ zwolnieni z odpowiednich kosztéw, optat i podatkéw,
ktére bytyby w podobnej sytuacji ponoszone przez odbiorcéw koricowych niebedacych cztonkami
spotecznosci lub producentéw lub kiedy do tych transferéw wykorzystuje sie infrastrukture sieci
publicznej.

Konsumenci w gospodarstwach domowych i spotecznosci prosumentéw energii odnawialnej powinni
zachowac swoje prawa jako konsumenci, w tym prawo do zawarcia umowy z wybranym dostawcy
i zmiany dostawcy.

Sektor ogrzewania i chtodzenia, na ktdry przypada okoto potowy zuzycia energii koricowej w Unii,
uwaza sie za sektor odgrywajacy kluczowa role w przyspieszeniu obnizenia emisyjnosci systemu
energetycznego. Ponadto jest to sektor strategiczny w kontekscie bezpieczenstwa energetycznego,
poniewaz prognozuje sie, ze do 2030 r. ogrzewanie i chtodzenie z wykorzystaniem energii odnawialnej
bedzie odpowiadac za okoto 40% zuzycia energii odnawialnej. Jednakze brak ujednoliconej strategii na
poziomie Unii, brak internalizacji kosztéw zewnetrznych oraz rozdrobnienie rynkéw ogrzewania
i chtodzenia powodujg jak dotychczas stosunkowo powolne postepy w tym sektorze.

W celu ochrony konsumentow korzystajgcych z systemow cieptowniczych i chtodniczych, ktore nie sg
efektywnymi systemami cieptowniczymi i chtodniczymi oraz w celu umozliwienia im produkowania
ogrzewania lub chtodzenia z wykorzystaniem Zzrédet odnawialnych i przy znacznie lepszej efektywnosci
energetycznej, nalezy konsumentom tym zapewnic prawo do odtgczenia sie i tym samym zaprzestania
korzystania z ustug ogrzewania lub chtodzenia przez nieefektywne systemy cieptownicze i chtodnicze
na poziomie catego budynku, poprzez rozwigzanie ich umowy lub, jezeli umowa obejmuje kilka
budynkéw, poprzez zmiane umowy z operatorem systemu cieptowniczego lub chtodniczego.

Panistwa cztonkowskie podejmujg w szczegdlnosci wtasciwe kroki niezbedne, aby zapewnié:

120



Potencjat energetyczny gmin wojewddztwa pomorskiego w kontekscie mozliwosci budowy wysp energetycznych

a) usprawnienie i przyspieszenie procedur administracyjnych na odpowiednim poziomie
administracyjnym i ustanowienie przewidywalnych terminéw procedur;

b) obiektywnosé, przejrzystos¢, proporcjonalnos¢ i niedyskryminacyjny wobec wnioskodawcow
charakter przepiséw dotyczacych wydawania zezwolen, certyfikatéw i koncesji oraz petne
uwzglednienie w tych przepisach charakterystyki poszczegdlnych technologii zwigzanych z energig
odnawialng;

c) przejrzystos¢ i zasadnosé kosztow optat administracyjnych uiszczanych przez konsumentoéw,
planistow, architektéw, konstruktoréw, instalatoréw sprzetu i systemdw oraz dostawcow;

d) ustanowienie uproszczonych i mniej ktopotliwych procedur wydawania zezwolen, w tym procedury
zwyktego powiadomienia, dla zdecentralizowanych urzadzen oraz w zakresie produkcji
i magazynowania energii ze Zzréddet odnawialnych.

Art.22
Spotecznosci energetyczne dziatajgce w zakresie energii odnawialnej

1. Panstwa cztonkowskie zapewniajg, aby odbiorcy koricowi, w szczegdlnosci gospodarstwa do-
mowe, byli uprawnieni do uczestniczenia w spotecznosciach energetycznych dziatajgcych
w zakresie energii odnawialnej przy zachowaniu swoich praw lub obowigzkéw jako odbior-
cow koncowych i bez podlegania nieuzasadnionym lub dyskryminacyjnym warunkom lub pro-
cedurom, ktére uniemozliwiatyby ich udziat w spotecznosciach energetycznych dziatajacych
w zakresie energii odnawialnej, pod warunkiem ze w przypadku przedsiewzie¢ prywatnych
ich udziat nie stanowi ich gtdwnej dziatalnosci gospodarczej ani zawodowej.

Art.23
Zwiekszanie roli energii odnawialnej w cieptownictwie i chtodnictwie

1. W celu promowania korzystania z energii odnawialnej w sektorze ogrzewania i chtodzenia
kazde panstwo cztonkowskie dazy do zwiekszenia udziatu energii odnawialnej w tym sektorze
orientacyjnie o 1,3 punktu procentowego jako roczna srednia wyliczona dla okreséw 2021-
2025 i 2026—-2030, zaczynajac od udziatu energii odnawialnej w sektorze ogrzewania i chfo-
dzenia osiggnietego w 2020 r., wyrazonego jako krajowy udziat w zuzyciu energii koncowej
i obliczonego zgodnie z metodykg opisang w art. 7, bez uszczerbku dla ust. 2 niniejszego arty-
kutu.

2. W przypadku panstw cztonkowskich, w ktérych nie wykorzystuje sie ciepta odpadowego
i chtodu odpadowego, to zwiekszenie udziatu ograniczone jest do 1,1%.

Prawo energetyczne (4)

Art. 7.1

Przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie przesytaniem lub dystrybucjg paliw gazowych lub energii
jest obowigzane do zawarcia umowy o przytgczenie do sieci z podmiotami ubiegajgcymi sie
o przytaczenie do sieci, na zasadzie rownoprawnego traktowania i przytgczania, w pierwszej kolejnosci,
instalacji odnawialnego Zzrddta energii, jezeli istniejg techniczne i ekonomiczne warunki przytgczenia
do sieci i dostarczania tych paliw lub energii, a zgdajgcy zawarcia umowy spetnia warunki przytgczenia
do sieci i odbioru.

3) za przytaczenie Zrddet wspodtpracujgcych z siecig oraz sieci przedsiebiorstw energetycznych
zajmujacych sie przesytaniem lub dystrybucjg paliw gazowych lub energii pobiera sie optate ustalong
na podstawie rzeczywistych naktadéw poniesionych na realizacje przytaczenia, z wytgczeniem:
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a) instalacji odnawialnego zrédta energii o mocy elektrycznej zainstalowanej nie wyzszej niz 5 MW
oraz jednostek kogeneracji o mocy elektrycznej zainstalowanej ponizej 1 MW, za ktérych przytaczenie
pobiera sie potowe optaty ustalonej na podstawie rzeczywistych naktadoéw,

b) mikroinstalacji, za ktorej przytaczenie do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej nie pobiera sie
optaty;

Art.32.1

Koncesje, rejestry i taryfy

Uzyskania koncesji wymaga wykonywanie dziatalnosci gospodarczej w zakresie:
1) wytwarzania paliw lub energii, z wytgczeniem wytwarzania:

a) paliw statych lub paliw gazowych,

b) energii elektrycznej w Zrédtach o tgcznej mocy zainstalowanej elektrycznej nieprzekraczajacej 50
MW niezaliczanych do instalacji odnawialnego Zrédta energii lub do jednostek kogeneracji,

c) energii elektrycznej w mikroinstalacji lub w matej instalacji,

d) energii elektryczne;j:

— z biogazu rolniczego,

— wyltgcznie z biogazu rolniczego w kogeneracji,

— wylacznie z bioptyndw w rozumieniu ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zzrédtach energii,

e) ciepta w zZrédtach o tgcznej mocy zainstalowanej cieplnej nieprzekraczajgcej 5 MW,

3) przesytania lub dystrybucji paliw lub energii, z wytgczeniem: dystrybucji paliw gazowych w sieci
o0 przepustowosci ponizej 1 MJ/s oraz przesytania lub dystrybucji ciepta, jezeli tgczna moc zamédwiona
przez odbiorcéw nie przekracza 5 MW

4) obrotu paliwami lub energia, z wytgczeniem:

a) obrotu paliwami statymi, obrotu energig elektryczng za pomocg instalacji o napieciu ponizej 1 kV
bedacej wtasnoscig odbiorcy, (...), oraz obrotu cieptem, jezeli moc zamdwiona przez odbiorcédw nie
przekracza 5 MW;

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2021 wprowadza zmiany w Ustawie Prawo energetyczne m.in. w zakresie
magazyndéw energii.

Art.3 pkt.10k definiuje magazyn energii elektrycznej jako instalacje umozliwiajgcg magazynowanie
energii elektrycznej i wprowadzenie jej do sieci elektroenergetycznej;

Art.3 pkt.59 definiuje magazynowanie energii elektrycznej jako przetworzenie energii elektrycznej
pobranej z sieci elektroenergetycznej lub wytworzonej przez jednostke wytwadrczg przytgczong do sieci
elektroenergetycznej i wspdtpracujaca z ta siecig do innej postaci energii, przechowanie tej energii,
a nastepnie ponowne jej przetworzenie na energie elektryczng;

Magazyny o tacznej mocy zainstalowanej nie wiekszej niz 10 MW nie wymagajg uzyskania koncesji.
Jezeli jednak ich moc zainstalowana jest wieksza niz 50 kW, podlegajg obowigzkowi wpisu do rejestru
prowadzonego przez Operatora Systemu Przesytowego lub Operatora Systemu Dystrybucyjnego
wiasciwego dla danego obszaru.

Prosument posiadajgcy magazyn energii elektrycznej bedzie zobowigzany poinformowac o tym fakcie
wiasciwego Operatora Systemu Dystrybucyjnego, podajgc rodzaj magazynu energii uzytego
w mikroinstalacji.
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Opftata za przytaczenie magazynu energii elektrycznej bedzie wynosita potowe rzeczywistych naktadéw
poniesionych na realizacje przytaczenia.

Ustawa o odnawianych Zrddtach energii (5)

Ustawa okresla m.in.:
1) zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania energii z OZE
2) mechanizmy i instrumenty wspierajgce wytwarzanie energii z OZE:

3) zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych Zzrédet
energii w instalacjach odnawialnego zrédta energii;

Ustawa definiuje prosumenta energii odnawialnej jako odbiorce koricowego wytwarzajgcego energie
elektryczng wytgcznie z odnawialnych zrédet energii na wtasne potrzeby w mikroinstalacji, pod
warunkiem, ze w przypadku odbiorcy koricowego niebedacego odbiorcg energii elektrycznej
w gospodarstwie domowym, nie stanowi to przedmiotu przewazajgcej dziatalnosci gospodarczej
okreslonej.

Klaster energii to cywilnoprawne porozumienie, w sktad ktérego moga wchodzi¢ osoby fizyczne, osoby
prawne, jednostki naukowe, instytuty badawcze lub jednostki samorzadu terytorialnego, dotyczace
wytwarzania i rGwnowazenia zapotrzebowania, dystrybucji lub obrotu energig z odnawialnych zrédet
energii lub z innych Zzrddet lub paliw, w ramach sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym nizszym
niz 110 kV, na obszarze dziatania tego klastra nieprzekraczajgcym granic jednego powiatu
w rozumieniu ustawy z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie powiatowym lub 5 gmin w rozumieniu
ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym; klaster energii reprezentuje koordynator,
ktorym jest powotana w tym celu spétdzielnia, stowarzyszenie, fundacja lub wskazany w porozumieniu
cywilnoprawnym dowolny cztonek klastra energii, zwany dalej "koordynatorem klastra energii".

Ustawa definiuje réwniez spétdzielnie energetyczng jako spdétdzielnie w rozumieniu ustawy z dnia 16
wrzes$nia 1982 r. — Prawo spotdzielcze (Dz. U. z 2018 r. poz. 1285 oraz z 2019 r. poz. 730, 1080 i 1100)
lub ustawy z dnia 4 pazdziernika 2018 r. o spdtdzielniach rolnikdw (Dz. U. poz. 2073), ktdrej
przedmiotem dziatalnosci jest wytwarzanie energii elektrycznej lub biogazu, lub ciepta, w instalacjach
odnawialnego zrédta energii i rownowazenie zapotrzebowania energii elektrycznej lub biogazu, lub
ciepta, wytgcznie na potrzeby wtasne spoétdzielni energetycznej i jej cztonkdw, przytaczonych do
zdefiniowanej obszarowo sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym
niz 110 kV lub sieci dystrybucyjnej gazowej, lub sieci cieptowniczej.

W celu uzyskania statusu spétdzielni energetycznej spetnic¢ nalezy nastepujgce kryteria:

a) Prowadzi¢ dziatalnos¢ na obszarze gminy wiejskiej, miejsko-wiejskiej lub na obszarze, nie
wiecej niz 3 tego rodzaju gminach bezposrednio sgsiadujgcych ze sobg;

b) Liczba cztonkdéw spétdzielni nie moze przekroczy¢ 1000;

c) W przypadku wytwarzania energii elektrycznej tagczna moc zainstalowana elektryczna
wszystkich instalacji OZE nie moze przekroczy¢ 10 MW. Musi umozliwi¢ pokrycie w ciggu
roku nie mniej niz 70% potrzeb wtasnych spétdzielni i jej cztonkéw;

d) W przypadku wytwarzania ciepta, tgczna moc osiggalna cieplna nie moze przekroczy¢ 30
MW;

e) W przypadku wytwarzania biogazu, roczna wydajnos¢ wszystkich instalacji nalezgcych do
spotdzielni nie moze przekroczyé 40 min m3.
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