Raport na temat sektora energii i ustug okotoenergetycznych
w Wojewodztwie Pomorskim
z uwzglednieniem perspektyw rozwoju technologii



Raport na temat sektora energii i ustug okotoenergetycznych w wojewddztwie pomorskim z uwzglednieniem
perspektywy rozwoju technologii




Raport na temat sektora energii i ustug okotoenergetycznych w wojewddztwie pomorskim z uwzglednieniem
perspektywy rozwoju technologii

Wykonawcy:

Battycka Agencja Poszanowania Energii Sp. z o.0.
ul. Budowlanych 31

80-298 Gdansk

www.bape.com.pl

1. drinz. Andrzej Szajner

2. mgrinz. Katarzyna Grecka
3. mgr Ludmifa Wach

4. drinz. Edmund Wach

TECH-ACC Sp. z 0.0.
ul. Nowy Swiat 34
80 — 299 Gdansk

1. mgr Przemystaw Michalak
2. mgr Ewa Gtazek

3. mgr Tomasz Bogucki

4. mgr Jarostaw Bonza

Autorzy Opracowania:

Rozdziat 1: BAPE

Rozdziat 2: TECH-ACC

Rozdziat 3: BAPE z udziatem TECH-ACC

Za zespot wykonawcow:

Szczegdlne podziekowania za wspdtprace dla specjalistow Departamentu Rozwoju Gospodarczego
Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Pomorskiego


http://www.bape.com.pl/

Raport na temat sektora energii i ustug okotoenergetycznych w wojewddztwie pomorskim z uwzglednieniem
perspektywy rozwoju technologii

Spis tresci

LT L= o = 7
1  Aktualny stan gospodarki energetycznej wojewddztwa pomorskiego......ccccccceeeeeirrirernnennnnnn. 11
1.1 Cel i ZAKIeS OPraCoOWANIA .. .vviiiiciiiee ettt e e et e e e et e e e e tte e e e e bte e e e e beeeeeeabteeessstaeeesseeeaesnes 11
1.2 Materialy ZrOIOWE ....ccoeeiiiie e et e e aae e e e enraeas 11
1.3 Charakterystyka sektora elektroenergetyCznego......coccceecieeeiecieeeeeciiee et 14
1.3.1 Zuzycie energii €leKEIYCZNE]......uuiieciiee et 14
1.3.2 Wytwarzanie energii €leKtryCzne] ......ccucouveieeciiiee e e 16
1.3.3 Przesyt i dystrybucja energii €leKtryCznej.......ccoeeieeciiiiiciiie e 21
134 Gtéwne problemy elektroenergetyki .......oocveeieciiiiiiiiice e 24
1.4 Charakterystyka sektora CieptOWNICZEZO .....uviivuiiiiiciiee e 26
14.1 SEKEOI CIEPIOWNICZY ceieeiiee ittt e e s srae e e s saba e e e s snsraeeeas 26
1.4.2 Zapotrzebowanie na ciepto na cele komunalno-bytowe .........ccccoeveeiiciiieiicciee e, 26
1.4.3 Zrédta ciepta i SIeCi CIEPIOWNICZE. ........cveeieeeeececeeceeeee ettt 30
1.4.4 Koncesjonowane przedsiebiorstwa cieptownicze .........cccveeeeeiiiieecciiee e, 32
1.4.5 Gtéwne cechy systemu zaopatrzenia W Cieplo.......ueeeeciieiieciiieeccee e 35
1.5 Charakterystyka sektora paliw azOWYCH .......cccuvviiiiiiie e 37
15.1 ZUZYCI@ AZU ZIBMNEEO ceieeeueieiiieeeeeeeeeiiiitteeeeesseasttraeaeeesessassssateeeesssssasssssaaeeessssssssneaeeees 37
1.5.2 ZA0PATIZENIE W BAZ ZIBMNY ...utiiiiiiiiiiiiiiiteeee e e sttt et e e s e s sbtrteeeesssssasbtaaeeeessssssssneneeeeas 38
1.6 Odnawialne Zrodta energii — Wybrane 0bSzary ........cccveiiicieei e 40
1.6.1 ENErgetyka WiatlrOWa . ....cuiii ittt ettt e e e et e e e e earae e e e eabae e e enreeas 40
1.6.2 o Y=TE =4 I o] o0 =1 VSRS 42
1.6.3 BIOBAZOWNIE oo 45
1.6.4 Farmy fOtOWOIAICZNE ... ..vieie e et e e e 46
1.6.5 Mikroinstalacje i energetyka prosumencka .........ccccoeeeeeiiieiicciiee e 46
1.6.6 Mata energetyka WOdNa. .......ccuviiiiiiie ettt 46
1.6.7 Biopaliwa ciekte i BiokOmMPONENtY.......ccoccuiiiiiie e 47
1.6.8 Efekty finansowania energii ze zrodet odnawialnych ..., 48
1.7 Potencjat innych surowcoOw energetyCznych ........occveiiieiiiiiicciee e 50
1.8 Dziatania na rzecz efektywnosci enNergetyczne] .....ccceeeveveeiiieiieii e, 51
1.8.1 Efektywnosé energetyczna w budynkach........ccccoooviiiiiiciiiiicci e, 51
1.8.2 Efekty finansowania przedsiewzie¢ w efektywnos$¢ energetyczng ......cccceveeevevveeeennneen. 52
1.8.3 Efektywnosé energetyczna W oSWietleniU.......cc.eeeeevveiieciiie e, 60
1.9 Bilans energetyczny WOJEWOAZEWA .......cccueieiiciiieccciiee ettt e et e et e e e etae e e e eaae e e e enneeas 67
1.10 Planowane kluczowe inwestycje oraz stopien ich realizacji........cccceeeueeeeeciieeecciieee e 70
1.11 Zbiorcza analiza SWOT - szanse i zagrozenia, oraz silne i stabe strony gospodarki
L= =R o4 o 1] [P PNE 71
2  Kierunki rozwoju technologii energetycznych w konteksécie specyfiki  wojewoddztwa
pomorskiego i pomorskich przedsiebiorCOW.........c..ciiiieeiiiiiniiiiircrrrrc e s renneeee 73
2.1 Rola matych i srednich przedsiebiorstw w dziataniach innowacyjnych w zakresie technologii
RV (0= T e T=Tg == Y ord 0 1Y/ o o [P USRI 73
2.2 Niekonwencjonalne Zrodta @Nergii.....cccccceeiicciee i 76
2.2.1 Przeglad globalnych tendencji w rozwoju technologii OZE..........ccccceevecciiieeeeeeeeccins 76
2.2.2 Przyktadowe dziatania B+R w zakresie technologii OZE (przedsiebiorcy wojewdédztwa
[oTeTaTeT ¢ [4I=T={o ) IS PR S 79



Raport na temat sektora energii i ustug okotoenergetycznych w wojewddztwie pomorskim z uwzglednieniem
perspektywy rozwoju technologii

2.3 Poprawa efektywnosci energetycznej w budownictwie i przemysle........ccooeeveeeeecieeeenneen. 79

23.1 Przeglad globalnych tendencji w rozwoju technologii efektywnosci energetycznej .... 79

2.3.2 Dziatania B+R w zakresie efektywnosci energetyczne] .....ccccoecvevevecieeeeiccieeevsceee e, 81

2.4 Technologie ,smart grid” w dystrybucji €Nergii.......cccceccvvieiiiiiie i 81

2.4.1 Kierunki rozwoju technologii ,,smart grid” na Swiecie .........cccccueieeeiieiieciee e, 81

2.4.2 Prace B+R w zakresie ,,smart grid” realizowane przez pomorskie przedsiebiorstwa oraz

INSTYLULY 1 UCZEINIE . ..utiiii ittt ettt e e et e e e e et e e e s eabe e e e seabeeeeesabaeeeeensaeeeseaseeeeennrenas 84

2.5 MaZAZYNOWANIE ENEIEii weeviiiiiiiiiiiiiiiee ettt e ettt e e e e s et e e e e e s s ssabbaeeeeeeessaasnneeeeeeas 86

251 Kierunki rozwoju technologii magazynowania energii na swiecie ........c.cccevevvcveereennen. 86

2.5.2 Dziatania w zakresie B+R w zakresie magazynowania energii i przedsiewziecia zwigzane

z magazynowaniem energii, realizowane przez przedsiebiorstwa energetyczne.........cccocevveeene. 88

2.6 Technologie energetyczne W tranSPOICI@ ...ccc.uveeeeciuieeeeiiieeeecree e eeree e e e e e e eree e e e abee e e e earaeas 89

2.6.1 TraNSPOIT AIrOZOWY ...veeieieiiieeeciiie e eettee e ettt e e e et e e e tte e e e e te e e e e ebeeeeeeabaeeeesnbaeesenasaeeeennsenas 89

2.6.2 TraNSPOIT MOTSKI ceiieriiie it e et e et e e e e et e e e e abee e e esnbaeeeeeabaeeeenanenas 91

2.6.3 TranSPOrt KOIEJOWY ....coii et e e e e e abae e e e aneeas 92

2.7 Klastry energii i WySPY ENEIgELYCZNE ...cccviiiiieieieeceieee e ecttee e tee e e e e et e e s e e e sbee e e e nreeas 93

2.8 Kluczowe podmioty, rynek ustug B+R dla sektora energetycznego oraz potencjat rozwoju

technologii energetycznych w Wojewddztwie POmMOrskim ........oooecciiiieeieiiiecciiiiieeee e 99

3  Rynek ustug okotoenergetycznych w wojewaddztwie pomorskim .......cccccceveeeiiiiinnicniennnienees 105

3.1 Charakterystyka dziatalnosSci BranzZy ........cceeeeeeciiee e 105

3.1.1 Sytuacja na PomMOorskim ryNKU Pracy ...cceeeeeccueeeeiiciieeecieeeeeciee e e eire e e eeree e e e eavee e e e 105

3.1.2 Przeglad oferty ustug okotoenergetycznych w Wojewddztwie Pomorskim ............... 115

3.13 Uczestnicy rynku ustug okotoenergetycznych, oferujacy realizacje przedsiewzie¢ w

roznych formutach biznESOWYCR. .......coiiiiiii e 116

3.14 Aktywnos¢ pomorskich przedsiebiorstw i instytucji B+R, w tym udziat w europejskich

inicjatywach technologicznych, klastrach oraz projektach badawczo-innowacyjnych............... 118

3.1.5 Zaangazowanie samorzaddw, przedsiebiorstw, uczelni w europejskie inicjatywy

=TT g4t A o7 o [ PP PP PPPPPPPPPPPPPPPPIRY 120

3.2 Szanse i zagrozenia oraz silne i stabe strony kazdego z sektoréw z branzy

okotoenergetycznej — analizy SWOT ...t e e e tte e e e rae e e e rae e e e eareeas 122

LN - - (or.4 11|/ PSP 126
Zatacznik graficzny

- Schemat sieci 110 kV ENERGA-Operator SA na terenie wojewddztwa pomorskiego

- Polska Spodtka Gazownictwa sp. z o0.0. Sie¢ gazowa niskiego i Sredniego cisnienia na obszarze
wojewddztwa pomorskiego

Zataczniki

- Zatacznik Nr 1

1 Wykaz projektéow ktére otrzymaty dofinansowanie w ramach Programu Operacyjnego
Wspotpracy Transgranicznej Potudniowy Battyk 2007-2013 w wojewddztwie pomorskim

2 Umowy na ustugi w formule PPP w wojewddztwie pomorskim
3 Wykaz zidentyfikowanych firm

3.1 Wykaz firm oferujacych ustuge ESCO

3.2 osSwietlenie wewnetrzne i zewnetrzne w technologii LED

3.3 Wytwarzanie energii elektrycznej z ogniw PV



Raport na temat sektora energii i ustug okotoenergetycznych w wojewddztwie pomorskim z uwzglednieniem
perspektywy rozwoju technologii

3.4 Pompy ciepta

3.5 Budownictwo niskoenergetyczne
3.6 Producenci pelet

3.7 Producenci kottéw na biomase

4 Wykaz instytucji naukowych i innych wspierajgcych branze energetyczng, ktére udostepnity
dane do raportu

Zatacznik Nr 2

Wykaz wybranych projektéw badawczo-rozwojowych, ktére otrzymaty dofinansowanie w ramach
Programdéw Operacyjnych — Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Pomorskiego na lata
2014-2020, Program Operacyjny Inteligentny Rozwdj oraz Programéw Ramowych Unii Europejskiej —
7 Program Ramowy oraz Horyzont 2020.

Zatacznik Nr 3

Wykaz kluczowej infrastruktury laboratoryjnej istotnej dla potencjatu sektora B+R w obszarze szeroko
pojetych innowacji w energetyce.

Uwaga: Zataczniki zawierajgce dane zZrédtowe s3 w dyspozycji Departamentu Rozwoju
Gospodarczego

Oznaczenia paliw i nosnikow energii stosowane w tekscie:

W - wegiel, GZ — gaz ziemny, OO — olej opatowy, OOL - olej opatowy lekki, OOC — olej opatowy ciezki,
LPG — gaz ptynny, B — biomasa



Raport na temat sektora energii i ustug okotoenergetycznych w wojewddztwie pomorskim z uwzglednieniem
perspektywy rozwoju technologii

STRESZCZENIE
Stan gospodarki energetycznej wojewodztwa pomorskiego

W Raporcie przedstawiono diagnoze stanu sektora energetycznego w wojewddztwie pomorskim,
a takze weryfikacje potencjatu rozwojowego branzy energetycznej. Typowo dane dotyczg roku 2017.

Nosnikiem energii, ktérego zuzycie rosnie jest energia elektryczna. Zuzycie energii elektrycznej
w 2017 r. w wojewddztwie wyniosto 8 756 GWh. Od wielu lat rejestrowany jest wzrost zuzycia energii
elektrycznej, srednio o 2,0% rocznie. W ostatnich kilku latach wzrost zuzycia energii nastepuje
w sektorze transportowym oraz wsréd innych odbiorcéw, w sektorze ustug i matego biznesu, z kolei
nastepuje spadek zuzycia energii w gospodarstwach domowych, pomimo wzrostu wyposazenia
mieszkan w urzgdzenia wykorzystujgce energie elektryczna.

Wytwarzanie energii elektrycznej w Zrddtach konwencjonalnych w wojewdédztwie odbywa sie
w elektrocieptowniach, w tym siedmiu opalanych paliwami kopalnymi i trzech w wiekszosci paliwami
odnawialnymi. Odnawialne zrédfa energii wykorzystujg wszystkie rodzaje zasobdéw odnawialnych.
Najwiekszy udziat w wytwarzaniu energii odnawialnej miata energia z wiatru, ponad 88%
wytwarzania w tych Zrddtach. tacznie udziat energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej w
wojewddztwie wynidst 53,1%. Stosunek produkcji energii elektrycznej do zuzycia energii elektrycznej
wynidst 51,8%.

Wojewddztwo Pomorskie jest regionem uzaleznionym od zewnetrznych dostaw energii elektrycznej,
co wymaga powigzan z siecig krajowa. Prowadzone obecnie i planowane inwestycje w infrastrukture
znacznie poprawig zdolnosci przesytowe pomiedzy wojewddztwem pomorskim i potudniem kraju,
gdzie skoncentrowane sg podstawowe zrddta systemowe. Umozliwig tez wyprowadzenie mocy
zainstalowanej w farmach wiatrowych Ilgdowych i planowanych na morzu.

Stan techniczny dystrybucyjnej infrastruktury sieciowej na terenie wojewddztwa jest dobry i w
uktadzie normalnej pracy zapewnia dostawy energii elektrycznej. ENERGA-Operator realizuje i
planuje szereg dziatan w najblizszych latach, w tym rozbudowe, przebudowe i budowe sieci
dystrybucyjnych oraz stacji energetycznych dla poprawy funkcjonowania sieci oraz przytaczenia
nowych zZrédet odnawialnych.

Ocene zapotrzebowania na ciepto na potrzeby socjalno-bytowe opracowano na podstawie danych
ze wszystkich gmin wojewddztwa wykorzystujgc Zatozenia do planéw zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe oraz aktualne Plany gospodarki niskoemisyjnej. tgczne zapotrzebowanie
na moc cieplng wynosi ponad 8 000 MW i zapotrzebowanie na ciepto ponad 65 200 TJ. Gtéwny udziat
w zapotrzebowaniu na ciepto budynkéw majg budynki mieszkalne (ponad 75%). Podstawowym
paliwem wykorzystywanym do pokrycia zapotrzebowania na ciepto jest wegiel o udziale ponad 61%,
udziat gazu ziemnego wynosi ponad 15% i biomasy (gtéwnie drewna) powyzej 13%. Maleje udziat
wegla i oleju opatowego w zuzyciu paliw. llo$¢ ciepta dostarczanego przez sieci cieptownicze wynosi
ok. 18500 TJ/rok. Mimo przytgczania nowych odbiorcéw do systemow cieptowniczych,
zapotrzebowanie na moc i zuzycie ciepta maleje. Wynika to z przeprowadzanych prac
termomodernizacyjnych przez odbiorcéw korzystajgcych z ciepta sieciowego. Rozwigzaniem
dla ograniczenia udziatu wegla, obnizenia emisji i poprawy konkurencyjnosci ciepta sieciowego
sg elektrocieptownie opalane gazem lub biomasa.

W wojewddztwie z sieci gazowej korzysta ponad 50% ogdtu mieszkancow (okoto 71% mieszkancow
miast oraz ponad 12% terendw wiejskich). Rosnie liczba przytaczy gazowych i zuzycia gazu na wsi.
Zuzycie gazu ziemnego osiaggneto ok. 290 mIn m>. Obie spétki gazownicze planuja rozbudowe sieci
gazowe] w obrebie istniejgcej sieci gazowej i w nowych obszarach.

Na terenie wojewddztwa wystepujg bardzo korzystne warunki naturalne do produkcji energii
odnawialnej: wysoki potencjat biomasy produkcyjnej i odpadowej, korzystne warunki wiatrowe,
szczegodlnie w pdtnocnej czesci regionu i na Battyku oraz stosunkowo korzystne warunki solarne.
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Teren wojewddztwa pomorskiego jest szczegdlnie predystynowany do wykorzystywania energii
wiatru w lagdowej i morskiej energetyce wiatrowej. Rozwdj energetyki wiatrowej zostat zatrzymany
w ostatnich latach, jednak ostatnia nowelizacja Ustawy o OZE stwarza potencjalnie warunki dla
budowy farm wiatrowych. Na odpowiednie warunki realizacji czekajg farmy wiatrowe z waznymi
umowami przytaczeniowymi o fgcznej mocy 1 700 MW na lgdzie i ponad 2 200 MW na morzu.

Biomasa jest wykorzystywana gtéwnie do celdw grzewczych w kottach indywidualnych i w ponad 80
kottowniach. Przy wzroscie cen wegla i optat za emisje CO, biomasa moze zastgpi¢ wegiel w wielu
matych i duzych zrédtach.

W wojewddztwie funkcjonuje dziewie¢ biogazowni rolniczych, cztery biogazownie oparte o gaz
sktadowiskowy i 6 biogazowni wykorzystujgcych jako wsad osad z oczyszczalni sciekdw. Najlepsze
wykorzystanie biogazowni to wtaczenie jej w system ciepfowniczy dla wykorzystania catego
wytwarzanego ciepta. Uruchamiany system aukcji dla pracujgcych i planowanych biogazowni
powinien zapewni¢ powstanie znacznie wiekszej liczby biogazowni rolniczych w miejscowosciach
wojewddztwa.

Obszar wojewddztwa pomorskiego ma dobre warunki dla energetyki wodnej, w tym mikro- i matej,
jednak potencjat rozwojowy tej branzy nie jest duzy.

Rosnie dynamicznie liczba mikroinstalacji fotowoltaicznych, jednak na razie ich udziat wytwarzaniu
jest maty.

Ogdlnie, potencjat odnawianych zasobdw energii w wojewddztwie pozwolitby na pokrycie wiekszosci
zapotrzebowania na ciepto i energie elektryczng ze zrédet odnawialnych.

taczne nakfady na inwestycje w OZE wyniosty od 2007 r. 1 434 min zt. Najwiekszy udziat w produkcji
zielonej energii generowanej przez te inwestycje miaty projekty finansowane ze $rodkéw UE (POIi$
ponad 64%, RPO powyzej 15%).

Finansowanie dziatan na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej, dla ktdrych okreslono uzyskane
oszczednosci  energii, obejmowaty termomodernizacje budynkdw, modernizacje systemoéw
cieptowniczych i modernizacje oswietlenia.

taczne naktady na poprawe efektywnosci energetycznej wyniosty od 2007 r. ok. 2 210 min zt.
Najwiekszy udziat w uzyskanych efektach przedsiewzie¢, w tym termomodernizacji, modernizacji
systemow cieptowniczych i os$wietlenia, majg projekty finansowane ze srodkéw RPO, ponad 51%.
Duzy udziat, ponad 25%, ma termomodernizacja budynkéw finansowana przez BGK z funduszu
termomodernizacji i remontéw. Uzyskane oszczednosci energii dla wykonanej termomodernizacji
wynoszg ok. 2 700 TJ/rok, co stanowi ok. 5,0% energii zuzytej na cele grzewcze (na podstawie PZC).

Ogdlnie, zidentyfikowano przedsiewziecia na ogélng kwote 4,5 mld zt realizowane w latach 2007-
2020.

Powyzsze dane dotyczace OZE i dziatan na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej nie obejmuja
komercyjnych kredytéw inwestycyjnych udzielanych przez banki poza wymienionymi programami
oraz docieplen finansowanych ze srodkéw wtasnych.

W bilansie energetycznym wojewddztwa od 2006 r. widoczny jest znaczy wzrost zuzycia paliw
gazowych (gaz ziemny wzrost o ok. 170%, LPG — zuzycie stacjonarne - ponad 135%) i biomasy (okoto
60%). Zuzycie energii elektrycznej wzrosto o ponad 24%, zuzycie wegla i ciepta wzrosto nieznacznie.
Charakterystyczny jest znaczny spadek zuzycia oleju opatowego (prawie 65%), szczegdlnie oleju
opatowego ciezkiego (OOC).

Odniesiono zmiany w zuzyciu energii elektrycznej i tgcznie energii pierwotnej do produktu krajowego
brutto (PKB) w cenach statych wytworzonego w wojewddztwie. W ostatnich latach wzrost PKB
wyprzedza wzrost zuzycia energii elektrycznej i facznie energii pierwotnej, co $wiadczy to o rosngcej
efektywnosci wykorzystania energii w wojewddztwie.
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Do mocnych stron systemu energetycznego nalezg bardzo dobre warunki dla rozwoju energetyki,
w tym odnawialnej i rozproszonej. Stabe strony to wysoki udziat wegla skutkujgcy ztym stanem
powietrza w czesci obszaréw zurbanizowanych i zbyt wolna poprawa efektywnosci energetyczne;j.

Szanse dla regionu obejmujg wykorzystanie w wiekszym zakresie energii produkowanej w zrédtach
wykorzystujacych lokalne, odnawialne zasoby w catkowitym bilansie energetycznym wojewddztwa.

Zagrozenia to gtéwnie brak dtugofalowej polityki i wsparcia dla energetyki odnawialnej i kogeneracji
co skutkowa¢ moze powszechnym stosowaniem paliw i palenisk ucigzliwych dla otoczenia i wzrostem
oddziatywania sektora energetyki na srodowisko .

Kierunki rozwoju technologii energetycznych w kontekscie specyfiki wojewddztwa pomorskiego
i pomorskich przedsiebiorcow

W niniejszym raporcie zarysowano rowniez ogolne kierunki rozwoju technologii energetycznych,
w tym w kontekscie specyfiki wojewddztwa pomorskiego i pomorskich przedsiebiorcéw oraz
jednostek naukowych. Sektor energetyki na catym swiecie przechodzi od kilku lat proces nazwany
przez koncern GE, jako ,,3 razy D” — Digitalizacja, Decentralizacja i Dekarbonizacja. Ten trend mozna
rozbi¢ na trzy niezalezne, ale uzupetniajace sie procesy, z ktérych kazdy niesie swoje wyzwania dla
obecnego ksztattu systeméw elektroenergetycznych. Zmieniajg sie dotychczasowe role w uktadzie
producent, dostawca i odbiorca. Kazda z tych zmian wyzwala impuls do innowacyjnosci, na ktére to
wyzwania starajg sie odpowiedziec¢ juz nie tylko globalne koncerny przemystowe i energetyczne ale
co raz czesciej, tzw. startupy technologiczne, czyli mtode spoétki, niejednokrotnie zatozone przez
naukowcéw. Taki sam proces, ale w mniejszej niz w USA czy Europie Zachodniej skali, zachodzi
rowniez w Polsce. Mtodzi przedsiebiorcy majg do dyspozycji znaczace srodki na prowadzenie badan,
a powstajgce fundusze inwestycyjne, majg zapewnié¢ im nie tylko niezbedny kapitat, ale przede
wszystkim wiedze branzowg i kompetencje sprzedazowe.

W raporcie opisano rowniez najwazniejsze dzisiaj zmiany i wyzwania badawcze spotykane w
obszarach takich jak: energetyka wiatrowa, fotowoltaika, energia pozyskiwana z odpaddéw, biomasa,

efektywnos¢ energetyczna, elektromobilnos¢, magazynowanie energii i faczace to wszystko
inteligentne sieci energetyczne. Przedstawiono réwniez koncept klastrow energii i wysp
energetycznych w oparciu

0 najnowszg legislacje i konkursy w tym obszarze.

Przedstawione zostaty réwniez mocne strony regionu w postaci silnego zaplecza naukowego, ktdére
poza dydaktyka na kluczowych dla wspétczesnej energetyki kierunkach, prowadzi niejednokrotnie
pionierskie badania i pilotazowe wdrozenia na tle Polski jesli chodzi o innowacje w szeroko-pojetej
energetyce. Instytut Energetyki jest zapraszany do europejskich konsorcjdw badawczych
podejmujagcych najbardziej aktualne wyzwania. Politechnika Gdanska z kolei, oprdécz udziatu
w projektach badawczych, moze pochwali¢ sie najnowoczesniejszym laboratorium z zakresu
energetyki w Polsce i jednym z najnowoczesniejszych oraz najbardziej kompletnych w tym obszarze
laboratoriow w Europie — Linte”2. Pomorze to réwniez siedziba jednej z czterech polskich grup
energetycznych, ktdra réwniez niejednokrotnie podejmowata pionierskie badania i pilotaze —
szczegdlnie w obszarze inteligentnych licznikdow, automatyki sieciowej, magazynowania energii czy
elektromobilnosci. Grupa Energa uruchomita tez dedykowang jednostke — Centrum Badawczo-
Rozwojowe, ktdre ma za zadanie zaciesnianie wspdtpracy ze srodowiskiem naukowym oraz sektora
MSP w kierunku wypracowywania rozwigzan, na najwieksze dzisiaj wyzwania elektroenergetyki.
Przeprowadzono rdowniez na potrzeby niniejszego raportu analize przyznanych dofinansowan
z konkurséw na szczeblu regionalnym, centralnym oraz europejskim. Pomorskie przedsiebiorstwa
aktywnie biorg udziat w konkursach dedykowanych finansowaniu prac B+R, podejmujac
niejednokrotnie bardzo innowacyjne w skali Europy tematy badawcze.

Rynek ustug okotoenergetycznych
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W opracowaniu przedstawiono wptyw rynku ustug okotoenergetycznych na tle sytuacji na rynku
pracy w wojewddztwie pomorskim. Generalnie, w latach 2010-2017, pomimo wzrostu liczby
mieszkancow wojewddztwa, liczba ludnosci w wieku produkcyjnym powoli ulegata zmniejszeniu. Z
drugiej strony, sytuacja na rynku pracy w wojewddztwie pomorskim jest coraz lepsza co jest efektem
utrzymujacej sie od kilku lat korzystnej koniunktury gospodarczej w kraju i w regionie.

Zaréwno przemyst jak i budownictwo sg zdominowane na rynku pomorskim przez osoby fizyczne
prowadzgce dziatalno$é gospodarczg. Podmioty te stanowig ponad 83% w sektorze budownictwa
oraz 76% w przetwdrstwie przemystowym.

Ustugi okotoenergetyczne angazujg prawie wszystkie sektory dziatalnosci gospodarczej
i s realizowane sg w wojewddztwie pomorskim w petnym zakresie.

W samym sektorze ustug zwigzanych z realizacja dziatan termomodernizacyjnych budynkdéw
jednorodzinnych w wojewddztwie, zatrudnienie moze znalezé ok, 3,4 tys. oséb rocznie w ciggu
najblizszych siedmiu lat.

Instalacja OZE w domach jednorodzinnych, dodatkowo do termomodernizacji, wymaga ustug
rownowaznych do ponad 1 600 petnych etatéw na etapie instalacji i ponad 80 na etapie eksploatacji.

Uwzgledniajgc  projekty ustug okotoenergetycznych na rzecz wspierania przedsiebiorstw,
innowacyjnosci i badan dotyczace dziatan innowacyjnych w budownictwie (materiaty i systemy
budowlane, w tym okna, automatyka budowlana, systemy ogrzewania i chtodzenia, czy
energooszczedne oswietlenie) oszacowano, ze w trakcie realizacji przedsiewzie¢ w poprawe
efektywnosci energetycznej i OZE, wartos¢ ustug okotoenergetycznych wynosita 360 min zt
(8% wartosci catkowitych naktaddw inwestycyjnych, tj.z ok. 4 500 min zt). Odpowiada to zatrudnieniu
rownemu ok. 6 tysigcom petnych etatow.

Na rynku pomorskim aktywnych jest niewiele podmiotéw realizujgcych ustugi w formule ESCO.
Najczesciej realizowane sg przedsiewziecia modernizacji oswietlenie ulicznego przez duze
przedsiebiorstwa energetyczne lub dostawcéw urzgdzen. Wcigz niewiele przedsiewzieé jest réwniez
realizowanych w oparciu o umowy o gwarantowany efekt energetyczny (EPC). Zmieniajgce sie
otoczenie prawne powoli toruje droge dla duzych inwestycji w Partnerstwie Publiczno Prywatnym.
Jest to istotne dla przysztych inwestycji po roku 2020, kiedy wsparcie bezzwrotne bedzie mocno
ograniczone.

Przedsiebiorcy i instytucje B+R sg aktywnymi partnerem w wielu programach europejskich chociaz
nadal zbyt niski jest udziat innowacyjnosci i prac B+R w regionie w rozwdj branzy.
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1 AKTUALNY STAN GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ WOJEWODZTWA POMORSKIEGO
1.1 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Departament Rozwoju Gospodarczego Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Pomorskiego zlecit
zespotowi Battyckiej Agencji Poszanowania Energii Sp. z 0.0. i TECH-ACC Sp. z 0.0. opracowanie
»Raportu na temat sektora energii i ustug okotoenergetycznych w Wojewddztwie Pomorskim
z uwzglednieniem perspektyw rozwoju technologii”.

Celem opracowania jest diagnoza stanu sektora energetycznego w wojewddztwie pomorskim, a
takze weryfikacja potencjatu rozwojowego branzy energetycznej.

Potrzeba realizacji niniejszego opracowania wynika z praktyki prowadzenia polityki rozwoju regionu
przez Samorzad Wojewddztwa Pomorskiego, jak réwniez z koniecznosci skutecznej realizacji zatozen
Strategii Rozwoju Wojewddztwa Pomorskiego 2020. W szczegdlnosci dotyczy to dalszego
unowoczesniania i dywersyfikacji sektora energetycznego jak réwniez wsparcia rozwoju firm w tym
obszarze. Wykonanie niniejszej analizy znajduje takze uzasadnienie w kontekscie dalszego rozwoju
gospodarki regionu w wytonionych obszarach Inteligentnych Specjalizacji Pomorza, w szczegdélnosci
ISP3 Technologie ekoefektywne w produkcji, przesyle, dystrybucji i zuzyciu energii i paliw oraz
w budownictwie.

Ponadto, biorgc pod uwage priorytety regionu w zakresie internacjonalizacji i wejscia pomorskich
przedsiebiorstw w miedzynarodowe tarcuchy wartosci, skuteczne zweryfikowanie i poznanie potrzeb
firm jest kluczowe dla dalszego ich efektywnego wsparcia. Nie bez znaczenia pozostaje réwniez udziat
pomorskich interesariuszy w miedzynarodowych sieciach i grupach wspétpracy m.in. utworzonych
przy Komisji Europejskiej.

1.2 MATERIALY ZRODLOWE

W obowigzujagcym dokumencie Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego
2030 (15) przedstawiona zostata ogdlna charakterystyka sektoréw energetycznych wedtug stanu na
lata 2014/15 oraz planowane kierunki dziatan. Pogtebiona analiza i strategia rozwoju sektoréow
energetycznych przedstawiona jest w dokumencie Program rozwoju elektroenergetyki
z uwzglednieniem Zrédet odnawialnych w Wojewddztwie Pomorskim do roku 2025 (2010) (19).
Obecny Raport odnosi sie do tych dokumentédw i stanowi aktualizacje tych danych dla stanu
aktualnego oraz rozszerzenie tematyki scisle energetycznej o tematyke badan i rozwoju, rynku ustug i
zatrudnienia w ustugach okotoenergetycznych. Typowo, uzyskano dane dla stanu z 2017 r. Czes¢
danych statystycznych GUS dotyczacych rynku energii dostepna byta w trakcie wykonywania Raportu
tylko dla rok 2016.

Raport zostat opracowany zgodnie z nastepujgcymi aktami prawnymi:

1. Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2017 (czwarty),

1. Krajowy Plan Dziatan w zakresie energii ze zrédet odnawialnych (2010 2011),

2. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz.U.2019 poz. 755 z pézn. zm.),

3. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (t.j. Dz.U. z 2017 r., poz. 1148
ze zm.),

4. Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciektych (t.j. Dz.U.2018 poz.
1344 z péin. zm),

5. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz. U. z 2017 r., poz. 1073),

6. Ustawa Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U.z2017 r., poz. 519 ze zm.),

7. Ustawa o samorzadzie powiatowym (t.j. Dz. U. z 2016 r., poz. 814),

8. Ustawa o samorzadzie gminnym (Dz. U. z 2016 r., poz. 446 ze zm.),

9. Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontow (t.j. Dz. U. z 2017 r., poz. 130),

10. Ustawa Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2017 r., poz. 1332),
11. Ustawa o gospodarce komunalnej (t.j. Dz. U. z 2017 r., poz. 827),
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12. Ustawa o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2016 r., poz. 831),

13. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegétowego zakresu obowigzkéw uzyskania
i przedstawienia do umorzenia Swiadectw pochodzenia, uiszczenia optaty zastepczej, zakupu
energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych Zrédtach energii oraz obowigzku
potwierdzenia danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnym zrédle
energii (Dz. U.z2012 r., poz. 1229 ze zm.),

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz s$wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz. U. z 2015 r., poz. 376 ze zm.),

a takze dokumentami na poziomie regionalnym i lokalnym:

15. Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego 2030 (2016),

16. Strategia rozwoju wojewddztwa pomorskiego 2020 (2012),

17. Regionalny Program Strategiczny w zakresie energetyki i srodowiska Ekoefektywne Pomorze
(2018),

18. Regionalna strategia energetyki ze szczegdlnym uwzglednieniem zrédet odnawialnych (2006) —
dokument uchylony,

19. Program rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem zrédet odnawialnych w Wojewddztwie
Pomorskim do roku 2025 (2010) — dokument uchylony,

20. Zatozenia przestrzenne rozwoju odnawialnych Zrddet energii w wojewddztwie pomorskim,
Pomorskie Biuro Planowania regionalnego, Stupsk, 2015,

21. Program Ochrony Powietrza dla strefy pomorskiej na lata 2015-2020 z perspektywg na lata
nastepne okreslony ze wzgledu na przekroczenia dopuszczalnego poziomu zanieczyszczenia
powietrza pytem PM2,5 (2015),

22. Aktualizacja Programu Ochrony Powietrza dla strefy pomorskiej, w ktorej zostat przekroczony
poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM10 oraz poziom docelowy benzo(a)pirenu (2017),

23. Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2018 — 2021 z perspektywa do
roku 2025 (2018),

24. Plan Gospodarki Odpadami dla Wojewddztwa Pomorskiego 2022 (2016),

25. Regionalny Program Strategiczny w zakresie aktywnosci zawodowej i spotecznej ,Aktywni
Pomorzanie”,

26. Barometr zawoddéw 2017 — Raport podsumowujgcy badanie w wojewddztwie pomorskim,
Wojewddzki Urzad Pracy w Krakowie,

27. Plany zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gmin woj. pomorskiego,*

28. Plany gospodarki niskoemisyjnej dla gmin woj. Pomorskiego;*

* dokumenty lokalne:

Wszystkie gminy wojewddztwa pomorskiego majg opracowane i uchwalone Zatozenia do planéw
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe (PZC), w znacznej wiekszosci
aktualizowane w ostatnich latach; w pojedynczych przypadkach przy braku PZC lub gdy nie byty one
w ostatnich latach aktualizowane, wykorzystano Plany gospodarki niskoemisyjnej (PGN), gdy byty
jedynym lub nowszym Zrddtem informacji. Dokumenty te byty w ostatnich latach aktualizowane ze
wzgledu na wystepowanie gmin o Srodki pomocowe. Departament Rozwoju Gospodarczego
wojewddztwa pomorskiego jest w posiadaniu tych dokumentéw.

Podsumowanie danych zrédtowych z PZC dla 123 gmin w wojewdédztwie pomorskim przedstawiono
ponizej. Zestawiono date uchwalenia, udziat zapotrzebowania na moc cieplng i ciepto oraz zuzycia
energii elektrycznej.
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Data uchwalenia PZC Liczba Moc cieplna Ciepto En. elektr.
do 2005 r. 23 6,9% 7,1% 3,4%
do 2012r. 22 13,6% 13,7% 12,0%
od 2013 r. 78* 79,5% 79,2% 84,7%
Razem 123 100,0% 100,0% 100,0%

* W tym 43 uchwalonych od roku 2016

Przyjmujac, ze dane w PZC opracowanych od 2013 r. sg aktualne, PZC obejmujg okoto 80% catego
zapotrzebowania na ciepto i okoto 85% zuzycia energii elektrycznej w wojewédztwie. Jednoczesnie
w analizach wykorzystano najnowsze dane z Planéw gospodarki niskoemisyjnej, ktére zostaty
wykonane dla 117 gmin w latach 2015-2017, co przedstawia facznie ponad 99% aktualnego stanu
zuzycia paliw i energii w wojewddztwie.

Powyzsze zestawienie wskazuje, ze dokumenty lokalne stanowig cenne Zrédio dla oceny
zapotrzebowania na paliwa i nosniki energii gmin i wojewddztwa i ze dokumenty lokalne zawierajg
aktualne dane dotyczace zuzycia paliw i energii.

Pozostate materiaty zréodtowe:

[1] Raporty Prezesa URE;

[2] Scenariusz srednich kosztéw energii elektrycznej do roku 2050 oraz cen w taryfach za energie
elektryczng dla wybranych grup odbiorcéw do roku 2030, Instytut Energetyki Odnawialnej,
2/2017;

[3] Raport ,Projekty fotowoltaiczne w Polsce 2018”, Instytut Energetyki Odnawialnej, Warszawa,
08.2018;

[4] Polski rynek fotowoltaiczny w liczbach, Raport 2017, Stowarzyszenie Branzy Fotowoltaicznej
POLSKA PV, 31.12.2017;

[5] Rynek Fotowoltaiki w Polsce 2018, Instytut Energetyki Odnawialnej, Warszawa, 06.2018;

[6] Atlas zasobdw energii geotermalnych na Nizu Polskim, Krakéw 1995, Komitet Badarh Naukowych
i AGH Krakéw pod redakcjg W. Géreckiego;

[7]1 Mapa zasobdéw w okregach i prowincjach geotermalnych Polski, R. Ney, J. Sokotowski;

[8] Informacje URE;

[9] Informacje dotyczace biogazowni;

[10]Informacje dotyczace systemoéw cieptowniczych;

[11]Dane uzyskane z ENERGA-Operator SA;

[12]Poradnik wdrazania umow o poprawe efektywnosci energetycznej European Energy Service
Initiative — EESI2020

[13] Projekt BIOTEAM - Optymalizacja zrwnowazonych systemdw przetwarzania i dostaw bioenergii
na konkurencyjnych rynkach w Europie

[14]Efektywnosc¢ energetyczna w Polsce. Przeglad 2017. Instytut Ekonomii i Srodowiska

[15]Dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego i Urzedu Statystycznego w Gdarisku

[16]Analizy wtasne BAPE Sp. z o.0.
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1.3 CHARAKTERYSTYKA SEKTORA ELEKTROENERGETYCZNEGO
1.3.1 Zuiycie energii elektrycznej

Nosnikiem energii, ktdrego zuzycie rosnie jest energia elektryczna. Zuzycie energii elektrycznej
w poszczegdlnych sektorach wg danych GUS w okresie od roku 2006 do 2017 przedstawiono ponizej.

Tab. 1 ZuzZycie energii elektrycznej w poszczegdlnych sektorach

Sektory Jedn. 2006 2010 2014 2016 2017
sektor przemystowy GWh 2309 2 366 2705 2 880 2792
sektor energetyczny GWh 1133 1009 818 817 800
sektor transportowy GWh 392 339 329 407 526
gospodarstwa domowe GWh 1620 1817 1698 1749 1725
rolnictwo GWh 96 96 81 101 101
pozostate zuzycie GWh 1601 2199 2335 2 464 2812

Ogétem GWh 7 150 7 826 7 966 8418 8756
zuzycie ogétem na 1 mieszkanca kWh 3245 3439 3460 3635 3767

Zrédto: GUS Bank danych lokalnych

Zuzycie energii elektrycznej w 2017 r. w wojewddztwie wyniosto 8 756 GWh. Rejestrowany jest
0goblny wzrost zuzycia energii elektrycznej, srednio od 2006 r. o 2,0% rocznie. Tendencja ta jest
zgodna z trendem wzrostowym obserwowanym dla catej Polski; zuzycie energii elektrycznej w kraju
w tym okresie rosto, a srednie zuzycie byto wyzsze niz w wojewddztwie pomorskim i wyniosto 2,7%
rocznie.

W ostatnich kilku latach najwiekszy wzrost zuzycia energii elektrycznej nastepuje w sektorze
transportowym oraz wsréd innych odbiorcédw, w sektorze ustug i matego biznesu.

9000 — GWh
8000

7 000 I I M pozostate zuzycie
6000 I I H rolnictwo

> gospodarstwa domowe
4000

sektor transportowy
3000
2000 W sektor energetyczny
1000 m sektor przemystowy
0

2006 2007 2008 2009 20102011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Rys. 1 Zuzycie energii elektrycznej w poszczegdlnych sektorach

Strukture zuzycia energii elektrycznej w grupach odbiorcéw w 2016 r. (bez czesci potrzeb wtasnych
wytworcow) przedstawiono ponizej.
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Tab. 2 Struktura zuzycia energii elektrycznej w grupach odbiorcéw w 2016 r.

Wyszczegdlnienie GWh
Zuzycie ogotem 7 891
Zuzycie wtasne elektrowni i elektrocieptowni zawodowych 252
Zuzycie wtasne cieptowni zawodowych 16
Goérnictwo i kopalnictwo 23
Przemyst i budownictwo 2 881
Dostawa wody; gospodarowanie odpadami 161
Transport 407
Sektor drobnych odbiorcéw, w tym: 4153
Rolnictwo (zuzycie na cele produkcyjne) 101
Gospodarstwa domowe (razem z gospodarstwami domowymi rolnikéw) 1749
Pozostali odbiorcy 2 303

Zrédto: GUS, Zuzycie paliw i nosnikéw energii w 2016 r., bez czesci potrzeb wtasnych wytwdrcow

Zapotrzebowanie na moc szczytowg w wojewddztwie w obszarze dystrybucji ENERGA-Operator
przedstawiono ponizej.

Tab. 3 Zapotrzebowanie na moc szczytowq w obszarze dystrybucji ENERGA-Operator

Zapotrzebowanie mocy Jedn. 2017
Szczyt zimowy MW 1341
Szczyt letni MW 1247
Dolina zimowa MwW 643
Dolina letnia MW 582

Zrédto: ENERGA-Operator

Zuzycie energii w grupach taryfowych w 2017 r. (dane ENERGA-Operator i ENEA-Operator).

Zuzycie energii w grupach taryfowych: GWh/rok Udziat
G — gospodarstwa domowe 1993 30,8%
C - mate i Srednie przedsiebiorstwa, ustugi 1527 23,6%
B — duze zaktady produkcyjne 2945 45,5%

30,8%

oo P —
x

C
23,6%

Rys. 2 ZuZycie energii elektrycznej w grupach taryfowych w wojewddztwie pomorskim

Najwiekszy udziat w zuzyciu energii elektrycznej majg duze zaktady produkcyjne.
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Liczbe odbiorcédw oraz zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych przedstawiono
ponizej.

Tab. 4 Odbiorcy oraz zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych

Wyszczegdlnienie Jedn. 2005 2010 2015 2016 2017
Odbiorcy tys. 790 856 846 861 874
Zuzycie, w tym: GWh 1691 1891 1656 1722 1711

miasta GWh 1174 1260 1088 1120 b.d.

wies GWh 518 632 568 602 b.d.
miasta: na 1 mieszkanca kWh 792 840 731 753 725

na 1 odbiorce kWh 2013 2040 1777 1814 b.d.
wies: na 1 odbiorce kWh 2503 2 648 2429 2 466 b.d.
Zrédfo: GUS

W 2017 r. w porédwnaniu do roku poprzedniego zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych na 1 mieszkarica w miastach w WP spadto o ponad 4% i wyniosto 725 kWh, a na
obszarach wiejskich odnotowano wzrost o ponad 6% (775 kWh na 1 mieszkarica). Podobne zjawisko
odnotowano dla catej Polski, gdzie zuzycie energii elektrycznej na 1 odbiorce spadto w 2017 r. 0 0,2%,
przy wzroscie zuzycia energii elektrycznej na odbiorce na obszarach wiejskich o0 0,9%.

W ostatnich latach w kraju obserwuje sie malejgce zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa
domowe. Podobny trend obserwowany jest w wojewddztwie. Srednie zuzycie energii elektrycznej
w gospodarstwach domowych na jednego mieszkaica w wojewddztwie wyniosto w 2017 r.
738 kWh/rok i byto 0 4,1% nizsze niz w 2005 r*. Jest to zgodne z tendencjg wystepujaca w Polsce’.

Jednoczesnie odnotowuje sie ciggly wzrost wyposazenia gospodarstw domowych w urzadzenia
wykorzystujgce energie elektryczng, np. w samym tylko roku 2017 nastgpit w Polsce wzrost
wyposazenia mieszkan w nastepujgce urzadzenia: zmywarka do naczyn (o 8,9%), odbiornik LCD
(2,9%) i komputer z dostepem do Internetu (o 1,1%)°. Nastepuje szybkie upowszechnienie
technologii LED w oswietleniu. Obnizenie zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych
jest nastepstwem zmian w zachowaniach ludnosci, m.in. poprzez wymiane sprzetéw gospodarstwa
domowego oraz zrédet Swiatta na charakteryzujace sie wyzszg klasg energetyczna.

1.3.2 Wytwarzanie energii elektrycznej
1.3.2.1 Konwencjonalne zrédta energii
Konwencjonalne Zrédta energii elektrycznej w wojewddztwie stanowig elektrocieptownie:

1. Elektrocieptownie zasilane paliwami kopalnymi: PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat Wybrzeze EC Il
w Gdansku, PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat Wybrzeze EC lll w Gdyni, LOTOS w Gdansku,
Energobaltic we Wtadystawowie, Nanice w Wejherowie, Starogard w Starogardzie Gdanskim;

2. Elektrocieptownie zasilane paliwami odnawianymi: International Paper w Kwidzynie (60% paliwa
to paliwo odnawialne), MPEC Lebork, Malteurope w Gdansku.

Elektrownia szczytowo-pompowa Zarnowiec w Czymanowie o mocy 716 MW w systemie pracy
generatorowej pracuje w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym.

Elektrocieptownia gazowa GPEC Matarnia w Gdansku (2,6 MW) zostata wytaczona z eksploatacji
w 2016 r. (pkt. 1.4.3).

1
Dane GUS
? Efektywno$¢ wykorzystania energii w latach 20062016, GUS, 2018
3 Sytuacja gospodarstw domowych w 2017 r. w Swietle wynikéw badania budzetéw gospodarstw domowych,
GUS, 2018
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Zestawienie podstawowych parametréow elektrocieptowni w wojewddztwie i wytwarzanie energii
elektrycznej i ciepta (netto) przedstawiono ponizej (dane uzyskane od operatoréw zrédet).

Tab. 5 Podstawowe dane Zrddet energii elektrycznej w wojewddztwie pomorskim

Liczba Moc osiggalna w Wytwarzanie (netto)
Paliwo | turbo- | skojarzeniu(netto) | En.elektr. | Ciepto Rok
. uruchom.
Lp. Zrédto zespotow [ pwe MWt GWh T)
1 |EC Gdansk W 5 171,8 452,2 923,1 7 357,3 1971-1994
2 | EC Gdynia W 2 85,8 225,2 459,2 3172,7 | 1980, 1990
3 | EC Wtadystawowo GZ 2 11,0 17,7 1,5 7,5 2003
4 | EC Lotos GZ 2 29,5 164,0 99,6 3135,7 | 1973,1974
5 | EC Starogard Gd W 1 6,0 42,0 9,0 129,6 1998
6 | EC GZNF S 1 3,1 14,0 5,8 250,7 1991
7 | EC Wejherowo GZ 1 6,4 6,0 23,5 79,8 2013
Paliwa kopalne 14 313,6 921,1 1521,6 | 14133,3
8 | EC Kwidzyn B/W 4 111,6 476,0 552,9 10001,5 | 1982-1986
EC Lebork B 1 1,25 5,4 6,9 127,0 2015
10 | EC Malteurope B 1 0,95 4,15 5,9 95,0 2015
Paliwa odnawialne 6 113,8 485,6 565,7 10 223,4
Razem 20 427,4 1406,7 2087,3 | 24356,8

(oznaczenia paliwa: W- wegiel, GZ — gaz ziemny, OO — olej opatowy, S — siarka, B — biomasa)

Z powyzszych danych wynika, ze wiekszos¢ mocy wytworczych pochodzi z lat 70-tych i 80-tych
ubiegtego wieku, jedyne nowe Zrddta w tym stuleciu to elektrocieptownie gazowe (Wtadystawowo,
Wejherowo) i biomasowe (Lebork, Malteurope Gdansk). Stan techniczny gtéwnych zespotéw
elektrocieptowni oceniany jest przez wszystkich wytwdrcow jako dobry.

Udziat paliw w generacji energii elektrycznej w elektrocieptowniach wojewddztwa podstawiono
ponizej.

16 5%

03%
03%

60%

77 0%

Rys. 3 Udziat paliw w generacji energii elektrycznej w elektrocieptowniach wojewddztwa

Wysoki udziat wegla w generacji energii elektrycznej w elektrocieptowniach wynika gtéwnie
z zastosowania wegla w elektrocieptowniach w Tréjmiescie.

Wszystkie elektrocieptownie wypetniajg obecne wymagania dotyczagce ochrony srodowiska.
Elektrocieptownie EC Gdansk i EC Gdynia stosujg palniki niskoemisyjne NOx, wysokosprawne
elektrofiltry, instalacje mokrego odsiarczania spalin i instalacje odazotowania spalin. Planowane s3
kolejne dziatania dla obnizenia w przysztosci emisji i wypetnienia wymogow najlepszych dostepnych
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technik (BAT). Planowane jest czesciowe wykorzystanie gazu ziemnego i instalacja jednostki
kogeneracyjne;j.

Elektrocieptownia IP Kwidzyn wypetnia obecne wymagania emisyjne dzieki zastosowaniu
odazotowania i odsiarczania spalin oraz modernizacji elektrofiltru kotta korowego i wymiany
elektrofiltru kotta sodowego. Zaktad planuje dostosowanie zrddta do nowych wymagan BAT do
2021 r.

Podobnie pozostate elektrocieptownie wypetniaja wymagania emisyjne i planujg prace
modernizacyjne dla wypetnienia rosngcych wymagan tam, gdzie jest to konieczne.

Poza duzymi wytwdrcami energii, u szeregu odbiorcéw energii zainstalowano gazowe agregaty
kogeneracyjne pracujgce gtdwnie na pokrycie potrzeb wtasnych odbiorcow i w trybie awaryjnym.
Dotyczy to miedzy innymi zmodernizowanych szpitali w wojewddztwie, portu lotniczego, parku
technologicznego i nowych biurowcéw.

Tab. 6 Indywidualne gazowe Zrédfa kogeneracyjne

Moc .
Wytwarzanie
Liczba mikro mate inne
MW MW MW GWh/rok
Silniki gazowe 8 0 0 12,37 36,33

Zrédto: ENERGA-Operator
1.3.2.2 Odnawialne zrédta energii

Wytwarzanie energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych w wojewddztwie odbywa sie w réznego
rodzaju zrodtach i obejmuje:

1. 41 farmy wiatrowe i 36 elektrowni wiatrowych® o tacznej mocy ok. 815 MW (wzrost o ok. 655
MW od 2009 r.);

2. 87 elektrowni wodnych o tacznej mocy zainstalowanej ok. 31 MW, w tym ok. 31 elektrowni
zawodowych;2

3. 9 biogazowni rolniczych (10 MW);

4. 10 biogazowni w oczyszczalniach sciekéw i na sktadowiskach odpadéw;

5. farmy fotowoltaiczne (2 MW), w tym najwieksza na granicy Gdanska i Przejazdowa o mocy
1,64 MW;

6. znaczng liczbe mikroinstalacji, w wiekszosci fotowoltaicznych (PV), o fagcznej mocy ok. 10 MW.

Podziat instalacji wytwdérczych ze wzgledu na ich wielko$¢ zdefiniowana jest w znowelizowanym
Prawie o odnawialnych Zrédtach energii (3) z 29.06.2018 r.; zakresy mocy dla instalacji mikro, matych
i innych przedstawiono w pkt. 1.6. W pkt. 1.6. omdéwiono tez poszczegdlne Zrédta odnawialnej
energii.

Tab. 7 Odnawialne zZrédta energii elektrycznej w wojewddztwie w 2017 r.

Moc
Wytwarzanie
Liczba mikro mate inne razem
Lp. Rodzaj OZE MW MW MW MW GWh/rok
1 | Farmy wiatrowe 41 795,8 795,8 1 866,2
2 | Elektrownie wiatrowe 36 0,157 0,475 19,5 20,1 47,46

! Pojedyncza turbina wiatrowa z generatorem
? Elektrownia zawodowa pracuje na potrzeby sieci elektroenergetycznej w podstawie zasilania tej sieci
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Moc .
Liczba mikro mate inne razem Wytwarzanie
Lp. Rodzaj OZE MW MwW MwW MW GWh/rok
3 | Elektrownie wodne 92 0,568 3,250 28,425 32,2 122,90
4 | Energia z biomasy 3 4,350 4,4 17,52
5 | Energia z biogazu 9 10,394 10,4 70,61
6 | Energia stoneczna (PV) 1468 8,898 0,395 1,630 10,9 4,98
7 | Sktadowiska odpadow 4 7,761 7,8 13,22
8 | Oczyszczalnie Sciekdw 6 0,000 0,491 3,664 4,2 20,08
Razem 1659 9,623 4,611 871,5 885,7 2163,0

Zrédta: ENERGA-Operator, ENEA-Operator, GUS Bank danych lokalnych

0,8% 3,3%

Elektrownie
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5,7%

Elektrownie
wiatrowe
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Energia
stoneczna (PV)

0,2%

Odpady
0,6%

Oczyszczalnie
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Farmy
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86,3%

Rys. 4 Wytwarzanie energii elektrycznej odnawialnej w wojewddztwie w 2017 r.

Zdecydowanie najwiekszy udziat w wytwarzaniu odnawialnej energii elektrycznej majg farmy
wiatrowe, generujgc ponad 86% ,zielonej” energii elektrycznej. Udziat elektrowni wodnych wynosi
ponizej 6%, kolejne zrédta majg udziat od ok. 3% (biogaz) do ok. 0,2% dla fotowoltaiki, ktéra pomimo
znacznego wzrostu liczby mikroinstalacji nie ma znaczacego wktadu w bilans generowanej energii.

Nastgpita znaczna zmiana struktury wytwarzania energii
przedstawiono poréwnanie struktury wytwarzania energii ze Zrédet odnawialnych od 2006 r.

ze irédet odnawialnych. Ponizej

Tab. 8 Struktura wytwarzania energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych w wojewddztwie

Lata 2006 2007 2017
wodne 85,9 111,1 122,9
o wiatrowe 19,8 127,1 1913,7
E::t;:g‘gg;;wme biogazowe 9,1 10,0 103,9
biomasowe 17,5
stoneczne 5,0
Wspotspalanie biomasa 278,0 267,7 0,0
Catkowita produkcja 392,8 515,9 2163,0
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Zrédto: GUS (dane nie obejmujq czesci energii wytworzonej w instalacjach wielopaliwowych, jak IP Kwidzyn)

W okresie od 2007 r. zaprzestano wytwarzania energii odnawialnej ze wspéispalania biomasy
z weglem. Gtowny rozwdj wytwarzania odnawialnej energii elektrycznej odbywa sie w energetyce
wiatrowej. Stabilna jest rola energetyki wodnej, wzrosta produkcja z biogazu.

2017

2007

2006 GWh

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200

m wodne # wiatrowe M biogazowe M biomasowe Isfoneczne ® Wspotspalanie

Rys. 5 Ewolucja struktury wytwarzania energii elektrycznej odnawialnej w wojewddztwie
Ewolucje zrédet wytwarzania energii w wojewddztwie przedstawiono ponizej.

Tab. 9 Wytwarzanie energii elektrycznej w wojewddztwie

Wytwarzanie energii elektrycznej Jedn. 2006 2008 2010 2016 2017
ogotem, w tym: GWh 2970 2917 3081 4 465 4534
z paliw kopalnych GWh 2577 2199 2310 2240 2125

z OZE GWh 393 717 770 2226 2 409

udziat energii odnawialnej w
produkcji energii elektrycznej
ogoétem % 13,2% 26,2% 25,0% 49,8% 53,1%
stosunek produkcji energii
elektrycznej do zuzycia energii
elektrycznej % 41,5% 37,1% 39,4% 53,0% 51,8%
Zrédto: GUS Bank danych lokalnych
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Rys. 6 Wytwarzanie energii elektrycznej w wojewddztwie

Produkcja energii elektrycznej w 2017 r. w wojewddztwie wyniosta 4 534 GWh, przy zuzyciu 8 756
GWh. Stosunek produkcji energii elektrycznej do zuzycia energii elektrycznej w wojewddztwie rosnie
iw 2017 r. wynidst 51,8%.

Udziat energii odnawialnej w wytwarzaniu energii wynosi 53,1% (2 409 GWh w 2017 r.). Udziat
energii odnawialnej w wytwarzaniu ma tendencje rosnacg, np. do roku 2010 r. udziat energii
odnawialnej w wytwarzaniu wynosit ponizej 30%.

1.3.3 Przesyti dystrybucja energii elektrycznej
1.3.3.1 System przesytowy

Wojewddztwo Pomorskie jest regionem czesciowo uzaleznionym od zewnetrznych dostaw energii
elektrycznej, co wymaga powigzan z siecig krajowg. Obecny stan Krajowej Sieci Przesytowej oraz plan
rozwoju sieci krajowej przedstawiono w ostatnim dokumencie Polskich Sieci Elektroenergetycznych®.

Stan sieci przesytowych oraz planowany rozwdj dla wojewddztwa pomorskiego i obszaréw tgczacych
wojewddztwo z siecig krajowg przedstawiono na schematach ponizej (wyjatki z dokumentu PSE).

' Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng na lata
2018-2027, Polskie Sieci Elektroenergetyczne, Konstancin-Jeziorna, 01.2018
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Rys. 7 Schemat Krajowej Sieci Przesyfowej — stan na dzier 15.12.2017 r.

Planowana rozbudowa sieci przesytlowych jest konsultowana z zainteresowanymi samorzgdami
wojewddztw, w tym wojewddztwa pomorskiego. Znajduje to swoje miejsce w aktualnym Planie
zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa (15).

PSE przedstawito zamierzania i zadania inwestycyjne na okres lat 2018-2027, w tym daty realizacji
poszczegdlnych etapdw inwestycji.

W wyniku realizacji planowanych zamierzer, odpowiednio w roku 2022 i 2027 zostang zakonczone
zadania zaznaczone na Rys. 8 i Rys. 9 ponizej.

Planowane zamierzenia inwestycyjne, w czesci juz prowadzone, znacznie poprawig zdolnosci
przesytowe pomiedzy wojewddztwem pomorskim i potudniem kraju, gdzie skoncentrowane s3
podstawowe Zrddta systemowe. Umozliwig tez wyprowadzenie mocy zainstalowanej w farmach
wiatrowych ladowych i planowanych na morzu.

22



Raport na temat sektora energii i ustug okotoenergetycznych w wojewdédztwie pomorskim z uwzglednieniem
perspektywy rozwoju technologii

STO ZRC

nowa inwestycja sieciowa

DUN ([
\ REC
v ZYD
’ PLC
GLN)
POMER MON 4
VIE =D/ KRA . ’n
/
2 TE{\

Rys. 8 Schemat sieci przesytowej 400 i 220 kV — inwestycje planowane do zakoriczenia do korica roku
2022
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Rys. 9 Schemat sieci przesytowej 400 i 220 kV — inwestycje planowane do zakoriczenia do korica roku

2027

1.3.3.2 Sieci dystrybucyjne

System dystrybucyjny energii w wojewddztwie pomorskim wg. stanu na dzied 31.12.2017 r.
obejmuje’:

- linie 110 kV bedgce witasnoscig dwdch przedsiebiorstw - operatoréw systemu dystrybucyjnego:
ENERGA-Operator SA oraz Enea-Operator SA, na ktéry sktadajg sie sieci wysokiego, Sredniego
i niskiego napiecia: 12 508 km sieci napowietrznych i 15 944 km sieci kablowych,

- gtéwne punkty zasilania (GPZ) 110/15 kV.

! Dane ENERGA-Operator i ENEA Operator
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Dane systemu dystrybucji energii przedstawiono w tabelach ponizej'.

Tab. 10 Sieci dystrybucyjne w wojewddztwie

ENERGA ENEA
Lp. Napiecie [kV] Dtugos¢ [km] Dtugos¢ [km]
1 110 1575 97,8
2 30 100
915,9
3 15 16 590
4 nN* 28 452 b.d.

* dfugos¢ linii z przytqgczami
Schemat sieci 110 kV ENERGA-Operator przedstawiono w Zatgczniku graficznym do opracowania.

Tab. 11 Stacje elektroenergetyczne (PSE i ENERGA-Operator SA)

Lp. Rodzaj stacji llos¢ [szt.]
Stacje NN/WN 3
2 | Stacje WN (GPZ + rozdzielnie WN) 88

Operator Systemu Dystrybucyjnego (ENERGA-Operator) prowadzi eksploatacje sieci dystrybucyjnej
i ocenia, ze stan techniczny infrastruktury sieciowej na terenie wojewddztwa jest dobry.

W uktadzie normalnym pracy elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej w wojewddztwie nie
wystepujg zagrozenia w przesyle energii elektrycznej. Wystgpienie awarii systemowej moze by¢
efektem zdarzen losowych. Najbardziej prawdopodobng przyczyng wystgpienia takiej awarii mogg
by¢: gwattowne zjawiska atmosferyczne, nagte zachwianie bilansu energetycznego (réwnowagi
pomiedzy podazg a popytem) — awaryjne wytgczenie znaczacych zrédet wytworczych lub nagty
wzrost zapotrzebowania odbiorcéw. Nie znaczy to jednak, ze efektem musi by¢ catkowity blackout’
systemu, lecz skutkowac to moze pewnymi ograniczeniami na czesci obszaru. Istotnymi elementami
zapewniajgcymi odpowiedni poziom bezpieczeristwa dostaw energii elektrycznej s3: odpowiednio
rozbudowana dystrybucyjna sie¢ elektroenergetyczna i odpowiednio powigzana z nig, poprzez stacje
najwyzszych napieé, sie¢ przesytowa.

Do obszaréw o niewystarczajgcych parametrach zasilania nalezg: Gdansk Potudnie (obszar dzielnicy
Mackowy, Lipce, Orunia) oraz gminy Pruszcz Gdanski (Borkowo), Dziemiany, Karsin, oraz okolice
miejscowosci Rowy (gm. Ustka).

ENERGA-Operator planuje szereg prac w najblizszych latach:

- Modernizacyjnych w zakresie: przebudowy i rozbudowy GPZ-6w; linii napowietrznych SN, w tym
przebiegajgcych przez tereny zadrzewione poprzez wymiane na linie kablowe i niepetno-
izolowane

- Rozwojowych w zakresie rozbudowy sieci 110 kV i $redniego napiecia, budowy dwdch GPZ-6w i
13 stacji elektroenergetycznych

1.3.4 Gtéwne problemy elektroenergetyki
Gtéwne problemy elektroenergetyki w wojewddztwie pomorskim (15), to:
1. zagrozenia wstrzymania ciggtych dostaw energii elektrycznej, wynikajace z:

a) jednostronnego zasilania - uktad linii promieniowych,

1
Jw.
2 . . P . .
Blackout systemu elektroenergetycznego oznacza awarie zasilania i utrate napiecia na znacznym obszarze
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b) ,wypadniecia” znaczacych zrédet wytwdrczych i nagly wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczng,

c) przebiegu wielu napowietrznych linii przez tereny lesne — mozliwe wytaczenia na wielu
odcinkach przy silnych wiatrach,

d) dtugich ciggow linii 110 kV, w tym: Czarne- Cztuchéw - Rychnowy - Chojnice; Chojnice -
Brusy - Czersk - Czarna Woda - Starogard Gdanski; Zydowo — Miastko —Ostrowite — Bytéw
— Gataznia Mata — Debnica Kaszubska — Stupsk Poznarnska; Kwidzyn Celuloza - Sztum -
Malbork Pofudnie - Malbork Rakowiec - Elblag Zachdd - Elblagg Radomska - Zamech - EC
Elblag,

e) zbyt matych przekrojéw linii elektroenergetycznych w stosunku do obcigzen, ktére sg
przyczyng awarii, duzych strat energii i spadku napiecia w sieci, w tym zakresie do ciggéw
liniowych 110 kV, ktére moga stwarzaé najwieksze zagrozenie awarig, zalicza sie linie:
Chojnice - Brusy - Czersk, Chojnice Koscierska — Tuchola, Chojnice Przemystowa — Chojnice
Koscierska, Chojnice Przemystowa — Sepdlno, Gdansk Lezno - Kietpino - Koscierzyna -
Skarszewy - Starogard Gdariski, Zydowo — Miastko — Ostrowite — Bytéw — Gatgznia Mata —
Debnica Kaszubska — Stupsk Poznanska, Gdansk Btonia - EC Elblagg oraz Gdansk Btonia -
Pleniewo - Cedry - Nowy Dwoér Gdanski - EC Elblag;

2. niska gestos$¢ sieci przesytowych i dystrybucyjnych oraz stacji transformatorowo-rozdzielczych
i gtéwnych punktow zasilania uniemozliwiajgca budowe i podtaczanie nowych Zzrddet produkcji
energii elektrycznej;

3. duzy przyrost niestabilnych Zrodet produkcji energii elektrycznej (energii ze Zrddet
odnawialnych), przy niepowstajgcych nowych i znaczacych Zrédtach energii szczytowej; rosnie
tym samym problem bilansowania energii elektrycznej;

4. niedostateczny zakres modernizacji istniejgcych linii napowietrznych i stacji transformatorowo-
rozdzielczych i gtéwnych punktéw zasilania;

5. brak ostatecznej decyzji lokalizacyjnej dla elektrowni jadrowe;.

Zagadnienia budowy nowych konwencjonalnych zrédet systemowych produkcji energii elektrycznej
w wojewddztwie przedstawione sg w pkt. 1.10.

Planowane lokalizacje nowych Zrédet energii elektrycznej zaréwno na ladzie jak i na obszarach
morskich (morskich farm wiatrowych na akwenie Morza Battyckiego: Baltica 0 mocy 1 045 MW (na
pétnoc od teby) oraz Battyk Srodkowy Il o przewidywanej zainstalowanej mocy 1 200 MW) wraz
ze zrédtami gazowymi poprawia bezpieczenstwo dostaw energii dla wojewddztwa pomorskiego.

W Planie zagospodarowania przestrzennego wojewoddztwa pomorskiego 2030 (15) przedstawiono
zarowno obowigzujgce ustalenia, jak i wytyczne i w dalszej kolejnosci rekomendacje dla
ksztattowania przestrzeni wojewddztwa.

Do obowigzujgcych ustalen dla zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego i poprawy efektywnosci
energetycznej w sektorze nalezg nastepujgce zasady:

- Zasada wyboru lokalizacji elektrowni systemowych w oparciu o studium lokalizacyjne, w ktérym
po przeanalizowaniu wszelkich uwarunkowan spotecznych, srodowiskowych i ekologicznych (np.
wynikajgcych z funkcjonowania regionalnego systemu obszardow chronionych oraz sieci powigzan
ekologicznych), kulturowych i krajobrazowych, transportowych (mozliwosci obstugi przez
podstawowe elementy infrastruktury transportowej zaréwno na etapie jej budowy, jak réwniez
eksploatacji) oraz techniczno-technologiczno-ekonomicznych (np. mozliwosci wyprowadzenia
mocy do Krajowej Sieci Elektroenergetycznej) ocenione zostang warianty lokalizacji ogdlnych oraz
wskazane mozliwosci i ograniczenia lub wykluczenia dla okreslonych lokalizacji szczegétowych.

- Zasada rozmieszczenia obszaréw pod lokalizacje biogazowni (z wytaczeniem biogazowni
rolniczych) o mocy powyzej 0,5 MW, z uwzglednieniem ich strefy ochronnej o szerokosci nie
mniejszej niz 300 metrow od istniejgcej i planowanej zabudowy mieszkaniowej, z
uwzglednieniem warunkéw wietrznych. Kazde odstepstwo (in minus) od wyzej okreslonej
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odlegtosci wymaga indywidualnego uzasadnienia w studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy.

Wytyczne dla polityki przestrzennej (15) dla tego sektora obejmujg zasady:

- rozmieszczenia infrastruktury energetycznej, gwarantujgca zréwnowazony rozwdj regionu
i oszczedne gospodarowanie zasobami przestrzeni, przez koncentracje przedsiewzie¢ liniowych
i weztowych w szczegdlnosci w korytarzach infrastrukturalnych nadwislansko-zatokowym
i pétnocnym,

- preferowania lokalizacji instalacji do wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych na obszarach
i wmiejscach o najwiekszym potencjale zasobowym, przy uwzglednieniu koniecznosci
eliminowania lub maksymalnego ograniczania zagrozen i negatywnego oddziatywania tej
infrastruktury na $rodowisko, w tym matych elektrowni wodnych, sitowni wiatrowych, instalacji
na biomase i biogaz, instalacji stonecznych i instalacji geotermalnych biorgc pod uwage lokalne
uwarunkowania, bioréznorodnos¢, powigzania przyrodnicze, walory krajobrazowe oraz zdrowie
ludzi.

- zagwarantowania bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej poprzez zapewnienie co najmniej
dwustronnego zasilania,

- uwzglednienia w projektowaniu sieci i urzadzen elektroenergetycznych potrzeb wyprowadzenia
Mmocy z generacji rozproszonej,

- uwzgledniania w planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym potrzeb bezpieczeristwa
energetycznego.

Rekomendacje obejmujg zasady: minimalizacji oddziatywania budowli elektroenergetycznych, w tym
przebiegu linii 400 i 110 kV, na krajobraz i sSrodowisko oraz zwiekszenie kablowania (czyli zastgpienie
linii napowietrznych przez linie kablowe uktadane w ziemi) elektroenergetycznych 110 kV i sieci
sredniego napiecia.

14 CHARAKTERYSTYKA SEKTORA CIEPLOWNICZEGO
1.4.1 Sektor cieptowniczy

Ogdlna charakterystyka sektora cieptowniczego wedtug stanu na lata 2014/15 zostata przedstawiona
w dokumencie Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa pomorskiego 2030 (15).
Dokonano aktualizacji danych dla stanu aktualnego (2016/17) i rozszerzenia w oparciu o dane
uzyskane od podmiotéw sektora cieptowniczego oraz ostatnio opracowanych dokumentéw gminnych
— Planéw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe oraz Plandéw gospodarki
niskoemisyjne;j.

1.4.2 Zapotrzebowanie na ciepto na cele komunalno-bytowe

Dokonano obliczen zapotrzebowania na ciepto przez odbiorcdw na podstawie danych ze wszystkich
gmin wojewddztwa wykorzystujgc Zatozenia do planéw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe (PZC) (27).

W Prawie energetycznym (2), znajduje sie zapis od pierwszej wersji tego Prawa z 1997 r., ze wijt
(burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej "projektem zatozen". Rada gminy uchwala Zatozenia do
planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe po ich zaopiniowaniu przez
samorzad wojewddztwa i przeprowadzeniu konsultacji spotecznych. PZC obejmuje ocene stanu
aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na nosniki energii i paliwa, zagadnienia
efektywnosci energetycznej i wykorzystania lokalnych zasobdw energii, w tym odnawialnych.

W trakcie obowigzywania Ustawy i wykonywania PZC zmieniaty sie definicje dotyczace rodzajow
energii wykorzystywane na réznych etapach jej konwersji. Od czasu wejscia w zycie Rozporzadzenia
w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku (1 stycznia 2009 r.) (14)
w PZC okre$lana jest energia koricowa (EK) dla budynkéw, réwna rocznemu zapotrzebowaniu
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budynku na paliwa i energie. Dla systeméw cieptowniczych, dla okreslenia zuzycia paliw,
uwzgledniona jest sprawnos¢ wytwarzania i dystrybucji ciepta.

Dane zawarte w PZC uzupetnianie sg nowszymi danymi w PGN (28), gdzie dokonuje sie bilansowania
energii i paliw w sektorach.

W PZC obliczane jest zapotrzebowanie energii na cele bytowe, w tym ogrzewanie, wentylacje
przygotowanie cieptej wody uzytkowej i przygotowanie positkdw. Zebrano dane energetyczne
w grupach:

- Sektory:

e budynki mieszkalne (BM),
e budynki uzytecznosci publicznej (BUP),
e inne (handel, ustugi, przemyst) (Bl).

- Rodzaje paliw nieodnawialnych i odnawialnych.

Z bilansu nosnikow energii wytaczony jest duzy przemyst (w tym fabryka papieru i celulozy IP
w Kwidzynie, rafineria LOTOS w Gdansku).

Ponizej zestawiono wybrane dane dla wojewddztwa, pozwalajagce na analize zapotrzebowania na
ciepto. Wyodrebniono zapotrzebowanie na moc cieplng i ciepto w gminach miejskich Tréjmiasta
i Stupska.

Tab. 12 Zapotrzebowanie na ciepto na cele komunalno-bytowe

Moc Zapotrzebowanie na ciepto - obiekty
Obszar cieplna Mieszkalne Uzytecznosci publicznej Inne
MW TJ T) T)
Gdanisk 1885 11128 999 1284
Gdynia 845 5228 1083 1167
Sopot 117 832 68 225
Stupsk m. 373 1711 256 1017
Pozostate gminy 4 850 30181 2797 7229
Razem 8070 49 080 5203 10923

Zrédto: Opracowanie wtasne BAPE na podstawie PZC i PGN

taczne zapotrzebowanie na moc cieplng na cele komunalno-bytowe wynosi ponad 8 000 MW
i zapotrzebowanie na ciepto dla ponad 65200 TJ. Sredni wskaznik wykorzystania mocy cieplnej
wynosi w wojewddztwie 8,1 TJ/MW.

Udziat sektoréw w zapotrzebowaniu na ciepto przedstawiono na wykresie.
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BI

BM
75,6%

Rys. 10 Udziat sektoréw w zapotrzebowaniu na ciepfo
Zrédto: Opracowanie wfasne BAPE

Gtéwny udziat w zapotrzebowaniu na ciepto budynkéw majg budynki mieszkalne (ponad 75%); udziat
budynkéw uzytecznosci publicznej, na ktdérych efektywnosc energetyczng wptyw majg gminy, wynosi
ponad 9%. Analiza dokumentéw wskazuje na duzg aktywnos¢ gmin w termomodernizacji budynkéw
gminnych i pozyskiwania na ten cel specjalnych srodkéw zewnetrznych.

Dla poszczegélnych grup gmin: miejskich (GM), miejsko-wiejskich (GMW) i wiejskich (GW) okreslono
udziaty sektoréw w zuzyciu ciepfa.

Tab. 13 Zapotrzebowanie na ciepto na cele bytowe dla rodzajow gmin

. . Udziat w zuzyciu ciepta
Gminy Liczba - - — - -
Mieszkalne Uzytecznosci publicznej Inne
GM 25 72,9% 9,7% 17,3%
GMW 17 77,9% 5,9% 16,1%
GW 81 79,2% 5,0% 15,8%

Gminy miejskie cechujg sie mniejszym udziatem zuzycia energii przez sektor mieszkaniowy i wiekszym
udziatem zuzycia energii przez budynki uzytecznosci publicznej i innych sektoréw.

Udziat nosnikéw energii i paliw w pokryciu zapotrzebowania na ciepto zestawiono ponize;j.

Tab. 14 Udziat nosnikow energii i paliw w pokryciu zapotrzebowania na ciepto bytowe

Wegiel GZ ooL LPG En. elektr. | Biomasa*| Razem

Obszar

T) T) T) T) T) T) T)

Gdansk 16 406 2 687 382 318 536 357 20 687
Gdynia 6812 1047 150 224 389 135 8 756
Sopot 382 864 27 20 90 17 1399
Stupsk m. 1800 595 20 37 200 19 2671
Pozostate gminy 26 834 7 684 2434 1300 2304 10 858 51414
Razem 52234 12877 | 3012 1900 3519 11386 84 928

(oznaczenia paliwa: W - wegiel, GZ — gaz ziemny, OOL — olej opatowy lekki, LPG — gaz ptynny)
* ponad 97% biomasy stanowi biomasa drzewna — drewno rgbane, zrebki i pelety drzewne; we wschodniej
czesci wojewodztwa wykorzystywana jest stoma w lokalnych ciepfowniach; inne Zrédta odnawialne sq

wykorzystywane marginalnie na cele grzewcze.
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Rys. 11 Udziat nosnikdw energii i paliw w pokryciu zapotrzebowania na ciepto bytowe
(oznaczenia paliwa: W - wegiel, GZ — gaz ziemny, OOL — olej opatowy lekki, LPG — gaz ptynny)

Podstawowym paliwem wykorzystywanym do pokrycia zapotrzebowania na ciepto na cele
komunalno-bytowe jest wegiel o udziale ponad 61%, udziat gazu ziemnego wynosi ponad 15% i
biomasy (gtéwnie drewna) powyzej 13%.

Charakterystyczny jest malejgcy udziat wegla i oleju opatowego w zuzyciu paliw na cele komunalno-
bytowe.

taczny bilans paliw i nosnikdw energii dla wojewdédztwa przedstawiony jest w pkt. 1.9.

Dla poszczegdlnych grup gmin o rdinym statusie: miejskich (GM), miejsko-wiejskich (GMW) i
wiejskich (GW) okreslono udziaty nosnikéw energii i paliw w zuzyciu ciepta.

Tab. 15 Pokrycie zapotrzebowania na ciepto dla typow gmin

Moc cieplna Wegiel GZ ooL LPG En. elektr. | Biomasa
MW T) T) TJ TJ T) T)
GM 4 826 35796 9 666 1452 1040 2485 1389
GMW 1000 5223 1048 474 314 266 2931
GW 2244 11215 2163 1085 546 768 7 066
Razem 8070 52234 12 877 3012 1900 3519 11 386

Zrédto: Opracowanie wtasne BAPE na podstawie PZC i PGN

Tab. 16 Udziat nosnikow energii i paliw w pokryciu zapotrzebowania na ciepto dla typow gmin

) Udziat
Gminy - -
Wegiel GZ OooL LPG En. elektr. Biomasa
GM 63,8% 17,2% 7,2% 1,3% 5,8% 4,7%
GMW 50,7% 10,2% 4,6% 3,0% 2,6% 29,0%
GW 48,8% 9,4% 4,7% 2,4% 3,3% 31,4%
Wojewodztwo 61,5% 15,2% 3,5% 2,2% 4,1% 13,4%

Zrédto: Opracowanie wtasne BAPE na podstawie PZC i PGN

Gminy miejskie cechuje najwiekszy udziat wegla w pokryciu potrzeb cieplnych na cele komunalno-
bytowe, zaréwno z systemoéw cieptowniczych ze zrédet weglowych, jak i z indywidualnych kottéw
i piecéw. Jest to gtdwne zZrddto niskiej emisji i smogu w miastach. Z drugiej strony w miastach
wystepuje najwiekszy udziat gazu w pokryciu zapotrzebowania na ciepto. W miasteczkach i na wsiach
charakterystyczny jest udziat biomasy — drewna, w pokryciu ok. 30% zapotrzebowania na ciepfo i
udziat wegla na poziomie 50%.
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Rys. 12 Udziat nosnikdw energii i paliw w pokryciu zapotrzebowania na ciepto dla typdw gmin

Niestety, wiekszo$¢ kottdéw i piecow na paliwo state (wegiel i drewno) cechuje sie niskg efektywnoscig
i wysoka emisjg, szczegdlnie w czasie rozpalania. Zrédfa te odpowiadaja za powstanie smogu, efektu
niekontrolowanej emisji z piecow i z indywidulanych kottéw weglowych pytow (w tym PM10 i
PM2,5), sadzy i benzo(a)pirenu. Na podstawie danych literaturowych mozna przyjgé, ze $redni udziat
pytu PM10 moze stanowi¢ okoto 75% zas PM 2,5 okoto 50% ogdlnej masy pylu emitowanego z
palenisk domowychl. Ponizej zestawiono poréwnanie wskaznikdéw emisji pytu dla piecéw
i indywidualnych kottéw weglowych, dla typowej cieptowni miejskiej i dla elektrocieptowni.

Tab. 17 Wskazniki emisji pytu (catkowity pyt zawieszony)

Zrédta opalane weglem wskaznik emisji pytu [g/GJ]
piece i kotty weglowe starego typu 577
kotty weglowe z automatycznym sterowaniem* 93
cieptownia 25
elektrocieptownia 12

* Kotty wypetniajgce wymogi klasy 5 wg Normy PN-EN 303-5:2012

Widoczna jest znacznie nizsza emisja pytéw po zastgpieniu piecéw iindywidualnych kottéw
weglowych przez zasilanie w ciepto z cieptowni lub elektrocieptowni poprzez sie¢ cieptowniczg w
miescie. Dla budynkéw poza sieciag miejskg i we wsiach, wymiana starych kottéw weglowych na
nowoczesne kotly ze sterowaniem automatycznym procesu spalania prowadzi do znacznego
obnizenia emisji.

Srednia sprawnos¢ sezonowa piecéw weglowych mozna oszacowaé na 50%, indywidualnych kottéw
weglowych starego typu na 55% . Nowoczesne kotly na paliwo state posiadaja sezonowg sprawnoé¢
ponad 75%, ciepto sieciowe dostarczane jest z cieptowni i elektrocieptowni ze sprawnoscig powyzej
80%. Czyli wymiana starych, nieefektywnych Zrédet ciepta mogtaby przynies¢ ponad 30%
oszczednosci w paliwie i no$nikach energii.

1.4.3 Zrédia ciepta i sieci cieptownicze

Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele komunalno-bytowe ksztattuje sie na poziomie ponad
8 000 MW1t. Wielkos¢ zapotrzebowania na moc cieplng na terenie wojewddztwa zalezy od sposobu
zagospodarowania terenu, w tym od gestosci zabudowy, iloSci przedsiebiorstw, czy wielkosci sektora

! Emisja pytu PM10 i PM2.5 ze #zrédet ciepta matej mocy. Projekt UE CLEANBORDER, Instytut Ekologii Terenéw
Uprzemystowionych, Katowice, 2014.
2 s . . e e . e . . , . -

Nowe podejscie do oceny niskiej emisji z ogrzewania mieszkan w ksztattowaniu stezen pytu na obszarze
gminy, Htawiczka S. i in. Ochrona Srodowiska i Zasobéw Naturalnych nr 47, 2011 r.
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ustug. Najwieksze zapotrzebowanie wystepuje na obszarze Tréjmiasta oraz kilku najwiekszych miast.
Najwiekszy udziat w zapotrzebowaniu majg odbiorcy uzytkujgcy indywidualne zrédta ciepta (wynika
to ze struktury budynkéw, w ponad 79% sg to budynki jednorodzinne).

Moc cieplna osiggalna w elektrocieptowniach i kottowniach lokalnych w 2017 r. wynosita:

1. elektrocieptownie zawodowe w Gdansku (660 MWt) i Gdyni (330 MWst), spalajgce wegiel
i przystosowane do wspodtspalania biomasy;
2. elektrocieptownie przemystowe:

a) EC International Paper w Kwidzynie (745 MWt, 51 MW mocy zamdwionej dla miejskiej
sieci cieptowniczej), spalajgca tug powarzelniany, odpady drewna i wegiel kamienny,

b) EC Starogard Sp. z 0. 0. w Starogardzie Gdanskim (120 MWt, 50 MW mocy zamoéwione;j
dla miejskiej sieci cieptowniczej), spalajgca wegiel kamienny,

c) EC Gdanskich Zaktadow Nawozéw Fosforowych (24 MWs1), spalajaca siarke, na potrzeby
technologiczne,

d) EC Lotos w Gdansku (465 MWt), spalajgca gaz ziemny;

3. dwie elektrocieptownie wytwarzajgce ciepto w kogeneracji, polegajgcej na spalaniu gazu
ziemnego w turbinach gazowych z generatorami energii elektrycznej i odzyskiwaniu energii
cieplnej ze spalin:

a) EC Energobaltic we Wiadystawowie - 18 MWt (zasilana gazem ziemnym dostarczanym
podmorskim gazociggiem z platformy wydobywczej Baltic Beta, wydobywajacej
weglowodory ze zt6z na Morzu Battyckim),

b) EC Nanice w Wejherowie - 60 MWt, z czego 6 MWe/6 MWt w kogeneracji (opalana
weglem kamiennym i gazem ziemnym w kogeneracji);

4. elektrocieptownie opalane biomasa:

a) EC MPEC Lebork — 1,25 MWe/5,4 MWt — ORC w oparciu o biomase drzewng;
b) EC Malteurope w Gdansku — 0,95 MWe/4,15 MWt — ORC w oparciu o biomase drzewng.

5. 1 381 kottownie, z czego 1068 w miastach i 313 na terenach wiejskich (dane GUS za 2016 r.)
o facznej mocy ok. 1 400 MWHt;
6. 9 biogazowni rolniczych oraz 6 biogazowni wysypiskowych - ok. 13 MWt.

EC ,,Matarnia” opalana gazem ziemnym i lekkim olejem opatowym, w tym blok kogeneracyjny 2
MWe, zostata wytaczona z eksploatacji; zasoby ogrzewane z tej elektrocieptowni zostaty przytaczone
do miejskiego systemu cieptowniczego w Gdansku, zasilanego z EC Gdanskiej.

Ponizej zestawiono tgczne dane dla ogrzewnictwa w Wojewddztwie Pomorskim od 2005 r. oraz
zmiane parametréw dla roku 2016 wzgledem roku 2005.

Tab. 18 Charakterystyka ogrzewnictwa w Wojewddztwie Pomorskim

Wyszczegdlnienie Jedn. 2005 2010 2015 2016 2016/05
Siec cieplna przesytowa km 1022 1052 1148 1116 9,1%
Kottownie - 770 759 1280° 1381 79,4%
Sprzedaz energii cieplnej TJ/rok | 12808 15542 12 903 13675 6,8%
Kubatura budynkéw ogrzewanych dam® | 109497 | 113832 | 143452 | 157546 | 43,9%

Zrédto: Dane regionalne GUS, 2017

Zgodnie z powyziszymi danymi statystycznymi rosnie liczba kottowni i kubatura budynkéw
ogrzewanych centralnie. Rozwdj sieci cieptowniczych jest niewielki (w wiekszym stopniu nastepuje
modernizacja sieci i zamiana tradycyjnych sieci kanatowych na sieci w technologii preizolowanej),
sprzedaz energii cieplnej zalezy w znacznym stopniu od warunkéw klimatycznych.
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1.4.4 Koncesjonowane przedsiebiorstwa cieptownicze

Koncesja dla przedsiebiorstw cieptowniczych na wykonywanie dziatalnosci gospodarczej w zakresie
wytwarzania i dystrybucji ciepta jest wymagana, gdy wielkos¢ mocy zamdéwionej przez odbiorcéw
przekracza 5 MW. Dane dotyczgce koncesjonowanych przedsiebiorstwa cieptowniczych znajduja sie
w ostatnim raporcie URE ,Energetyka cieplna w liczbach — 2017”. Obejmuje to 26 przedsiebiorstw
cieptowniczych w Wojewdédztwie Pomorskim (WP) zatrudniajgcych 1 753 pracownikow.

Produkcje i rozdysponowanie wytworzonego ciepta w WP na tle Polski w 2017 r. przedstawiono
e o1
ponizej .

Tab. 19 Produkcja i rozdysponowanie wytworzonego ciepta w WP na tle Polski w 2017 r.

Produkcja ciepta ) Ciepto Ciepto
Ciepto z Potrzeby Straty
. w tym w odzysku whasne oddane do ciepta dostarczone
OgOfem kogeneracji sieci do odbiorcéw
T)
Polska 395597 | 241615 36 053 154 747 276 903 34 375 242 527
Pomorskie | 31180 24117 6 703 19781 18 101 2 652 15448

Udziat ciepta wytwarzanego w kogeneracji w WP wynosi ponad 77%, znacznie wyzej niz wynosi
Srednia krajowa, wynoszgca 61%. Straty ciepta w sieciach w wojewddztwie wynoszg 14,7% i sa
wyzsze od sredniej krajowej, wynoszacej 12,4%.

Ponizej przedstawiono ewolucje produkcji ciepta i sprzedazy ciepta odbiorcom podtgczonym do sieci
cieptowniczych, rozwdj sieci cieptowniczych oraz naktady na inwestycje zwigzane z modernizacja,
rozwojem i ochrong srodowiska w koncesjonowanych przedsiebiorstw cieptowniczych na terenie
WP’

Tab. 20 Produkcja i sprzedaz ciepta z sieci w WP oraz rozwdj sieci i naktady

Produkcja Sprzedaz z sieci Sieci Inwestycje
Rok TJ T) km min. zt
2008 29 697 15 050 1263 133
2010 34 549 17 420 1306 144
2012 31650 15493 1438 155
2015 29 875 13935 1531 302
2017 31448 15 007 1550 355

Zrédto: Raport URE , Energetyka cieplna w liczbach - 2017”

taczna ilos¢ ciepta sieciowego dostarczana do odbiorcéw w wojewddztwie, na podstawie PZC i PGN
wynosi ok. 18 500 TJ/rok, czyli mniejsze systemy cieptownicze dostarczajg ok. 3 500 TJ ciepta w roku.

Biorac po uwage szacunkowe taczne zapotrzebowanie na ciepto w wysokosci 45 000 TJ/rok mozna
oszacowaé, ze udziat ciepta sieciowego w zaspakajaniu potrzeb grzewczych w wojewddztwie wynosi
ponad 40%.

Przedstawione dane wskazujg, ze pomimo rosngcych naktadéw na rozwdj i modernizacje systemow
cieptowniczych i rosngcego zasiegu sieci cieptowniczych, widoczna jest nieznaczna tendencja
spadkowa w produkcji i sprzedazy ciepta. Dziatania termomodernizacyjne odbiorcéw i obnizenie strat
przez PEC-e s3 tylko czesciowo kompensowane przez podtgczenia nowych odbiorcéw ciepta.

! Raport URE ,,Energetyka cieplna w liczbach - 2017”
? Coroczne Raporty URE , Energetyka cieplna w liczbach”
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Produkcje ciepta z réznych rodzajéw paliw w 2017 r. przedstawiono ponizej.

Tab. 21 Produkcja ciepta z roznych rodzajow paliw w 2017 r. w Polsce i WP

Produkcja ciepta z paliw
kawn?igel::\y ooL 00cC gaz ziemny biomasa pc;;?j,ta;e
GJ
Polska 287708 500 | 494700 | 19857 814 29553043 30234616 | 12 506 056
Pomorskie 21010138 | 132083 1062 4 798 095 5070924 167 148

(oznaczenia paliwa: OOL — olej opatowy lekki, OOC — olej opatowy ciezki)
Zrédto: Raport URE , Energetyka cieplna w liczbach - 2017”

pozostate
paliwa
biomasa 0,54%
) 16,26%
gaz ziemny ‘
15,39% .

_ wegiel
olej opatowy kamienny
0,43% 67,38%

Rys. 13 Produkcja ciepta z réznych rodzajow paliw w 2017 r. w WP

Gtowny udziat w wytwarzaniu ciepta ma wegiel kamienny (ponad 67%). Udziat biomasy wynosi ponad
16% i gazu ziemnego ponad 15%.

Srednie cena ciepta' (bez ustugi przesytowej) wytworzonego z réznych rodzajéw paliw w 2017 r.
zestawiono ponizej.

Tab. 22 Srednie cena ciepta wytworzonego z réznych rodzajéw paliw w 2017 r.

Srednia cena ciepta netto
wegiel biomasa olej opatowy pozostate gaz olej opatowy
kamienny ciezki paliwa ziemny lekki
z1/GJ
Polska 37,06 41,21 34,54 39,90 50,56 63,70
Pomorskie 38,35 39,29 40,80 54,52 63,11 69,37

Zrédto: Raport URE , Energetyka cieplna w liczbach - 2017”

Widoczne jest, ze najtansze jest ciepto produkowane z wegla. Ciepto z biomasy jest nieznacznie
drozsze. Najdrozsze jest ciepto wytwarzane kolejno z gazu ziemnego i oleju opatowego lekkiego.

! Cena obliczona jako iloraz sumy przychodow ze sprzedazy ciepta i wolumenu sprzedazy ciepta, Raport
Energetyka Ciepta 2017, URE 2018
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Rys. 14 Srednie ceny ciepta z réznych paliw w 2017 r. w WP

Rosnace ceny wegla i uprawnien do emisji dwutlenku wegla moga w najblizszym czasie zmienic¢ te
prawidtowosc.

Wskazniki ekonomiczne cieptownictwa w Polsce i WP przedstawiono ponizej.

Tab. 23 Wskazniki ekonomiczne cieptownictwa w Polsce i WP (sktadniki kosztéw netto)

y Catkowity Koszt Koszt Srednia cena
Wydajnos¢ . . . .
rac koszt jednostkowy | jednostkowy | jednosktadnikowa
Lata pracy jednostkowy staty zmienny ciepta
tys. zt/etat z1/GJ /MW z1/GlJ

2002 237,6 29,41 8128 15,20 28,37

Polska 2016 639,9 45,53 12 085 23,73 48,87
2017 675,7 46,48 12 954 23,70 48,33

2002 252,7 31,40 10211 17,30 29,43

Pomorskie | 2016 871,2 49,78 13787 27,37 53,39
2017 892,7 48,84 13934 27,06 52,68

Zrédto: Raport URE , Energetyka cieplna w liczbach - 2017”

W okresie od 2002 r. znacznie wzrosta wydajnos¢ pracy w przedsiebiorstwach cieptowniczych
i jednoczesnie cena ciepta sieciowego, szczegdlnie optaty zmienne.
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Rys. 15 Ewolucja cen ciepta z od 2002 r. w Polsce i w WP
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Ponizej przedstawiono ceny ciepta sieciowego w Polsce i w WP w 2017 r.

Tab. 24 Ceny ciepta sieciowego w Polsce i w WP w 2017 r. (netto)

Cena ciepta Opfaty za ustugi przesytowe | Cena razem
z1/GJ
Polska 39,37 17,29 56,66
Pomorskie 41,24 22,88 64,12
Zrédto: Raport URE , Energetyka cieplna w liczbach - 2017”
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Rys. 16 Ceny ciepta sieciowego w Polsce i w WP

Opfaty za ustugi przesylowe w duzych systemach cieptowniczych sg w wojewddztwie pomorskim
wyzsze niz w Polsce, co wynika z bardziej rozlegtych sieci cieptowniczych (Srednia sprzedaz ciepta na
kilometr sieci wynosi w wojewddztwie 9,96 GJ/km, przy $redniej krajowej 11,5 GJ/km) i wyzszych
strat w dystrybucji ciepta.

Mimo przytaczania nowych odbiorcéw do systemu cieptowniczego, zapotrzebowanie na moc i zuzycie
ciepta maleje. Wynika to z przeprowadzanych prac termomodernizacyjnych przez odbiorcéw
korzystajacych z systemu cieptowniczego.

1.4.5 Gtéwne cechy systemu zaopatrzenia w ciepto

Zobowigzania w ramach pakietu klimatyczno-energetycznego do roku 2020 wymagajg modernizacji
systemow cieptowniczych, w tym poprawy ich efektywnosci, rozszerzenia stosowania kogeneracji
oraz zastepowania wegla paliwami o nizszym oddziatywaniu na srodowisko. Kroki te z przyczyn
oczywistych nie moga prowadzi¢ do znacznego wzrostu cen cieptfa dla odbiorcy z sieci cieptowniczej,
skutkowatoby to zatrzymaniem rozwoju cieptownictwa, a nawet odtgczaniem sie odbiorcéw ciepta od
sieci cieptowniczych. Systemy cieptownicze pozwalajg na obnizenie niskiej emisji w miastach.

Analiza wptywu zmiany ceny uprawnien do emisji CO, na cene ciepta w przyktadowym systemie
cieptowniczym wskazuje, ze cena uprawnien na poziomie ponad 25 EUR/t spowodowataby, ze cena
ciepta z biomasy drzewnej bytaby konkurencyjna. Cena ciepta z gazu pozostaje wyzsza. (Rys. 17)".

! Kogeneracja na biomase w systemach cieptowniczych, BIOTEAM, Final workshop, Bruksela 16.02.2016
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Rys. 17 Wptyw ceny uprawnien do emisji CO, na cene ciepta

Jednym z mechanizméw mogacych prowadzi¢ do przejscia z wegla na biomase lub gaz ziemny
w zrodtach zasilajgcych systemy cieptownicze jest zastosowanie kogeneracji. Nie udato sie tego
przeprowadzi¢ w oparciu o system certyfikatow dla zielonej energii i energii z kogeneracji. Nie
wiadomo, jak system aukcji dla energii ze zrédet odnawialnych i rozwazany podobny system dla
kogeneracji wesprze rozwdj kogeneracji w firmach cieptowniczych.

Dodatkowym problemem jest zagadnienie pomocy publicznej. Zasady udzielenia pomocy publicznej
przedstawiono w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki w sprawie udzielania pomocy publicznej na
projekty inwestycyjne w zakresie budowy lub przebudowy sieci cieptowniczej lub chtodniczej bedacej
czescig efektywnego energetycznie systemu cieptowniczego i chtodniczego w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (Dz.U.2015.1802) i podobnie dla $rodkéw z
RPO.

Wsparcie moze byé przyznane tylko do budowy lub przebudowy sieci cieptowniczej lub chtodniczej,
ktéra jest czesdcig efektywnego energetycznie systemu cieptowniczego lub chfodniczego, o ktérym
mowa w art. 2 pkt 124 rozporzadzenia 651/2014 UE".

Efektywny energetycznie system cieptowniczy i chtodniczy oznacza system cieptowniczy lub
chtodniczy, w ktérym do produkcji ciepta lub chtodu wykorzystuje sie w co najmniej 50% energie
ze zrédet odnawialnych, lub w co najmniej 50% ciepto odpadowe, lub w co najmniej 75% ciepto
pochodzace z kogeneracji, lub w co najmniej 50% wykorzystuje sie potaczenie takiej energii i ciepta.

Zapisy tego typu eliminujg mozliwos$¢ dofinansowania rozbudowy systemu cieptowniczego z obecnie
eksploatowanych, nawet zmodernizowanych cieptowni opalanych weglem.

Kolejnym Zrédtem przysztych problemoéw jest Dyrektywa 2015/2193 w sprawie ograniczenia emisji
niektérych zanieczyszczen do powietrza ze $rednich obiektéw energetycznego spalania (MCP).
Dotyczy ona obiektéw o mocy od 1 do 50 MW. Pierwsze obowigzki w zakresie rejestracji pojawig sie
1 stycznia 2024 r. dla urzadzen wiekszych niz 5 MW, za kolejne 5 lat dla mniejszych. Od 1 stycznia
2025 r. pojawig sie nowe normy dopuszczalnej emisji, szczegdlnie dla pytow w przypadku wegla dla
nowych obiektéw bedzie to tylko 20 mg/m?, dla istniejacych (czyli oddanych do eksploatacji przed
20.12.2018 r.) 50 mg/m>. Wymusi ona kolejne inwestycje w zrédta ciepta, czy to polegajace na
podniesieniu skutecznos$ci oczyszczania spalin, czy to restrukturyzacji paliwowo-technologicznej.

Spowoduje to niewatpliwie wzrost kosztow wytwarzania ciepta. Do tego znaczny zakres sieci
przeznaczonych do zmodernizowania przyczyni sie do kolejnych wydatkéw. Rdznica w cenie ciepta
sieciowego z matych cieptowni weglowych i matych kottowni gazowych juz jest coraz mniejsza.
Mozna zatem przewidzie¢ konieczno$¢ dziatan ograniczajgcych wsparcie nieefektywnych systemow

! Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 651/2014 z dnia 17 czerwca 2014 r. uznajace niektdre rodzaje pomocy za
zgodne z rynkiem wewnetrznym w zastosowaniu art. 107 i 108 Traktatu
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cieptowniczych, dla spetnienia wymagania Dyrektywy MCP. Juz dzisiaj cieptownicy szacuja, ze
doposazenie kottowni weglowych w systemy oczyszczania spalin spetniajgce wymagania dyrektywy
przetozy sie na wzrost kosztow wytwarzania ciepta od 5 do 15 PLN/GJ (ok. 10-30%).

Rozwigzaniem, ktére rozwigze powyzsze problemy i moze otrzymaé dofinansowanie, jest
elektrocieptownia opalana gazem lub biomasg, cieptownia opalana biomasg lub Zrédto o mieszanej
strukturze wytwarzania.

Wykorzystujgc dostepne mechanizmy wsparcia, ktére majg uchroni¢ odbiorcéw ciepta sieciowego
przed wzrostem cen ciepta po modernizacji systemu cieptowniczego, PEC-e rozwazajg tego typu
inwestycje. Zaawansowana jest inwestycja w Malborku, gdzie zainstalowana zostanie
elektrocieptownia oparta na wysokosprawnych agregatach gazowych o tacznej mocy 4 MWe/3,6
MWst. Inwestycja finansowana jest przez POIiS, rozpoczecie uzytkowania ma nastgpi¢ w koficu 2019 r.

Gtéwne cechy systemu zaopatrzenia w ciepto w wojewddztwie to:

1. utrzymujacy sie w ogdélnym bilansie nosnikdw energii cieplnej wysoki udziat wegla (ok. 62%
w 2017 r.) wraz ze spalaniem tego paliwa w urzadzeniach o niskiej sprawnosci, co jest jedng
z gtéwnych przyczyn tzw. ,niskiej emis;ji”;

2. niedostateczne wykorzystanie w systemach cieptowniczych niskoemisyjnych nosnikdw energii
(gaz ziemny - 16% oraz OZE - 15%);

3. spadek zapotrzebowania na ciepto w scentralizowanych systemach cieptowniczych, zwigzany
z termomodernizacjg i eliminacja najbardziej energochtonnych technologii; dziatania te
zwiekszajg istniejgce rezerwy miejskiej sieci cieptowniczej (m.s.c.) w zakresie produkcji i
przesytania ciepta;

4. duzy udziat indywidualnych Zrdodet ciepta w strukturze jego wytwarzania przektada sie na
koniecznos¢ zwiekszenia inwestycji zwigzanych z rozwojem sieci, celem lepszego wykorzystania
miejskich systemoéw cieptowniczych;

5. wzrastajgca sprawnos¢ wytwarzania energii cieplnej w przedsiebiorstwach cieptowniczych z 82%
w 2002 r. do 83,9% w 2017 r.; spadajgca sprawnos¢ przesytania ciepta z 85,7% w 2002 r. do
85,0% w 2017 r., wynikajgca z niedostatecznego obcigzenia rozwijanych sieci;

6. stopniowy spadek wielkosci wskaZnika emisji CO, dla przedsiebiorstw cieptowniczych ze 116,6
ton CO,/T) w 2002 r. do 105,9 ton CO,/T) w 2017 r., bedgcy wynikiem likwidacji szeregu
lokalnych i osiedlowych kottowni na rzecz lepszego wykorzystania cieptowni miejskich lub innych
systeméw cieptowniczych o znacznych niewykorzystanych mocach;

7. niski poziom wykorzystania potencjatu energetycznego odpadéw komunalnych (tzw. frakc;ji
energetycznej).

Wytyczne dla polityki przestrzennej (15) obejmujg rekomendacje optymalizacji obstugi jednostek

osadniczych w zakresie zaopatrzenia w ciepto, w tym:

- budowe, modernizacje i przebudowe zrédet ciepta, umozliwiajagcg dostosowanie produkcji
i dostaw energii cieplnej do rzeczywistych i prognozowanych potrzeb,

- rozszerzanie zasiegdw obstugi istniejgcych scentralizowanych uktadéw cieptowniczych,

- rozwdj sieci cieptowniczej w skojarzeniu.

15 CHARAKTERYSTYKA SEKTORA PALIW GAZOWYCH

Dokonano aktualizacji danych przedstawionych w Planie zagospodarowania przestrzennego
wojewddztwa pomorskiego 2030 (15) i rozszerzenia w oparciu o dane uzyskane od podmiotéw
sektora paliw gazowych oraz ostatnio opracowanych dokumentéw gminnych — Zatozen do planéw
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe oraz Plandw gospodarki niskoemisyjne;j.

1.5.1 Zuzycie gazu ziemnego

W wojewddztwie z sieci gazowej korzysta ponad 50% ogdtu mieszkancow (okoto 71% mieszkancow
miast oraz ponad 12% terendw wiejskich).
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Ponizej przedstawiono rozwdj sieci gazowej oraz odbiorcy i zuzycie gazu z sieci w gospodarstwach

domowych.

Tab. 25 Sie¢ gazowa oraz odbiorcy i zuZycie gazu z sieci w gospodarstwach domowych

Wyszczegdlnienie Jedn. 2005 2010 2015 2016 2017
Sie¢ gazowa: w tym: km 3853 5308 6 605 6834 7 056
Miasta km 2 648 3219 3514 3588
Wies km 1206 2090 3091 3246
Przytacza gazowe tys. 87,8 101,3 114,9 118,5 118,3
Odbiorcy gazu z sieci, w tym: tys. 405,5 403,3 402,5 414,5 415,6
Miasta tys. 396,6 387,5 376,8 387,4 387,7
Wies tys. 8,9 15,8 25,7 27,1 27,9
Zuzycie gazu z sieci, w tym: GWh 1972 2326 2207 2 489 2465,1
miasta GWh 1856 2095 1895 2139
wies GWh 117 230 312 350
Na 1 mieszkarica w kWh: kWh 897 1025 957 1077
miasta kWh 1252 1398 1274 1439 1415
wies kWh 163 298 381 424 420

Zrédto: GUS, Bank Danych Lokalnych

Dane wskazujg, ze nastepuje rozwdj sieci gazowej; od 2005 r. rosnie liczba przytgczy gazowych do
budynkdéw o ponad 3% rocznie; liczba odbiorcéw gazu w miastach praktycznie nie zmienia sie, z kolei
wzrosta znacznie na wsi. Znacznie wzrosto zuzycie gazu na wsi, od roku 2010 do roku 2016 o ok. 52%.

Na obszarach bez sieci gazu przewodowego stosowany jest gaz ptynny, do réznych celéw komunalno-
bytowych. Dane zuzycia gazu ptynnego uwzglednione zostaty w bilansie energetycznym
wojewoddztwa (pkt. 1.9).

1.5.2 Zaopatrzenie w gaz ziemny

Podstawg systemu zaopatrzenia w gaz i bezpieczenstwa energetycznego regionu sa:

1. istniejgce gazociggi wysokiego cisnienia:

DN 500: Kolnik - Przejazdowo, Gustorzyn - Reszki, Reszki — Kosakowo,
DN 300: Bytéw (Madrzechowo) - Stupsk (Reblino), Pruszcz Gdanski - Wiczlino
DN 200: Wiczlino - Lebork, Pszczétki - tubiana z odgatezieniem DN 100 do Koscierzyny,

DN 150: Stupsk - Ustka, Pawtowo - Cztuchéw, Charwatynia - Rybno, Rybno - Starzyno,
Sepdlno Krajenskie - Pawtowo — Chojnice,

a) DN 700: (Ptoty) Stawno - Wiczlino,
b)
c) DN 400: Gustorzyn - Pruszcz Gdanski,
d)

z odgatezieniem DN 150 do Garcza,
e)

tubiana - Bytow, Stawno — Stupsk,
f)
g) DN 125/100: Rakowiec — Kotodzieje,
h)

i)

DN 100: Kotodzieje — Susz, Zalno — Czersk,
DN 80: Gniew - Nowe, Kotodzieje - Prabuty;

2. 47 stacji gazowych wysokiego cisnienia (stacje redukcyjno-pomiarowe): 26 stacji (Gaz-System
S.A.), 16 stacji (Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z 0.0.), 5 stacji (G.EN. Gaz Energia Sp. z 0.0.);

3. wezty gazowe wysokiego ci$nienia: Kwidzyn, Reszki, Wiczlino;

4. budowany Podziemny Magazyn Gazu w Kosakowie w sposdb znaczny wptynie na poprawe
bezpieczenstwa energetycznego kraju. Struktury solne w pasmie Puck - teba stanowig
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strategiczny potencjat do rozbudowy systemdédw magazynowania gazu w przysztosci w innych
lokalizacjach;

5. lokalne systemy dystrybucji gazu ziemnego skroplonego (LNG) - Miastko, teba, Jastarnia, Hel;
6. morski terminal LPG w Gdyni (GASTEN S.A.).

Dystrybucjg gazu ziemnego na terenie wojewddztwa zajmujg sie dwa podmioty:

- Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gdansku (schemat sieci

gazowej przedstawiono w Zataczniku graficznym),

- G.EN. Gaz Energia Sp. z 0.0. (rejony w powiatach bytowskim, wejherowskim i puckim).

Zestawienie wolumenu gazu

dostarczonego odbiorcom przez

wojewddztwa pomorskiego zestawiono w tabeli ponizej.

Ze wzgledu na sposdb rozliczenia zuzycia gazu w wielkosciach energetycznych (opartych na cieple

spalania gazu), przyjeto Sredni wspotczynnik konwers;ji za rok 2017.

Tab. 26 Wolumenu gazu dostarczonego odbiorcom przez dystrybutorow

dystrybutoréw na

terenie

PSG G.EN. Gaz Energia
Grupy taryfowe min. m? GWh Grupy odbiorcow min. m? GWh
W1-W3 58,12 2 358,3 |gospodarstwa domowe 8,25 93,0
obiekty podlegte samorzagdom 1,25 14,1
W4-W5 24,69 1001,7 |drobny przemystirzemiosto 1,9 21,4
W6 i wyzej 185,47 7 525,3 | kottownie lokalne 3,24 36,5
przemyst 8,36 94,2
Razem 268,29 10 885,3 Razem 23,0 259,2

Obie spétki gazownicze planujg rozbudowe sieci gazowej w obrebie istniejgcej sieci gazowej i w
nowych obszarach.

Polska Spétka Gazownictwa planuje budowe gazociggdw wysokiego cisnienia:

- Wiadystawowo — Kosakowo,

- Puck — Gdansk (gazocigg podmorski),
- Bytédw — Chojnice,

- Kolnik — Elblag;

oraz budowe sieci $Sredniego cisnienia w ramach projektéw gazyfikacji obszaréw wojewddztwa:

- powiatu Stupskiego,
- 13 gmin oraz Mierzi Wislanej.

Ostateczna realizacja przedsiewziec zalezna jest od wielu czynnikéw, m.in.:
- Zainteresowanie przytaczeniem do sieci gazowej,

- Mozliwos$é pozyskania dofinansowania ze zrédet zewnetrznych,
- Uzyskanie niezbednych pozwolen i uzgodnien.

Planowana budowa w sasiedztwie rafinerii w Gdansku kompleksu petrochemicznego wigzac sie
bedzie z potrzebg dostaw gazu, w zwigzku z tym konieczna bedzie rozbudowa systemu gazociggéw w
tym rejonie.

Zwiekszenie bezpieczenstwa dostaw gazu ziemnego oraz planowana gazyfikacja
niezgazyfikowanych wymagac bedzie rozbudowy sieci gazociggdw wysokiego cisnienia.

gmin
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Rozwazana mozliwos¢ zaopatrzenia teby w gaz ziemny oraz ciepto sieciowe mogtaby zapewnié
eksploatacja zt6z gazowych na Morzu Battyckim, co z uwagi na potencjalny jej uzdrowiskowy
charakter bytoby bardzo istotne dla poprawy jakosci powietrza w miescie.

Wytyczne dla polityki przestrzennej (15) w zakresie rozwoju gazownictwa obejmujg zasady:

- eliminowania lub maksymalnego ograniczania negatywnego oddziatywania na srodowisko,
walory krajobrazu i bezpieczenstwo ludnosci, obiektow liniowej i punktowej infrastruktury
systemow przesytu i magazynowania gazu, ropy naftowej i produktéw naftowych,

- zapewnienia niezawodnosci systemu zaopatrzenia w gaz poprzez budowe uktadéw gazociggdow
o konfiguracji pierscieniowe].

1.6 ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII — WYBRANE OBSZARY

Na terenie wojewddztwa wystepujg bardzo korzystne warunki naturalne do produkcji energii
odnawialnej: wysoki potencjat biomasy produkcyjnej i odpadowej, korzystne warunki wiatrowe,
szczegblnie w pdtnocnej czesci regionu oraz stosunkowo korzystne warunki solarne. Stan
poszczegblnych obszaréw energetyki odnawialnej oraz szacowany potencjat techniczny OZE
przedstawiono ponizej.

W analizie zrédet odnawialnych uwzgledniono zapisy zgodne z nowelizacjg Prawa o odnawialnych
zrédtach energii (3) 2 29.06.2018 r., gdzie podziat instalacji wytwdrczych OZE jest nastepujacy:

Mikroinstalacja - instalacja odnawialnego zrédta energii o facznej mocy zainstalowanej elektrycznej
nie wiekszej niz 50 kW, przytaczong do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym
nizszym niz 110 kV albo o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu nie wiekszej niz 150 kW, w ktérej
taczna moc zainstalowana elektryczna jest nie wieksza niz 50 kW,

Mata instalacja - instalacja odnawialnego zrddta energii o tgcznej mocy zainstalowanej elektrycznej
wiekszej niz 50 kW i mniejszej niz 500 kW, przytaczong do sieci elektroenergetycznej o napieciu
znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu wiekszej niz 150 kW
i nie wiekszej niz 900 kW, w ktérej faczna moc zainstalowana elektryczna jest wieksza niz 50 kW
i mniejsza niz 500 kW.

Instalacje inne, sg to instalacje wieksze niz instalacje mate.

Dane eksploatacyjne dla mikro- i matych instalacji OZE sg trudno dostepne. W Wykazie wytwdrcow
energii elektrycznej z odnawialnych Zzrodet energii w matej instalacji (Raport URE, 04.2018) znajduje
sie nastepujgca liczba instalacji:

- Biogaz (inny niz rolniczy) - 3
- Fotowoltaika — 1
- Energia wiatru — 2
- Instalacje hydroeneregtyczne - 28
- Inne instalacje OZE - 4

Brak jest informacji o mocy instalacji i wolumenie wyprodukowanej energii, pomimo tego, ze
operatorzy instalacji sktadajg te dane do URE.

1.6.1 Energetyka wiatrowa

Teren Wojewddztwa Pomorskiego jest szczegdlnie predystynowany do wykorzystywania energii
wiatru w lgdowej energetyce wiatrowej. W niedalekiej przysztosci nalezy oczekiwa¢ duzych
projektéw farm wiatrowych na morzu (offshore).

Wskazniki produktywnosci duzych elektrowni wiatrowych sg wysokie, osiggajagc w najlepszych
lokalizacjach 2 800 MWh/MW mocy zainstalowane;j.
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Gorsze wyniki uzyskujg mikro turbiny wiatrowe. Srednia roczna predko$é¢ wiatru na wysokosci 10 m
na terenie nieostonietym nie przekracza 4 m/s, obecnie dostepne na rynku mikro turbiny wiatrowe
nie generujg dostatecznej ilosci energii dla zapewnienia optacalnosci inwestycji. Jednak pozytywnym
aspektem mikro turbin wiatrowych jest to, ze dostarczajg energie gtownie wtedy, gdy nie jest
wytwarzana energia w ogniwach PV. Ponizej przedstawiono porédwnanie profilu wytwarzania energii
w PV i mikro turbinie wiatrowej w ciggu roku.

180%
160%

140% N\ /N

oos L SN N —
100% /\ N
sort /N N\

N

60% / \

40% ,/ — stonice \\
20% — \iatr

0% T T T T T T 1
sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

Rys. 18 Poréwnanie wytwarzania energii w PV i mikro turbinie wiatrowej

Zestaw PV i mikro-turbiny wiatrowej bytby bardziej stabilnym Zrddtem energii niz oba Zrddta
niezaleznie.

Zestawienie danych dla energetyki wiatrowej w 2017 r. przedstawiono ponizej.

Tab. 27 Energetyka wiatrowa w wojewddztwie pomorskim (2017)

Moc Zrodta
mikro mate inne Razem | Wytwarzanie
Lp. Energetyka wiatrowa Liczba MW MW MW MW GWh/rok
Farmy wiatrowe - OSP 14 445,2 445,2 1055,2
2 | Farmy wiatrowe - OSD 27 356,1 356,1 811,0
3 | Elektrownie wiatrowe 36 0,2 0,5 19,5 20,1 47,46
Razem 77 0,157 0,475 815,3 815,9 1913,7

Zrédto: ENERGA-Operator, GUS; OSP — Operator Systemu Przesytowego; OSD — Operatorzy Systeméw
Dystrybucyjnych

Obecny stan prawny (Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni
wiatrowych, Dz.U.2016.961, znowelizowana w 2018 r., zwana ,Ustawg odlegtosciowg”) praktycznie
zatrzymat rozwoj duzej energetyki wiatrowej na ladzie. Niskie ceny ,zielonych” certyfikatow i energii
elektrycznej oraz niepewnos¢ co do aukcji energii spowodowaty, ze w 2016 i 2017 r. nie przytgczono
zadnej nowej farmy wiatrowej do sieci OSP'. Podobnie zahamowane zostaty przytaczenia nowych
duzych Zrddet do sieci dystrybutora, w latach 2016 — 2017 nie przytgczono zadnych farm wiatrowych
do sieci 110 kV ENERGA-Operator.

Zgodnie z nowelizacjg ustawy o OZE z dn. 07.06.2018 r. pozwolenia na budowe Zrddet pozostajg
wazne, jesli w przeciggu 5 lat od daty wejscia ustawy farmy zostang oddane do uzytkowania (art. 3
zmiana w art. 13). Wynika stad, ze zgodnie z nowelizacjg ustawy o OZE z dn. 07.06.2018 r. inwestorzy
majacy pozwolenia na budowe wydane przed 20.05 2016 r. majg szanse na przedtuzenie terminéw
umow przyfaczeniowych.

! Informacja o wynikach kontroli ,,Rozwéj sektora odnawialnych zrédet energii”, NIK, 15.11.2018
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Nie wiadomo, czy potencjalni inwestorzy wystgpig o przedtuzenie termindw umow przytaczeniowych
i czy ceny na aukcji dla duzych elektrowni wiatrowych bedg dla nich zadawalajace.

Farmy, dla ktérych wydano warunki przytgczenia do sieci ENERGA-Operator, to: FW Ciepte 48 MW,
FW Dobieszewo 16 MW, FW Kaczkowo-Wysokie 44 MW, FW Liniewo 34 MW, FW Nowa Energia 2 36
MW, FW Mitoradz 54,83 MW (tgcznie 232,8 MW).

Na liécie podmiotéw ubiegajacych sie o przytaczenie do Krajowej Sieci Przesytowej (KSP)* znajduje sie
dziewieé farm wiatrowych na ladzie i dwie farmy wiatrowe na morzu, ktére posiadajg wazne umowy
przyftaczeniowe.

Tab. 28 Farmy wiatrowe, ktdre posiadajg wazne umowy przytgczeniowe (31.07.2018)

Lp. | Miejsce przytaczenia Moc TlerSL:g&g?;i;;géjf:i?le
Na ladzie MW
1 | Stupsk Wierzbiecin 240,00 31.01.16
2 | Zarnowiec 90,00 30.03.16
3 | Stupsk Wierzbiecin 100,00 31.10.16
4 | Pelplin 107,43 30.01.16
5 | Stupsk Wierzbiecin 319,75 31.12.19
6 | Stupsk Wierzbiecin 239,50 31.03.19
7 | Zarnowiec 111,00 31.12.19
8 | Zarnowiec 145,00 03.07.23
9 | Gdansk Btonia 132,00 03.05.19
Razem 1484,68
Offshore
Stupsk Wierzbiecin 1 200,00 27.09.26
2 | Zarnowiec 1 045,50 31.12.26
Razem 2 245,50

Z kolei w Informacji PSE o dostepnosci mocy przytgczeniowej do sieci przesytowej na terenie
wojewoddztwa pomorskiego (stan na 30.05.2018 r.) zaréwno dla stanu wyjsciowego (2018 r.) i po
planowanej rozbudowie KSP (2023 r.), brak jest dostepnej mocy przytagczeniowej na terenie
wojewoddztwa.

Oszacowany potencjat techniczny dla energetyki wiatrowej (15) wynosi:

- duzej lgdowej energetyki wiatrowej - 25,7 TWh/rok,
- matej energetyki wiatrowej - 14,1 GWh/rok,
- potencjat techniczny energetyki morskiej oszacowano na 7,4 GW, min. 26 TWh/rok.

1.6.2 Energia z biomasy

Potencjat biomasy

Oszacowany potencjat techniczny dla biomasy [Plan zagospodarowania przestrzennego
wojewddztwa pomorskiego 2030 (2016), wynosi:

-z biomasy: drewno opatowe z laséw — 2 940 TJ/rok,
- odpady z przetwérstwa drzewnego — 2 430 TJ/rok,

! Materiat PSE, stan na 31.07.2018 r.

42



Raport na temat sektora energii i ustug okotoenergetycznych w wojewddztwie pomorskim z uwzglednieniem
perspektywy rozwoju technologii

- drewno odpadowe z sadéw, zadrzewien przydroznych i terenéw miejskich - 135 TJ/rok,
- stomaisiano— 31000 TJ/rok,
- rosliny uprawiane na plantacjach energetycznych — 6 280 TJ/rok.

Pozyskanie drewna w wojewddztwie pomorskim przedstawiono na wykresie.
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Rys. 19 Pozyskanie drewna w wojewddztwie pomorskim
Zrédfo: Dane statystyczne lesnictwa w Polsce

Pozostatosci z tartakéw i zaktaddéw przemystu drzewnego w ilosci ok. 50% tarcicy i caty wolumen
drobnicy trafia na rynek, gdzie konkurujg o niego producenci ptyt drewnopochodnych, celulozownie
oraz cieptownictwo i energetyka.

Kottownie opalane biomasg

Wynik inwentaryzacji' kottowni opalanych biomasg o mocy cieplnej od 50 kW obejmuje 82
kottownie. Zbiorcze dane kottowni w zaleznosci od paliwa i przeznaczenia przedstawiono ponizej.

Biomasa wykorzystywana w tych kottowniach to drewno (zrebki, widry, trociny i pelety) i stoma
szarpana. W zestawieniu znajduje sie 70 kottowni zasilajgcych lokalne systemu cieptownicze i obiekty
komunalne, oraz 12 kottowni przemystowych, dla ktérych uzyskano dane eksploatacyjne. Cieptownie
opalane biomasg zasilajg 11 systemow cieptowniczych.

Tab. 29 Liczba kottowni opalanych biomasq i moc zainstalowana

Zrédta opalane biomasa Paliwo kw Liczba
Zrédta opalane stomg stoma 28 160 34
Zrédta opalane drewnem drewno 38125 48
Razem 66 285 82

W tym kottownie komunalne Paliwo kw Liczba
Zrédta opalane stomg stoma 26 460 30
Zrédta opalane drewnem drewno 27 945 40
Razem 54 405 70

Paliwo kw Liczba
w tym: Systemy ciepfownicze biomasa 31500 11

Zrédto: Opracowanie wtasne BAPE

Od czasu pierwszego bilansu w roku 2004, zmniejszyta sie liczba kottowni opalanych stomg (z 39 do
34 obecnie). Wykorzystywaty one kotty oparte na réznych dunskich rozwigzaniach technologicznych;

! Program REGBIE+ i aktualizacja danych przez BAPE
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po wyeksploatowaniu zostaty one wymienione nastepnie na bardziej efektywne kotty opalane
zrebkami i peletami drzewnymi.

Pelety drzewne

Z badan rynku producentdéw pelet przeprowadzonych przez Battyckg Agencje Poszanowania Energii
wynika, ze w 2016 r. produkcja pelet drzewnych w Polsce wyniosta ok. 990 tys. t, a zuzycie krajowe
ok. 300 tys. t, z czego ok. 50 tys. t zostato wykorzystane na potrzeby elektrowni/elektrocieptowni. Od
2015 r. utrzymywat sie niski poziom zuzycia tego paliwa w kraju, jednak pomimo tego produkcja nie
zmniejszyta sie, a powstate nadwyzki zostaty wyeksportowane. Gtéwne kierunki eksportu to Niemcy,
Dania i Wfochy. Z uwagi na wzrost aktywnosci producentéw pelet i nowo powstate zaktady
produkcyjne w 2017 r. mozna ocenié, ze roczna produkcja pelet przekroczyta milion ton. Od
2017/2018 r. zuzycie pelet na rynku krajowym wzrasta.

Od 2013 r. regularnie rosnie liczba producentéow poddajgca swdj produkt certyfikacji. W chwili
obecnej 43 producentéw posiada certyfikat ENplus i/lub DINplus (24 ENplus i 28 DINplus). Szacuje
sie, ze certyfikowanych jest ok. 80% produkowanych pelet.

W wojewddztwie pomorskim produkcja pelet wynosi ponad 50 tys. t/rok.

Dane za 2017 r. oraz dane historyczne za okres zbierania informacji przez BAPE (2003 + 2016)
przedstawiono na ponizszym wykresie.
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Rys. 20 Produkcja i zuzycie pelet drzewnych
Zrédto: Opracowanie wtasne BAPE

Wymagania odnosnie ograniczenia spalania biomasy drzewnej w elektroenergetyce na rzecz
agrobiomasy spowodowaty zwiekszenie wykorzystania stomy i rozwéj przemystu jej peletyzacji, takze
dzieki funduszom europejskim. Maksymalne zuzycie pelet ze stomy w 2014 r. w krajowej energetyce
wyniosto ok. 1 min ton, z czego w kraju wyprodukowano ok. 550 tys. Produkcja i zuzycie agropelet
zostato zahamowane wraz z zatamaniem sie systemu zielonych certyfikatow.

Wytwarzanie pelet drzewnych wigze sie z wykorzystanemu energii na réznych etapach wytwarzania
i transportu. W produkcji pelet mozna wykorzystywac¢ paliwa odnawialne (ciepto i energia
elektryczna z wtasnej kogeneracji opartej na gorszych gatunkach biomasy) lub energie elektryczng z
sieci krajowej.

Poréwnanie $ladu weglowego, czyli emisji CO, w cyklu zycia pelet i paliw kopalnych przedstawiono
ponizej.
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Rys. 21 Slad weglowy dla pelet drzewnych i paliw kopalnych
Zrédto: Opracowanie wtasne BAPE, projekt BIOTEAM
Dla innych rodzajéw biomasy (drewno kawatkowe, zrebki) slad weglowy jest minimalny.
1.6.3 Biogazownie

W Wojewddztwie Pomorskim funkcjonuje dziewie¢ biogazowni rolniczych. Pierwsza grupa
biogazowni rolniczych powstata przede wszystkim dla utylizacji gnojowicy z duzych ferm tuczu trzody
chlewnej w potudniowo-zachodniej czesci wojewddztwa, kolejne w oparciu o mieszanke substratéw
rolniczych. Ta druga grupa biogazowni ma problemy z rentownoscig. Duzo nizsze niz oczekiwane
przychody ze sprzedazy energii elektrycznej i certyfikatow powoduja, ze przyjmujg czesciowo
substraty inne od planowanych, w tym psujgce sie pozostatosci i produkty rolno-spozywcze. Bywa to
uciazliwe dla otoczenia zaktadow.

W wojewddztwie funkcjonujg tez biogazownie oparte o gaz sktadowiskowy (4 obiekty) i 6 biogazowni
wykorzystujgcych jako wsad osad z oczyszczalni sciekdw. Moce zainstalowane i wytwarzanie energii
elektrycznej zestawiono ponizej.

Tab. 30 Moc zainstalowana i wytwarzanie energii elektrycznej z biogazu

Moc dla instalacji: .
Liczba - . Wytwarzanie
o mikro mate inne Razem
obiektow

Lp. Biogaz: Mw Mw MwW MwW GWh/rok
Rolniczy 9 10,4 10,4 70,61
Ze sktadowisk odpadow 4 7,8 7,8 13,22
Oczyszczalnie $ciekow 6 0,5 3,7 4,2 20,08
Razem 15 - 0,5 21,8 22,3 103,9

Wytwarzanie ciepfa w agregatach kogeneracyjnych biogazowni wynosi od 100% do 120% energii
elektrycznej. Ciepto wykorzystywane jest na potrzeby wtasne, w miare mozliwosci dostarczane do
odbiorcéw w poblizu biogazowni. Jest to niezwykle wazne nie tylko dla rentownosci biogazowni ale
tez dla zastgpienia paliw kopalnych wykorzystywanych w budynkach po przytaczenia do sieci
cieptowniczej przez ciepto z biogazowni. Doskonatym przyktadem jest obecnie szykowana inwestycja
podtaczenia nowego systemu cieptowniczego w Potegowie do zasilania z biogazowni w Darzynie i
zastgpienie wyeksploatowanej kottowni weglowej przez ciepto z kogeneracji biogazowe;.

Uruchamiany system aukcji dla pracujacych i planowanych biogazowni powinien zapewni¢ powstanie
znacznie wiekszej liczby biogazowni rolniczych w miejscowosciach wojewddztwa.

Oszacowany potencjat techniczny dla energii z biogazu (15) wynosi:

45




Raport na temat sektora energii i ustug okotoenergetycznych w wojewddztwie pomorskim z uwzglednieniem
perspektywy rozwoju technologii

- biogaz z duzych ferm zwierzecych — 1 850 TJ/rok,
- biodegradowalne odpady sktadowiskowe - 490 GWh/rok,
- ustabilizowane osady sciekowe — 32 GWh/rok.

Powyzsze dane wskazujg, ze oprdcz biogazu pozyskiwanego w oczyszczalniach sciekdw, istnieje duzy
niewykorzystany potencjat dla wytwarzania energii z biogazu z innych Zzrédet. Doswiadczenia innych
krajéw wskazujg, ze po uzdatnieniu biogazu do tzw. biometanu moze on by¢ réwniez zattoczony do
sieci gazowej lub wykorzystany w transporcie.

1.6.4 Farmy fotowoltaiczne

Farmy fotowoltaiczne sg stosunkowo nowych Zrédiem energii odnawialnej, powstajg i
upowszechniajg sie wraz z upowszechnieniem technologii i obnizkg kosztéw paneli PV.

Farmy stoneczne powstajg zasadniczo w systemie aukcyjnym i tylko w niewielkim zakresie wspierane
s dodatkowo dotacjami i innymi instrumentami finansowymi'.

Od 2015 roku liczba wydanych warunkéw przytaczenia do sieci gwattownie wzrastata. Najwiecej
warunkéw zostato wydanych w 2017 roku. Najwyzsze tempo wzrostu projektéw fotowoltaicznych
mozemy zaobserwowaé w przypadku instalacji z przedziatu mocy 0,5-1 MW, utrzymuje sie liczba
projektéw o mocy zainstalowanej od 1 do 5 MW.

Na terenie OSD ENERGA-Operator do 2018 r. wydano warunki przytgczenia dla ponad 400 projektow
fotowoltaicznych przygotowanych do realizacji w systemie aukcyjnym. Mapa planowanych projektéw
fotowoltaicznych na terenie wojewddztwa dostepna jest w materiatach IEO”.

1.6.5 Mikroinstalacje i energetyka prosumencka

Zgodnie z definicjag w obowigzujagcym prawie (ustawa o OZE, 3) Prosument to odbiorca koncowy,
wytwarzajacy energie elektryczng wytacznie z odnawialnych zrédet energii w mikroinstalacji w celu
jej zuzycia na potrzeby wtasne, niezwigzane z wykonywang dziatalnoscig gospodarczg. Nadwyzki
energii wprowadzone do sieci elektroenergetycznej sg rozliczane przez sprzedawce energii z
odpowiednim wspdtczynnikiem iloSciowym wzgledem energii pobranej z tej sieci. Jest to kolejna
wersja zachety dla wytwdrcéw energii w mikroinstalacjach.

Liczba instalacji fotowoltaicznych przytaczona przez OSD ENERGA w 2017 r. wyniosta 2 223, o tacznej
mocy 16,6 MW; faczna liczba instalacji pracujacych na terenie dystrybutora ENERGA-Operator na
dziert 31.12.2017 wynosita 5 317, o tacznej mocy ok. 37 MW?>.

W 2017 r. w Polsce przyrost mocy zainstalowanej w instalacjach fotowoltaicznych byt najwiekszy
sposréd pozostatych sektoréw OZE. Obserwowany jest dalszy wzrost liczby mikroinstalacji
fotowoltaicznych przytaczanych do sieci.

Najwazniejszym zrédtem finansowania OZE w Polsce staty sie fundusze strukturalne UE zarzadzane
z poziomu poszczegblnych regiondw. Fotowoltaiczne instalacje prosumenckie sg najbardziej
popularna technologia wspierang w Regionalnych Programach Operacyjnych (RPO)*.

1.6.6 Mata energetyka wodna.

Obszar wojewddztwa pomorskiego ma dobre warunki dla energetyki wodnej, w tym mikro- i mate;j.
Wiele z elektrowni wodnych jest eksploatowanych od wielu lat.

Bilans energetyki wodnej za 2017 r. w wojewddztwie przedstawiono ponizej.

! Rynek Fotowoltaiki w Polsce 2018, Instytut Energetyki Odnawialnej, Warszawa, 06.2018

2 Raport , Projekty fotowoltaiczne w Polsce 2018”, Instytut Energetyki Odnawialnej, Warszawa, 08.2018

® Polski rynek fotowoltaiczny w liczbach, Raport 2017, Stowarzyszenie Branzy Fotowoltaicznej POLSKA PV,
31.12.2017

4 Rynek Fotowoltaiki w Polsce 2018, Instytut Energetyki Odnawialnej, Warszawa, 06.2018;
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Tab. 31 Moc zainstalowana i wytwarzanie energii elektrycznej w eneregtyce wodnej

Moc
Wytwarzanie
Liczba mikro mate inne Razem
Lp. Zrédta OZE MW MW MW MW GWh/rok
1 |Elektrownie wodne 92 0,568 3,25 28,4 32,2 122,9

Ze wzgledu na wystepujace ograniczenia Srodowiskowe oraz wysokie naktady na budowe nowych
obiektéw nie nalezy oczekiwac znaczgcej dynamiki przyrostdw mocy w tym dziale energetyki (20).

Oszacowany potencjat techniczny dla energii z hydroenergetyki (15) wynosi 1 400 GWh/rok.
1.6.7 Biopaliwa ciekte i biokomponenty

Wymagania dotyczgce minimalnego udziatu biokomponentédw w paliwach transportowych okreslony
jest w Narodowym Celu Wskaznikowym (NCW), o ktérym mowa w art. 23 ustawy o biopaliwach
(Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciektych (t.j. Dz.U.2018 poz.
1344 z pdin. zm),). NCW na 2017 r. w wysokosci 7,10% zostato okreslone w art. 7 ustawy z 30
listopada 2016 r. (Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciektych (t.j.
Dz.U.2018 poz. 1344 z pdin. zm),). Dodatkowo w 2017 r. zastosowano wspotczynnik redukcyjny 18%
w przypadku udokumentowania wykorzystania w danym roku nie mniej niz 70% biokomponentéw
wytworzonych z surowcéw rolniczych lub biomasy o udokumentowaniu odpowiednio pochodzeniu.

Na podstawie sprawozdan przekazanych w 2018 r., wstepnie ustalono, ze realizacja NCW w 2017 r.
wyniosta ogétem 5,89%.

Biokomponenty wytwarzane w wojewddztwie i Polsce pochodzg z instalacji tzw. | generacji.
Najczesciej zuzywanym w Polsce surowcem do produkcji bioetanolu jest ziarno kukurydzy, natomiast
do produkcji estrow w najwiekszej ilosci wykorzystuje sie olej rzepakowy. Biokomponenty muszg
spetnié kryterium ograniczenia emisji gazow cieplarnianych w cyklu zycia produktu o co najmniej 35%
do 31.12.2017 i50% od 1.01.2018, a dla nowych instalacji powyzej 60% oraz inne kryteria
zrbwnowazonego rozwoju. Spowoduje to koniecznos¢ wytwarzania biokomponentéw Il generacji, w
tym z biomasy. Biopaliwa drugiej generacji to biopaliwa otrzymywane z materiatow, ktore nie
stanowig konkurencji dla zywnosci.

Promocja biopaliw nowe] generacji polega od 2017 r. na podwdjnym liczeniu wartosci energetycznej
takich biokomponentdéw oraz surowcow do ich produkgji.

W rejestrze wytworcow prowadzonym obecnie przez Dyrektora Generalnego Krajowego Osrodka
Wsparcia Rolnictwa znajduje sie trzech wytwércéw z wojewddztwa pomorskiego.

Wytworca Biokomponent | wydajnosc¢ roczna instalacji
min. |
Sobieski Starogard Gd. Bioetanol 70
Komers Goszyn Bioetanol 32
ADM Malbork Estry 159

Grupa LOTOS uruchamia finansowanie badan nad bioetanolem drugiej generacji.

Biokomponenty wykorzystywane sg do mieszania z paliwami transportowymi przez przedsiebiorstwa
paliwowe.

Od 12 pazdziernika 2018 r. obowigzujg nowe jednakowe dla krajow UE etykiety dotyczace rodzaju
sprzedawanych paliw, umieszczane na dystrybutorach w punktach tankowania.
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1.6.8 Efekty finansowania energii ze zrédet odnawialnych

Zdecydowana wiekszos¢ inwestycji w odnawialne Zrddta energii byta i jest realizowana
z wykorzystaniem dedykowanych zrédet finansowania, jak dotacje i specjalne kredyty.

Gtéwne zrédta wspierania finansowania inwestycji w OZE:

- Regionalne Programy Operacyjne WP 2007-2013 oraz 2014-2020;

- Programy Operacyjne Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013 oraz 2014-2020;

- Norweski Mechanizm Finansowy oraz Mechanizm Europejskiego Obszaru Gospodarczego;

- Szwajcarsko-Polski Program Wspétpracy;

- Programy realizowane przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej;

- Programy realizowane przez Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Gdansku.

Zebrano taczne dostepne dane o inwestycjach w OZE ze wszystkich programoéw, gdzie te inwestycje
byty lub sg realizowane. Na podstawie danych dotyczacych projektéw obliczono oszczednosci dla
beneficjantéw lub ich przychody przy sprzedazy energii odnawialnej oraz wytwarzanie energii
odnawialnej ze wzgledu na realizacje inwestycji w OZE.

Dla obecnego okresu finansowania w ramach RPO, oprdcz Dziatania 10.3 Odnawialne Zrddta energii
dedykowanego wspieraniu inwestycji w OZE, dla projektéw realizowanych w ramach Dziatan 10.1
i 10.2 (Efektywnos¢ energetyczna) przewidziano instalacje zrédet energii odnawialnej. W celu
okreslenia planowanych nakfaddéw i efektéw zrédet OZE dokonano przeglagdu dokumentéw dla
wszystkich 621 budynkéw objetych finansowaniem i wyodrebniono przedsiewziecia wykorzystujgce
odnawialne Zrédta energii. tacznie po analizie wszystkich projektéw, w ramach 138 projektéw
zidentyfikowano tgcznie 349 instalacje OZE (w czesci projektéw wystepuje kilka zrédet odnawialnych,
w tym rdznego typu). Dane zbiorcze zidentyfikowanych zrédet odnawialnych zestawiono ponizej.

Rodzaj OZE Parametr Jedn. Wartos¢
Kolektory stoneczne Powierzchnia m’ 1418
Pompy ciepta Moc kw 4392
Ogniwa PV Moc kW 1952
Turbiny wiatrowe Moc kw 12
Kotty na biomase Moc kW 2253

Dane kosztéw i wynikow witgczono do bilansu OZE.

Tab. 32 Naktady i efekty finansowania projektow OZE w wojewddztwie pomorskim

Naktady Oszczednosci / przychody Produkcja
Finansowanie tys. zt tys. zt/rok GWh/rok
POIiS 2007-2018 951 107 74750 373
NFOSiGW 2007-2012 124 481 12 500 62,5
EOG 2005-2013 22 477 1256 4,01
RPO 2007-2013 70433 9249 30,4
WFOSIGW 2012-2017 42 604 4378 8,0
Swiss Contribution 39500 600 44,0
RPO 2014-2020 203 943 20775 75,4
BOS Prosument I i I 8778 592 1,0
Razem 1463 323 124 101 597,7

Zrédto: DPR UM WP, instytucje finansujgce, opracowanie BAPE
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Ponizej przedstawiono produkcje energii odnawialnej wg. Zzrédet finansowania.

Najwiekszy udziat w produkcji zielonej energii miaty projekty finansowane ze $rodkéw UE (POIiS
ponad 62%, RPO ok. 18%), udziat srodkéw NFOSIGW wynidst ponad 10% (udziat BOS wynidst ponizej
0,2%).

Swiss Contribution

NFosicw  EOC 7,4%
10,5%_  07%
WFOSIGW ‘
1,3% ";:=======-1 |
RPO
17,7%

POIiS
62,4%

Rys. 22 Produkcja energii odnawialnej wg. Zrédet finansowania

Nie wszystkie instytucje finansujgce inwestycje w OZE przedstawiajg uzyskane efekty w postaci
wolumenu energii odnawialnej wytworzonej w danej technologii OZE. Najlepiej udokumentowane s3
wyniki realizacji przedsiewzie¢ OZE w Regionalnych Programach Operacyjnych Wojewddztwa
Pomorskiego w obu okresach finansowania.

Ponizej przedstawiono rezultaty projektow OZE finansowanych przez RPO WP w dwdch okresach
w postaci generowanej energii odnawialnej. Dla obecnego okresu finansowania przedstawiono dane
dla Dziatania 10.3 i Dziatan 10.1i 10.2, z ktérych wykorzystano dane dotyczace zrédet OZE.

Tab. 33 Rezultaty projektow OZE finansowanych przez RPO WP w dwdch okresach

2007-13 2014-20
Razem 10.3 10.1i10.2 Razem
Technologia OZE MWh/rok MWh/rok MWh/rok MWh/rok
Kolektory stoneczne 10 355 13 384 709 14 093
Pompy ciepta 8 305 5100 8784 13 884
Elektrocieptownie na biogaz 6 750 12 803 0 12 803
Ogniwa PV 135 12 000 1757 13757
Turbiny wiatrowe 2020 0 10 10
Kotty na biomase 2800 16 327 4 505 20 832
Mata elektrownia wodna 40 0 0
Razem 30 405 59 614 15 765 75379

Zrédto: DPR UMWP, opracowanie BAPE

Naktady na inwestycje w OZE s3 w obecnym okresie finansowania okofo dwuipdtkrotnie wyzsze niz

w poprzednim okresie.
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Rys. 23 Struktura finansowania projektow OZE przez RPO WP

Zmienia sie struktura finansowania w poszczegdlne technologie OZE. W poprzednim okresie
najwiecej naktadéw pochtonety kolektory stoneczne i pompy ciepta, obecnie wzrdst udziat kottéw na
biomase i szczegdlnie ogniw PV.

Oproécz specjalnych programéw wspierajgcych bezposrednio inwestycje w OZE, w innych programach
wspierajgcych termomodernizacje, podnoszenie efektywnosci energetycznej lub ograniczenie emisji
realizowane byly inwestycje towarzyszace w OZE.

Ponadto, w ramach instrumentu finansowego Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Pomorskiego na lata 2014-2020 zaplanowano pozyczke na finansowanie przedsiewzieé¢ z obszaru
instalacji wytwarzajacych energie ze zrédet odnawialnych w wysokosci ok. 55 min zt. Preferowane
beda przedsiewziecia wpisujgce sie w gminne dokumenty z zakresu gospodarki niskoemisyjnej oraz
zaopatrzenia w energie, a takze przedsiewziecia wykorzystujgce innowacyjne rozwigzania w zakresie
zastosowanych urzadzen i systeméw. Inwestorami beda w tym przypadku przede wszystkim
przedsiebiorcy chcacy wybudowac na terenie wojewddztwa pomorskiego instalacje wytwarzajaca
energie elektryczng z OZE.

1.7 POTENCJAL INNYCH SUROWCOW ENERGETYCZNYCH

Na terenie wojewddztwa pomorskiego brak jest zasobéw paliw kopalnych, ktérych wydobycie jest
w obecnych warunkach optacalne ekonomicznie.

Planowane wydobywanie gazu z tupkdéw zostato wstrzymane, prace poszukiwawcze, nie méwigc juz
o wydobyciu tego surowca, nie sg obecnie prowadzone.

Potencjalnym surowcem energetycznym sg odpady, glownie komunalne. Obecnie jedyne
wykorzystanie energii z odpadow zgromadzonych na sktadowiskach to instalacje ujecia biogazu
ze sktadowisk i wykorzystanie go do wytwarzania energii elektrycznej i ciepta (pkt. 1.6.3).

Rosnacy strumien odpaddw komunalnych podlega coraz szerszemu sortowaniu i odzyskowi do
dalszego zagospodarowania. Juz w roku 2020 ponad 205 tys. ton musi zosta¢ zagospodarowania w
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inny sposéb niz sktadowanie (24). Powoduje to koniecznos¢ budowy instalacji termicznego
przeksztatcania odpadéw komunalnych (ITPOK). Gtédwnym powodem realizacji projektow
dotyczacych ITPO jest wynikajacy z przepiséw krajowych i UE fakt, ze od poczatku 2016 r.
sktadowanie frakcji resztkowej (o cieple spalania powyzej 6 MJ/kg - tzw. frakcji energetycznej) jest
zakazane.

Planowane instalacje termicznego przeksztatcania odpaddw majg by¢ ostatnim ogniwem systemu
obejmujacego selektywne zbieranie odpaddéw, recykling pozyskanych w ten sposéb odpaddw
i kompostowanie odpaddéw organicznych. Termicznemu przetwarzaniu majg zosta¢ poddane tylko te
odpady, ktdre nie nadaja sie do recyklingu np. meble, odziez, opakowania, a posiadajg wartos¢
energetyczng. ITPO stanowié bedg dopetnienie kompleksowego systemu zagospodarowania frakcji
energetycznej z odpaddw komunalnych pochodzacych z terenu wojewddztwa pomorskiego.

Z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia docelowo (do 2030 r.) 65% poziomu recyklingu catosci odpaddéw
komunalnych, w $lad za Kpgo 2022, przyjeto cel: ,termiczne przeksztatcanie maksymalnie 30%
odpadoéw komunalnych” (24).

Rozwazana jest budowa do pieciu spalarni frakcji energetycznej wydzielonej z odpaddow
komunalnych. Moce przerobowe spalarni wyniosg do 235 500 tys. ton.

Pierwsza instalacja termicznego przeksztatcania odpadéw powstanie na terenie Zakfadu
Utylizacyjnego w Gdansku i bedzie funkcjonowata pod nazwg Port Czystej Energii. Planuje sie, ze w
skali roku spalarnia przetworzy ok. 160 tys. ton odpadéw pochodzacych z 35 pomorskich gmin. W
celu zminimalizowania ucigzliwosci zaktadu planuje sie oczyszczanie spalin metodg pdétsuchg, a takze
redukcje metali ciezkich i tlenkéw azotu, co w powigzaniu z odpowiednimi parametrami procesu
spalania skutkowaé¢ ma praktycznie bezemisyjnym dziataniem instalacji.

Przewidziano budowe turbozespotu o mocy nominalnej ok. 20 MWe. Po wykorzystaniu ok. 2 MWe na
potrzeby  wtasne instalacji, pozostata energia sprzedawana bedzie do systemu
elektroenergetycznego. Wyprodukowane w spalarni ciepto trafi do miejskiej sieci cieptowniczej (moc
cieplna dla podobnej instalacji w Polsce wynosi 4 MWh).

1.8 DzIALANIA NA RZECZ EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
1.8.1 Efektywnos¢ energetyczna w budynkach

Poprawa efektywnosci energetycznej w budynkach gtdwnie polega na wdrazaniu rozwigzan
przyczyniajgcych sie do zmniejszenia uzycia energii oraz emisji w wyniku eksploatacji budynkéw.

W zakres dziatan typowo wchodzg przedsiewziecia majace na celu:

- poprawe efektywnosci energetycznej budynkéw poprzez docieplenia struktury budowlanej,
wymiane okien, modernizacje instalacji wewnetrznych ciepta, chtodu, cieptej wody uzytkowej,
- modernizacje zrodet ciepta, w tym wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii.

Srednie oszczednosci z tytutu wprowadzonych ulepszert wahaja sie od 5% do ponad 50%, w
zaleznosci od zakresu prac oraz stanu bazowego budynku.

Poprawa efektywnosci energetycznej jest dziataniem priorytetowym w Unii Europejskiej. W czerwcu
2018r. osiggnieto polityczne porozumienie w sprawie nowych zasad poprawy efektywnosci
energetycznej w Europie, jako elementu pakietu ,Czysta energia dla wszystkich Europejczykéw”
z 2016r. Wyznaczono nowy cel ograniczenia zuzycia energii na poziomie 32,5% do roku 2023 oraz
przedtuzono poza rok 2020 (do roku 2030) obowigzek osiggania nowych oszczednosci w wysokosci
1,5% rocznie w stosunku do rocznej sprzedazy energii odbiorcom koricowym. Zdefiniowano pojecie
»Systemu technicznego budynku” jako systemu obejmujgcego urzadzenia techniczne do ogrzewania,
chtodzenia, wentylacji, cieptej wody uzytkowej, a takze wbudowane oswietlenie, systemy
automatyki i sterowania, wytwarzanie energii elektrycznej na miejscu, infrastrukture wbhudowana
na potrzeby elektromobilnosci, badZ kombinacje takich systeméw, w tym systemy wykorzystujace
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energie ze irddet odnawialnych, w budynku lub module budynku. Wprowadzenie tej definicji
rozszerza zakres ustug okofoenergetycznych w budynkach poddawanych dziataniom na rzecz
poprawy efektywnosci energetyczne;j.

1.8.2 Efekty finansowania przedsiewzie¢ w efektywno$¢ energetyczng

Ogélnie brak jest danych statystycznych dotyczacych Zrédet finansowania i zakresu
przeprowadzonych inwestycji termomodernizacyjnych w Polsce, jak tez danych dotyczgcych potrzeb
dalszych inwestycji w tym zakresie.

Dla potrzeb niniejszego raportu zidentyfikowano giéwne programy wspierajgce inwestycje
termomodernizacyjne w wojewddztwie pomorskim w latach 2007-2017 oraz oszacowano
oszczednosci energii wynikajgce z realizacji tych inwestycji.

Gtéwne zrédta finansowania inwestycji w efektywnosci energetycznej:

- Fundusz termomodernizacji i remontdw zarzgdzany przez Bank Gospodarstwa Krajowego,

- Regionalne Programy Operacyjne WP 2007-2013 oraz 2014-2020,

- Programy realizowane przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, w
tym System zielonych inwestycji, pochodna mechanizmu handlu uprawnieniami do emisji w
ramach Protokotu z Kioto,

- Programy Operacyjne Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013 oraz 2014-2020,

- Norweski Mechanizm Finansowy i Mechanizm Europejskiego Obszaru Gospodarczego,

- Programy realizowane przez Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Gdansku.

Fundusz Termomodernizacji i Remontéw

Fundusz termomodernizacji zostat powotany do zycia ustawg z roku 1999. Od roku 2009 wsparciem
objeto réwniez dziatania remontowe w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych. Funduszem
zarzadza Bank Gospodarstwa Krajowego (BGK). Dla celdw niniejszego opracowania uzyskano dane
z BGK dotyczgce wartosci przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych i remontowych oraz kwot premii
termomodernizacyjnych i remontowych przyznanych w latach 2007 - 2017 z tytutu realizacji
przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynkach mieszkalnych i budynkach uzytecznosci
publicznej z terenu wojewddztwa pomorskiego.

Dla kredytéw przyznawanych w ramach Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (9),
wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej ograniczona jest gtéwnie przez warunek, ze nie moze ona
przekroczy¢ dwukrotnos¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztdw energii, ustalonych na
podstawie audytu energetycznego. Fundusz remontowy prowadzi do ok. dwukrotnie nizszych
oszczednosci energii. Sredni okres zwrotu inwestycji termomodernizacyjnych wynosi ponizej 15 lat.
Przyjmujac te zatozenia, obliczono roczne oszczednosci energii dla poniesionych naktaddéw.

Tab. 34 Fundusz termomodernizacji i remontéw (FTiR) 2007-2017

Oszczednosci Oszczednosci
BGK (2007-2017) Termomodernizacja [tys. zt] kosztow energii
Premia

termomodernizacyjna Wartos¢ Premia tys. zt/rok GJ /rok

budynki mieszkalne 438 073 68 089 34044 567 407
budynki uzytecznosci

publicznej 41634 5858 2929 48 818

Premia remontowa
(2009-2017)
Budynki wielorodzinne 132 615 19 062 4765 79424
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Razem FTiR 612 322 93 009 41739 ‘ 695 648

Zrédto: BGK, opracowanie BAPE

Oszczednosci energii prowadzg do obnizenia emisji CO, i substancji szkodliwych w zrédtach. Jednak
ze wzgledu na brak danych o strukturze wytwarzania ciepta, nie mozna okresli¢ redukcji emisji.
Dotyczy to rowniez efektdw termomodernizacji z innych Zrédet finansowania (w dalszej czesci
opracowana).

Finansowanie poprawy efektywnosci energetycznej przez Regionalne Programy Operacyjny 2007-
2013i2014-2020

Okres 2007-2013

W ponizszej analizie przedsiewzie¢ realizowanych z budzetu RPO w latach 2007-2013 uwzgledniono
projekty poprawy efektywnosci energetycznej poprzez dziatania termomodernizacyjne w budynkach
uzytecznosci publicznej, budowy oraz modernizacji sieci cieptowniczych i zrédet ciepta.

Ogétem zidentyfikowano 50 projektéw na ogdlng kwote 181 743 tys. zt. Srednie dofinansowanie
przedsiewzie¢ w analizowanej grupie, ze srodkédw UE, wyniosto 50%.

Tab. 35 Poprawa efektywnosci energetycznej wspierana przez RPO w wojewddztwie pomorskim
w latach 2007-2013

Rodzaj przedsiewziecia Liczba Liczba Koszt ogétem | Wysokos¢ dofinansowania
projektéw | obiektow [tys. z1] [tys. zi]
termomodernizacja
budynkdéw uzytecznosci 44 198 134 508 75 680
publicznej
budowa/przebudowa sieci
cieptowniczych i zrodet 6 47 235 15204
ciepta
Razem 50 181 743 90 884

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych UMWP

budowa/

przebudowa sieci termomodernizacja

cieptowniczych/ ?Udvnkow.

budowa Zrodt uzytec.znos.u
ciepta publicznej
26,0% 74,0%

Rys. 24 Naktady na poprawe efektywnosci energetycznej wspierane przez RPO w latach 2007-2013

Dominowaty przedsiewziecia termomodernizacyjne budynkéw uzytecznosci publicznej, ktdrych
udziat w wydatkach na poprawe efektywnosci wyniost 74%.

Okres 2014-2020

Podobnie, w tym okresie dominuje termomodernizacja budynkdéw uzytecznosci publicznej.
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Tab. 36 Poprawa efektywnosci energetycznej wspierana przez RPO w wojewddztwie pomorskim
w latach 2014-2020"

Rodzaj przedsiewziecia Liczba Liczba Koszt ogétem Wysokos¢ dofinansowania
projektow | budynkow [tys. z1] [tys. z1]
termomodernizacja
budynkéw uzytecznosci 69 597 702 384 443 513
publicznej *
budowa/przebudowa
sieci cieptowniczych i 9 68 995 39226
zrédet ciepta
Razem 78 772 379 482 738

* niektore przedsiewziecia termomodernizacji budynkow obejmujq takze montaz OZE; w ocenie rezultatow
finansowania wydzielono naktady na OZE i ich rezultaty (pkt 48 i Tab. 35)
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych UMWRP; podpisane umowy o dofinansowanie

budowa/ przebudowa sieci termomodernizacja
cieptowniczych/ budowa
irodta ciepta

8,9%

budynkow uzytecznosci
publicznej
91,1%

Rys. 25 Naktady na poprawe efektywnosci energetycznej wspierane przez RPO w latach 2014-2020

Sredni poziom dofinansowania wynosi 64%. Dofinansowanie uzyskaty kompleksowe projekty, ktérych
realizacja prowadzi¢ bedzie do oszczednosci energii co najmniej 30% srednio na budynek, a 25%
w przypadku pojedynczego budynku.

Ponadto, zebrano tgczne dane o przedsiewzieciach dla poprawy efektywnosci energetycznej
ze wszystkich projektéw, gdzie te inwestycje byly zrealizowane lub sg w trakcie realizacji. Na
podstawie danych dotyczacych projektéw obliczono oszczednosci energii oraz obnizenie kosztow dla
beneficjantéw w wyniku realizacji projektow.

Rezultaty dotyczag tylko projektéw, gdzie instytucje finansujace przedstawiajg dane o rezultatach
projektéw. Szereg innych projektéw prowadzacych do poprawy efektywnosci energetycznej, w tym
systemow cieptowniczych, oraz projekty majace na celu obnizenie emisji ze Zzrédet, nie znajduje sie
w tym zestawieniu efektéw przedsiewzie¢, sg one uwzglednione o ogdlnej puli naktadéw na poprawe
efektywnosci energetycznej w pkt 1.8.4.

Tab. 37 Efekty przedsiewziec¢ dla poprawy efektywnosci energetycznej w wojewddztwie pomorskim
w latach 2007-2020

Oszczednosci
Termomodernizacja | Oszczednosci energii

1 Dane za okres 2014-2020 s3 niepetne z uwagi na procedury konkursowe bedgce w toku
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Finansowanie tys. zt tys. zt/rok tys. GJ/rok

BGK 2007-2017 612 322 41739 695,6
POIiS 2007-2013 54 407 3466 87,4
RPO 2007-2013 termomodernizacja 134 508 11318 205,8
RPO 2007-2013 systemy cieptownicze 47 235 5112 92,9
WFOSIGW 2012-2017 termomodernizacja 6 506 510 8,5
WFOSIGW 2012-2017 o$wietlenie 7525 178 1,8
NFOSiGW 2007-2012 termomodernizacja 308 536 20569 374,0
NFOSIGW SOWA oéwietlenie 5123 256 2,6
RPO 2014-2020 termomodernizacja 676 387 41923 654,1
RPO 2014-2020 oswietlenie 85569 3457 35,6
RPO 2014-2020 systemy cieptownicze 68 995 2472 203,3
POIi$ 2014-2020 84 163 4313 71,9
EOG 2005-2017 61813 4796 99,5

Razem 2153 087 140 109 2533

Zrédto: DPR UMWP, instytucje finansujgce, opracowanie BAPE

Z projektow, gdzie termomodernizacji towarzyszyta instalacja Zzrodet odnawialnych, wytgczono
naktady i efekty tych przedsiewzie¢ i wtgczono do bilansu energii odnawialnej (pkt. 1.6.8).

POIiS
6,3%

EOG RPO
3,9% 47,0%
NFOSIGW
14,9%

WFoéiGwJ

0,4%

Rys. 26 Oszczednosci energii wg. Zrddet finansowania

Najwiekszy udziat w poprawie efektywnosci energetycznej, co obejmuje termomodernizacje,
modernizacje systeméw ciepfowniczych i oswietlenia, majg projekty finansowane ze srodkéw RPO,
okoto 47%. Duzy udziat, ponad 27%, ma termomodernizacja budynkéw finansowana przez BGK
z funduszu termomodernizacji i remontéw. Udziat projektéw finansowanych przez NFOSIGW wynosi
odpowiednio okoto 15% i POIiS ponad 6%.

Udziat dofinansowania w postaci dotacji jest r6zna w zaleznosci od typu projektéw, od 16% dla
funduszu termomodernizacji i remontow do 85% dla niektdrych funduszy termomodernizacyjnych.

Powyisze dane nie obejmujg komercyjnych kredytéw inwestycyjnych udzielanych przez banki poza
wymienionymi programami oraz docieplen finansowanych ze srodkéw wtasnych.
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Uzyskane oszczednosci energii dla wykonanej termomodernizacji wynoszg ok. 2 700 TJ/rok, co
stanowi ok. 5,0% energii zuzytej na cele grzewcze (na podstawie PZC).

Planowane dziatania

W obecnej perspektywie finansowej do roku 2020 mozliwe bedzie jeszcze pozyskanie srodkéw na
rozbudowe lub przebudowe scentralizowanych systemdw zaopatrzenia w ciepto (zrddto, sieci, i wezty
cieptownicze wraz z przytagczem do budynku), budowe nowych i modernizacje istniejgcych Zrodet
ciepta, w tym wykorzystujgcych OZE w ramach Dziatania 10.4. Redukcja emisji. Na dofinansowanie
tych przedsiewzie¢ przewidziano 12,3 min zt.

Oproécz tego przewidziano kwote ok. 5 min zt na dofinansowanie rozbudowy monitoringu powietrza.

Ponadto, w ramach instrumentu finansowego Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Pomorskiego na lata 2014-2020 zaplanowano pozyczke na modernizacje energetyczng
wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych w wysokos$ci 130 min zt. Dziatanie jest realizowane przez
Getin Noble Bank S.A. jako posrednika finansowego i moze by¢ w szczegdlnosci przeznaczone na
finansowanie nastepujacych przedsiewziec:

- zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie w przegrodach,

- likwidacje indywidualnych zrédet ciepta wraz z budowg przytacza do systemu cieptowniczego,
- modernizacje zrdodet ciepta (za wyjatkiem zrédet weglowych przy braku zmiany paliwa),

- modernizacje energetyczng systemow grzewczo-wentylacyjnych,

- modernizacje instalacji wewnetrznych,

- wykorzystanie OZE,

- instalacje systemdw monitoringu.

Wspierane bedg kompleksowe projekty, obejmujgce swym zakresem wiele obiektéw, ktérych
realizacja prowadzi¢ bedzie do oszczednosci energii wynoszacej co najmniej 30% srednio na budynek.

W przypadku projektu obejmujgcego pojedynczy budynek wsparcie bedzie mozliwe wytacznie pod
warunkiem zwiekszenia efektywnosci energetycznej o co najmniej 25%.

Preferowane bedg przedsiewziecia kompleksowe (pod wzgledem zakresu planowanych prac
inwestycyjnych oraz terytorialnie ), wykorzystujace OZE, zapewniajace zwiekszenie efektywnosci
energetycznej o co najmniej 60% (dla inwestycji obejmujgcych pojedynczy budynek), a takze
zapewniajgce najwiekszy efekt energetyczny (m.in. redukcje emisji gazéw cieplarnianych) w stosunku
do naktadéw finansowych. Preferencje otrzyma réwniez wsparcie udzielane poprzez
przedsiebiorstwa ustug energetycznych (ESCO).

Podmioty, ktére bedg mogty skorzystaé z pozyczki:

spoétdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe,

towarzystwa budownictwa spotecznego,

jednostki samorzadu terytorialnego i ich jednostki organizacyjne (w zakresie budownictwa
komunalnego),

- przedsiebiorstwa ustug energetycznych (ESCO).

Szacuje sie, ze zmodernizowanych zostanie ponad 100 budynkéw mieszkalnych.
Zakres potrzeb modernizacji budynkéw

Zakres potrzeb modernizacji budynkdw przeanalizowano w opracowaniu pn. Strategia modernizacji
budynkéw: mapa drogowa 2050 (2014). W Strategii oszacowano, ze koszt modernizacji 50%
budynkéw, ktére powinny by¢ poddane termomodernizacji (jednorodzinne, wielorodzinne oraz
niemieszkalne) wynidstby 270-470 mld zt w skali kraju. Jednostkowe zapotrzebowanie na energie
koricowa osiagnetoby wartoé¢ od 60 do 109 kWh/m? rok. Z uwagi na fakt, ze w Polsce niemal 50%
ludnosci mieszka w domach jednorodzinnych (w wojewddztwie pomorskim 42%), z czego okoto 75%
z nich jest Zle ocieplonych i niedogrzanych, a 70% domoéw jednorodzinnych jest ogrzewanych kottem
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lub piecem weglowym, dziataniami powinno by¢ w pierwszej kolejnosci wiasnie budownictwo
jednorodzinne. Szacowany w Strategii koszt termomodernizacji 50% budynkéw jednorodzinnych
wynosi 180 mld zt. Budownictwo jednorodzinne w Polsce byto takze analizowane pod katem potrzeb
remontowych, Zzrédet ogrzewania i izolacyjnosci cieplnej przez CEM Instytut Badan Rynku i Opinii
w kwietniu i maju 2017 r. Badania zostaty wykonane na reprezentatywnej probie 1000 wtascicieli
budynkdw jednorodzinnych w Polsce. Kluczowe potrzeby remontowo-modernizacyjne zostaty

wskazane w odpowiedziach na pytania ankietowe®.

35,0%
30,0% L
25,0%
20,0%

15,0%

5,0%

-
10,0% } H = ogélem
¥

I: |: ® miasto
0,0% - wies
& & & & & S
) o 6‘\ AR or v
A% 3& N x& 2 v
g & N & P
% I & &8 &
& A° @ _,,s\&
P2 & O
& R & \z(‘ bs'lr
,b(,\'b & (}ZQ &
(-\{\, o o »
& & o
& &

Rys. 27 Budownictwo jednorodzinne — potrzeby termomodernizacji
Zrédto: Opracowanie wtasne BAPE na podst. Efektywnos¢ energetyczna w Polsce. Przeglgd 2017

Z powyzszego wynika, ze modernizacja instalacji grzewczych jak tez wymiana Zzrddet ciepta sg dla
wtascicieli budynkéw priorytetowe. Natomiast mozna przyjgé, ze proces wymiany okien dobiega ku
koncowi (3,5% zgtoszonych potrzeb). Z drugiej strony wysoki — ok. 30% udziat odpowiedzi
wskazujgcych na brak potrzeb jakichkolwiek dziatan budzi watpliwosci — na ile tak dobry jest stan
techniczny instalacji oraz nie wystepuje potrzeba docieplen, a na ile jest to wcigz brak swiadomosci
spotecznej.

W celu oszacowania potrzeb termomodernizacji dokonano analizy budynkéw w wojewddztwie
pomorskim. Bazowano na danych Narodowego Spisu Powszechnego 2011 (wydanie GUS 2014).

Nalezy zaznaczy¢, ze w metodyce danych statystycznych przyjeto nastepujace definicje:

- budynek — to obiekt budowlany przeznaczony do zamieszkania, na cele zwigzane z dziatalnoscig
rolniczg, handlowa, przemystowa lub kulturalng, bgdZ tez na cele zwigzane ze Swiadczeniem
ustug;

- budynek wielomieszkaniowy to budynek, w ktorym wydzielone sg minimum trzy mieszkania;

- budynek jednorodzinny —to budynek wolno stojacy albo w zabudowie blizniaczej czy szeregowe;j
lub grupowej , w ktédrym dopuszcza sie wydzielenie nie wiecej niz dwdch lokali mieszkalnych.

Tab. 38 Struktura rodzajowa budynkow w wojewddztwie pomorskim — w tys.

jednorodzinne wielomieszkaniowe inne budynki zamieszkane razem

miasta 90,1 35,3 5,0 130,4

e Efektywno$é energetyczna w Polsce. Przeglad 2017 Instytut Ekonomii Srodowiska, Efektywna Polska
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wies 134,9 8,8 9,5 153,2

Ogotem 225,0 44,1 14,5 283,6
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Rys. 28 Struktura rodzajowa budynkow (2011)

Jak z powyzszego widaé, w 2011 roku az 95% ogdlnej liczby budynkdéw stanowity budynki mieszkalne,
a same budynki jednorodzinne 79%.

Tab. 39 Ludnos¢ w budynkach zamieszkanych ludnos¢ w tys. w budynkach (NSP 2011) — w tys.

jednoro- wielomieszka- zbiorowego niemiesz- razem ludnosé w
dzinne niowe zamieszkania kalne budynkach
zamieszkanych

miasta 349,6 1131,0 1,6 3,0 1485,2

wies$ 591,5 169,8 0,4 4,6 766,3

Ogéte 941,1 1300,8 2 7,6 22515

m
W 2011 roku, 42% ludnosci wojewddztwa pomorskiego zamieszkiwato w budynkach

jednorodzinnych, przy czym 16% w miastach a 26% na wsi.

Tab. 40 Struktura wiekowa budynkéw zamieszkanych® - w tys.

Struktura wiekowa | przed wojng | 1945-1970 1971-1988 1989-2002 2003-2011
budynkéw
miasta 30080 21787 28813 20621 15642
wies$ 39103 23117 25736 16195 22372
Ogoétem 69183 44904 54549 36816 38014

' NSP 2011 — Struktura wiekowa budynkéw zamieszkanych
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Rys. 29 Struktura wiekowa budynkow mieszkalnych (2011)

Struktura wiekowa budynkéw mieszkalnych jest zréznicowana przestrzennie®. Najwyzszy odsetek
budynkéw zbudowanych w okresie przedwojennym odnotowuje sie w Sopocie (55,1%), powiatach
kwidzynskim, malborskim oraz Stupsku. Najmniejszy w powiecie gdanskim (8%), wejherowskim,
koscierskim i kartuskim.

W celu okreslenia potrzeb modernizacji /instalacji Zrodet ciepta w budynkach jednorodzinnych
przeanalizowano dane GUS w zakresie wyposazenia w instalacje techniczne.

Tab. 41 Wyposazenie budynkdw jednorodzinnych w instalacje centralnego ogrzewania — w tys.

Z gazem sieciowym bez gazu z sieci Razem
liczba budynkéw 4901 32990 37 891
jednorodzinnych bez c.o.
liczba budynkow 59161 127 978 187 139
jednorodzinnych z c.o.
Razem 64 062 160 968 225 030
180 000
160000 -
140000 -
120000 -
100000 - W liczba budynkoéw
jednorodzinnych z c.o.
80000 W liczba budynkow
60 000 jednorodzinnych bez c.o.
40000 -
20000 -
0 T T
z gazem sieciowym bez gazu z sieci

Rys. 30 Wyposazenie budynkdéw jednorodzinnych w instalacje centralnego ogrzewania (2011)

Z powyiszego wynika, ze ok. 38 tys. budynkéw nie posiada centralnego ogrzewania i jest
wyposazonych w piece weglowe oraz na biomase, co stanowi 17% wszystkich zasobow
mieszkalnictwa jednorodzinnego. Cze$s¢ z nich (ok. 5 tys. ) korzysta gazu sieciowego i

1 NSP 2011
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prawdopodobnie mogtaby zosta¢ wyposazona w kotty gazowe oraz instalacje centralnego
ogrzewania.

Pozostate 83% budynkdéw posiada centralne ogrzewanie, w tym ok. 60 tys. korzysta z gazu sieciowego
a 127 tys. nie ma do niego dostepu. Tak wiec budynki te ogrzewane sg kottami na wegiel, biomase,
olej opatowy i gaz ptynny.

Do szacunkdéw potrzeb termomodernizacji przyjeto dane dla budynkéw jednorodzinnych
wzniesionych do roku 2011.

Tab. 42 Potrzeby termomodernizacji budynkdw jednorodzinnych w wojewddztwie pomorskim

Przedsiewziecie Udziat liczba koszt koszt
budynkdéw | jednostkowy | termomodernizacji
modernizacji' bud
zt/budynek tys. zt

modernizacja instalacji grzewczej wraz 25% 56 258 15000 843 870
z wymiang kotta
remont dachu wraz z ociepleniem 30% 67 509 35000 2362815
ocieplenie $cian budynku 35% 78 761 30000 2362830
wymiana drzwi zewnetrznych 40% 90 012 4500 405 054
wymiana okien 5% 11252 20 000 225040
instalacja PV 30% 67 509 12 000 810 108
liczba budynkéw jednorodzinnych WP | 191 000 116 500 7 009 717

Szacuje sie, ze koszt gtebokiej termomodernizacji gospodarstwa domowego w petnym zakresie
wynosi ok. 120 tys. zt , w tym wymiana okien i drzwi, docieplenie $cian i dachu oraz wymiana Zrédta
ciepta wraz z montazem kolektoréw stonecznych. Przy zatozeniu typowej, czeSciowej
termomodernizacji budynkdéw jednorodzinnych, szacowane koszty inwestycji wynoszg ok. 7 mld zt.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej uruchomit (wrzesieri 2018 r.) program
,Czyste powietrze” adresowany do wtascicieli budynkéw jednorodzinnych, skierowany na poprawe
efektywnosci energetycznej i zmniejszenie emisji.

Realizacje programu przewidziano na lata 2018-2029. Jego budzet opiewa na 103 mid zt, z czego
finansowanie w formie dotacji to 63,3 mld zt, a w formie pozyczek zwrotnych 39,7 mlid zt.

Dotacje mozna przeznaczy¢ na termomodernizacje budynku oraz wymiane przestarzatych zrédet
ciepta. Finansowanie mozna wiec uzyska¢ modernizujgc system ogrzewania, system wentylacji,
izolacje przegréd zewnetrznych, czy wymiane stolarki.

Wysokos¢ dofinansowania waha sie od 40 do 90% i zalezy od dochodu na osobe w gospodarstwie
domowym. Maksymalne koszty kwalifikowane przewidziane do wsparcia dotacyjnego wynosza
53 tys. zt., minimalny to 7 tys. zt. Wtasciciele domdw, ktdrych dochody s3 najnizsze otrzymajg do 90%
zwrotu kosztéw. Pozyczka moze byc¢ udzielona na okres nie dtuzszy niz 15 lat. Wnioski nalezy sktadac
w WFOSiGW.

1.8.3 Efektywnosc¢ energetyczna w oswietleniu

Energooszczedne Zrédfa swiatta wprowadzane sg na rynki juz ponad kilkunastu lat. Jednak dopiero
rozwiniecie technologii LED przyczynito sie do powszechnych dziatan w tym zakresie.

Od 1 wrzesnia 2018 r. energochtonne i nieefektywne Zrodta halogenowe nie mogg juz wiecej byc
wprowadzane na rynek w catej Unii Europejskiej. Zmiany te dotyczg standardowych Zrddet

! koszty na budynek na bazie Efektywnosc¢ energetyczna w Polsce. Przeglgd 2017
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halogenowych (gtéwnie gruszkowych) z bezkierunkowym swiattem, ale nie obejmujg specjalnych ich
typdw, takich jak te ktére sg stosowane w lampach biurkowych czy naswietlaczach. Nowe wymagania
unijne nie majg zastosowania do produktow, ktére sg juz na pétkach sklepowych, lecz dotycza
wprowadzania nowych produktdw na rynek.

Poprawa efektywnosci energetycznej w oswietlaniu dotyczy zazwyczaj:

- modernizacji oswietlenia wewnetrznego poprzez wymiane opraw lub Zrédet Swiatta,

- modernizacji oswietlenia zewnetrznego budynkdéw, placéw, ulic i drég poprzez wymiane opraw
lub Zrédet Swiatfa; czesto tez wymiany stupow,

- wprowadzenie automatyki, systeméw sterowania i zarzadzania oswietleniem.

Generalnie, brak jest rowniez danych statystycznych dotyczacych liczby Zrddet oswietlenia
wewnetrznego. Liczba Zzrdodet Swiatta, zwtaszcza w budynkach uzytecznosci publicznej silnie zalezy od
funkcji jaka petni dany budynek (szpital, szkota, budynek magazynowy, itp.).

W okresie budzetowym 2014-2020 dopuszczono w ramach projektéw termomodernizacji budynkéw
uzytecznosci publicznej rozszerzenie zakresu dziatan o modernizacje oswietlenia wewnetrznego.
Duze obiekty typu szpitale czy szkoty mogg mieé zainstalowanych od 3 tys. do ponad 10 tys. zrédet
Swiatta. Optacalnos$¢ ich wymiany w duzym stopniu zalezy od wieku i rodzaju oswietlenia, rocznego
czasu pracy instalacji i zakresu przedsiewziecia. Okresy zwrotu wahajg sie od kilku do ponad 20 lat.
Jednak zazwyczaj nie ujmujg one wszystkich kosztdw w cyklu zycia produktu, a uwzgledniajg jedynie
koszty zakupu nowego Zrédta Swiatta. Koszty konserwacji oswietlenia i wymiany zuzytych zrédet
Swiatta mogg by¢ znaczace.

Tab. 43 Poréwnanie catkowitych kosztéw oswietlenia™

Koszt w ciggu 15 lat (zt/lampa)
Typ lampy Koszt Koszt energii Koszty Koszt
inwestycji elektrycznej eksploatacyjne catkowity
WLR-250 W 750 9000 1980 11730
WLS-150 W 950 5400 1961 8311
LED-70 W 1800 2520 1200 5520
zt
12000
8000 eksploatacyjne
6000 Koszt energii
4000 elektrycznej
2000 Koszt inwestycji
0

WLR-250 W WLS-150 W LED-70 W

Rys. 31 Poréwnanie kosztow oswietlenia w ciggu 15 lat

W okresie budzetowym 2014-2020 wspierano inwestycje w modernizacje oswietlenia ulicznego
i drogowego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego, priorytet 10 Energia. Dofinansowano
18 projektéw na kwote inwestycji 85 569 360 zi.

Gl Projekt IEE Streetlight, opracowanie BAPE
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Modernizacja o$wietlenia zewnetrznego byla réwniez wspierana przez NFOSIGW w ramach
programu SOWA oraz WFOSIGW w Gdansku.

Tab. 44 Efekty modernizacji oswietlenia zewnetrznego w wojewddztwie pomorskim w latach 2007-
2017

Modernizacja o$wietlenia oszczednosci | oszczednosci energii
tys. zt. tys. zt./rok GWh /rok
RPO 2014-2020 85569 3457 9 876
NFOSiIGW (sowaA) 5123 256 732
WFOSiGW 7 525 178 508
Razem 98 217 3891 11116

Zrédto: Opracowanie wtasne BAPE na podstawie danych UMWP, NFOSIGW, WFOSIGW
Uniknieta emisja CO, dzieki modernizacji o$wietlenia zewnetrznego wynosi 8 670 t/rok.

W 2018 roku, NFOSIGW uruchomit nowy | nabér wnioskdw w ramach programu priorytetowego
»,SOWA — oswietlenie zewnetrzne” z terminem do 30 paZdziernika 2018. Przedsiewziecia moga
dotyczy¢ kompleksowej modernizacji oswietlenia zewnetrznego w zakresie istniejgcej sieci
oswietleniowej oraz montazu nowych punktéw swietlnych w ramach modernizowanych istniejgcych
ciggéow oswietleniowych jezeli jest to niezbedne do spetnienia obowigzujgcych przepiséw (m.in.
normy PN EN 13201). Budzet na realizacje celu programu wynosi do 50 min zt. Dofinansowanie
bedzie udzielane w formie pozyczki w wysokosci do 100 % kosztow kwalifikowanych przedsiewziecia.
Beneficjentami programu sg jednostki samorzadu terytorialnego oraz spoétki z wiekszos$ciowym
udziatem j.s.t., posiadajgce tytut do dysponowania infrastrukturg oswietlenia zewnetrznego, w tym
ulicznego w zakresie realizowanego przedsiewziecia.

Zakres potrzeb modernizacji oswietlenia zewnetrznego

Brak jest danych statystycznych dotyczacych liczby Zrddet oswietlenia ulicznego i drogowego
zainstalowanych w wojewddztwie. Szacuje sie, ze w catym kraju liczba zrédet oswietlenia wynosi
3,5-4,0 min.

Szacuje sie, ze gminne oSwietlenie uliczne w wojewddztwie pomorskim sktada sie z ok. 166 tys.
opraw (rok 2011), w przewazajgcej mierze typu sodowego.

Tab. 45 Oswietlenie uliczne w wojewddztwie (2011)

taczna liczba punktéw oswietlenia ulicznego 166 116
w gminach
Liczba punktéw oswietlenia ulicznego 107 520

bedaca wtasnoscig ENERGA-Oswietlenie

Liczba punktéw oswietlenia ulicznego 58 250
bedaca wtasnoscig gminy

Liczba punktéw oswietlenia ulicznego 45504
wymagajgca modernizacji

Zrédto: Opracowanie wtasne BAPE na podstawie danych UMWP

W wiekszosci przypadkow wiascicielem opraw i infrastruktury sg przedsiebiorstwa energetyczne,
W mniejszym stopniu gminy. Gmina jest witascicielem ok. 35% oswietlenia. Czesto tez wystepuje
mieszana struktura wifasnosci, np. inny jest wifasciciel infrastruktury, stupdw, a inny opraw
oSwietleniowych. W roku 2011 szacowano (UMWP), ze 21% oswietlenia wymagato modernizacji. Od
tego czasu wiele gmin wiejskich i miast wykonato modernizacje i rozbudowe oswietlenia. Jednak nie
sg dostepne inne dane.
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1.8.4 tacznie wydatki na poprawe efektywnosci energetycznej, OZE oraz inne ustugi
okotoenergetyczne
a. Projekty wspierane przez Regionalne Programy Operacyjne
Rodzaj dziatania liczba koszt ogétem
projektéw [tys. z1]
2007-2013
wsparcie i B+R dla przedsiebiorstw 25 92334
termomodernizacja budynkdow uzytecznosci publicznej 44 134 508
instalacje OZE 32 73004
w tym projektowanie OZE 10 2571

budowa/ przebudowa sieci cieptowniczych/ budowa zrédta 6 47 235
ciepta

Razem 107 347 081

2014-2020

wsparcie i B+R dla przedsiebiorstw w ustugach 28
okotoenergetycznych 68 542
termomodernizacja budynkdw uzytecznosci publicznej i OZE 69 702 384
modernizacja oswietlenia ulicznego 18 85024
budowa/przebudowa sieci cieptowniczych 9 68 995
budowa OZE 24 172 329

Razem 150 1097 820

Zrédto: Opracowanie wtasne BAPE na podstawie danych UMWP; tylko projekty, dla ktdrych podpisano umowy

o dofinansowanie

dernizaci modernizacja
modernizacja oéwietlenia

kottowni i sieci .
" . ul Icznegowraz z
ciepfowniczych PV budowa/przebudowa
13,4% sieci cieplowniczych__
’ 0,8%

uswnet\enm ul\unegu_

pakiet dziatari w /
procedowaniu
2,95%

wtym
projektowanie
0,7%

A Q
modernizacja

wsparcie | B+R dla
przedsigbiorstw w
ustugach
'okofoenergetycznych
6,15%

2007-2013

2014-2020

Rys. 32 Koszty inwestycji w efektywnosc energetycznq i OZE w ramach programoéw RPO

b. Projekty wspierane przez Wojewddzki Fundusz Ochrony i Srodowiska w Gdarisku

WFOS 2012-2017 koszt ogétem [tys. zt]
termomodernizacja budynkow 6 506
budowa OZE 42 604
modernizacja o$wietlenia ulicznego i wewnetrznego 5814
Razem 54 924

Zrédto: Opracowanie wtasne BAPE na podstawie danych WFOSIGW w Gdarisku
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Ponizej zestawiono zidentyfikowane, taczne wydatki na poprawe efektywnosci energetyczne i OZE,
wspierane przez specjalne programy.

Oprécz tych Zrddet finansowania gminy dofinansowywaty dziatania dla poprawy efektywnosci
energetycznej, obnizenia emisji i instalacji niskoemisyjnych zrédet ciepta, w tym OZE. W okresie od
2007 do 2017 r. tgczne wydatki gmin wojewddztwa na ochrone powietrza atmosferycznego i klimatu
wyniosty 30 284 tys. zt.
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c. tgczne wydatki na poprawe efektywnosci energetyczne i OZE

Tab. 37 tgczne wydatki na poprawe efektywnosci energetycznej i OZE w wojewddztwie pomorskim w tys. zt

Rodzaj Termomoder- OZE modernizacja modernizacja wsparcie in- projek- poprawa efek- inne inwestycje i PGN-y Razem
przedsiewziecia nizacja systemdw cie- oswietlenia nowacyjnosci | towanie tywnosci dystry- ustugi okotoener- [tys. zt]
ptowniczych bucji getyczne

BGK 2007-2017 612 322 0 0 0 0 0 0 0 612 322
NFOSIGW 2007- 308 536 124 481 24 824 5123 0 23499 52109 3559 542 131
2018
POIiS 2007-2020 91 349 948 315 468 837 0 0 0 116 153 20224 0 1644 878
(w tym projekty
rozpoczete)
RPO 2007-2013 134 508 70433 47 235 0 92334 2571 0 0 0 347 081
RPO 2007-2014 702 384 172 329 68 995 85 569 68 542 0 0 0 1097 819
WFOSIGW 6 506 42 604 0 5814 0 0 0 0 54924
EOG 2005-2017 65643 18 529 0 0 0 0 0 115912 0 200 084
Swiss 0 39500 0 0 0 0 0 182 0 39682
Contribution
BOS (Prosument | 0 8778 0 0 0 0 0 0 0 8778
il

Razem 1921 248 1424 969 609 891 96 506 160 876 2571 139 652 188 427 3559 4549 410

Zrédto: Opracowanie wtasne BAPE na podstawie danych instytucji finansujgcych; RPO 2014-2020 — projekty, ktére uzyskaty dofinansowanie na podstawie podpisanych uméw
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Udziat rodzajowy wydatkéw na poprawe efektywnosci energetycznej i OZE przedstawiono ponizej
(dedykowane wydatki na prace projektowe i przygotowanie PGN-6w majg udziat ponizej 0,1% kazdy).

poprawa ) )
wsparcie efektywnosci inne ustugi
innowacyjnosci dystrybucji okofoenergetyczne...
3,54% 3,07%

PGN-y
modernizacja 0,08%
oswietlenia

2,16%

modernizacja
systemow
cieptowniczych
13,41%

Termomodernizacja

42,23%
OZE

31,32%

Rys. 33 Udziat rodzajowy wydatkow na poprawe efektywnosci energetycznej i OZE

EOG Swiss
4,41% Contribution

WFOSIGW

NFOSIGW
RPO 11,94%

31,82%

POIiS
36,23%

Rys. 34 Wartos¢ projektow wg. Zrédet finansowania

W ramach wsparcia udzielanego przez NFOSIGW ujeto przedsiewziecia dofinansowywane ze $rodkéw
GIS i innych krajowych, jak KAWKA.

Ogdlnie, zidentyfikowano przedsiewziecia na ogdlng kwote 4,5 mld zt realizowanych w latach 2007-
2020. Wsparcie uzyskaty przedsiewziecia termomodernizacji (czesto potaczone réwniez z instalacjq
odnawialnych Zrédet energii), budowy instalacji odnawialnych Zrédet wytwarzania energii
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elektrycznej i ciepta, w tym Zrddta wytwarzania energii w skojarzeniu, przebudowy systemoéw
cieptowniczych oraz modernizacji oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego.

Do kategorii przedsiewzie¢ zwigzanych z poprawg efektywnosci dystrybucji zaliczono przedsiewziecia
takie jak: projekt redukcji strat energii elektrycznej w sieci na obszarze dziatania ENERGA-Operator
SA, w tym zainstalowanie 1 069 szt. transformatoréw mocy, czy budowe sieci utatwiajacych odbiér
energii ze Zrédet odnawialnych.

Do kategorii przedsiewziec¢ ,,innych inwestycji okotoenergetycznych” zaliczono przedsiewziecia takie
jak np. budowa instalacji odsiarczania spalin w EC Gdynia, czy budowa zaktadu produkcji wiez
wiatrowych.

Wspierane byty réwniez projekty o charakterze innowacyjnym, naukowo-badawczym w zakresie
mieszczgcym sie w pojeciu ustug okotoenergetycznych.

Ponadto, nalezy doda¢, ze wspierane byly réwniez inwestycje przekraczajgce swoim zakresem
wojewddztwo pomorskie. Wéréd tego typu inwestycji mozna wymieni¢ budowe gazociggu relacji
Szczecin-Gdansk o wartosci 514 115 tys. zt. Koszty budowy tej inwestycji nie zostaty ujete w tabeli
zbiorczej z uwagi na brak informacji, w jakiej czesci wydatki dotyczg wojewddztwa pomorskiego

Nie wigczono do tabeli zbiorczej rowniez kosztéw budowy Kawernowego Podziemnego Magazynu
Gazu Kosakowo o wartosci 701 213 tys. zt.

1.9 BILANS ENERGETYCZNY WOJEWODZTWA
Dane zuzycia nosnikow energii i paliw od 2006 r. na podstawie danych GUS przedstawiono ponizej.

Tab. 46 Zuzycie nosnikow energii i paliw w wojewddztwie

Nosnik Jedn. 2006 2010 2015 2016 2017
Wegiel tys. t 2064 2126 2051 2187 2138
GZ T) 12 769 16 033 33228 34 456 35444
LPG* tys. t 28 35 53 66 50
ooL tys. t 63 67 39 41 42
00cC tys. t 232 236 93 63 31
Ciepto TJ 35429 36 400 37 380 38 162 37702
En. elektryczna | GWh 7 150 7 826 8 050 8418 8756

Zrédto: Dane GUS * tylko zuzycie stacjonarne
Po uwzglednieniu wartosci opatowej paliw, bilans nosnikow energii przedstawiono ponize;j.

Tab. 47 Zuzycie nosnikow energii w wojewddztwie

Nosnik Jedn. 2006 2010 2015 2016 2017 2017/06
Energia elektr. TJ 25740 28174 28 980 30 305 31522 22,5%
Wegiel T) 46 853 48 260 46 558 49 645 48 533 3,6%
GZ T) 12769 16 033 33228 34 456 35444 177,6%
LPG T) 1288 1610 2438 3036 2 300 78,6%
Olej opatowy TJ 12 685 13029 5676 4472 3139 -75,3%
Ciepto T) 35429 36 400 37 380 38 162 37702 6,4%
Biomasa T) 7 130 10200 11158 11 386 11613 62,9%

Razem T) 141894 | 153706 | 165418 | 171461 170 253 20,0%

Zrédto: Opracowanie wtasne BAPE na podstawie danych GUS
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Rys. 35 Zuzycie nosnikow energii w wojewddztwie

Widoczny jest znaczy wzrost zuzycia paliw gazowych (gaz ziemny wzrost o ok. 180%, LPG — zuzycie
stacjonarne — okoto 80%) i biomasy (okoto 63%). Zuzycie energii elektrycznej wzrosto o ponad 22%,
zuzycie wegla i ciepta wzrosto nieznacznie. Charakterystyczny jest znaczny spadek zuzycia oleju
opatowego (ok. 75%), szczegdlnie oleju opatowego ciezkiego (OOC).

Odniesiono zmiany w zuzyciu energii elektrycznej i tgcznie energii pierwotnej do produktu krajowego
brutto (PKB) —w cenach statych 2010 r. - wytworzonego w wojewddztwie.

Tab. 48 PKB i zuzycie energii elektrycznej i tgcznie energii pierwotnej w wojewddztwie

Nosnik Jedn. 2006 2010 2015 2016 2017
PKB (ceny state 2010) min. zt 74707 | 81784 87 040 93 015 95 267
Wzgledem roku 2006
PKB % 100% | 109,5% | 116,5% 124,5% 127,5%
Zuzycie energii elektrycznej % 100% 109,5% 112,6% 117,7% 122,5%
Zuzycie energii pierwotnej % 100% 108,6% 115,5% 120,0% 120,6%

Zrédto: Dane GUS; opracowanie BAPE

Z poréwnania danych wynika, ze do roku 2010 PKB wytworzony w wojewddztwie rdst wolniej niz
zuzycie energii elektrycznej. Nastepnie w okresie do roku 2017 wzrost PKB wyprzedza wzrost zuzycia
energii elektrycznej i facznie energii pierwotne;j.

Swiadczy to o rosnacej efektywnoéci wykorzystania energii w wojewddztwie.
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Rys. 36 Dynamika zmian PBK i zuzycia energii w wojewddztwie
Poziom cen nosnikéw energii i paliw ma wptyw na producentéw i zachowania odbiorcow.

Ponizej przedstawiono ewolucje $rednich cen nosnikow paliw i energii w poréwnaniu ze wskaznikiem
inflacji CPl od 2001 r.
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Rys. 37 Ewolucja srednich cen nosnikow paliw i energii i CPI
Zrédto: opracowanie wtasne BAPE

Dane wskazujg na wzrost cen nosnikow energii do roku 2012, wzrost szybszy od inflacji. Najszybciej
rosty nieregulowane ceny nosnikéw zalezne od sytuacji na rynkach swiatowych (olej opatowy) i od
mechanizmdw wsparcia (zrebki drzewne). Regulowane ceny ciepta sieciowego rosty wolno, podazajac
za inflacja.

Wzrost wszystkich cen zostat zahamowany i do roku 2015 ceny spadaty. Od lat 2015-2016 nastepuje
zmiana trendu i powolny wzrost cen wiekszosci nosnikdw energii. Obecnie rosng ceny wegla oraz
pochodne ceny ciepta i energii elektrycznej z wegla, ze wzgledu na wzrost uprawnien do emisji CO,
w ramach Europejskiego Systemu Handlu Emisjami UE ETS.
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1.10 PLANOWANE KLUCZOWE INWESTYCJE ORAZ STOPIEN ICH REALIZACII

Rozwazane sg mozliwosci powstania nowych konwencjonalnych Zrédet systemowych produkgcji
energii elektrycznej w wojewddztwie (np. elektrowni gazowo-parowej (450 MW) w Gdansku
(inwestycja Grupy Energa odtozona w czasie), elektrowni weglowej (2x800 MW) w miejscowosci
Rajkowy (gm. Pelplin, inwestycja zaniechana) lub w innej lokalizacji w Dolinie Wisty (réwniez obecnie
nie rozwazana) oraz elektrowni jadrowej (min. 2 000 MW maks. 3 750 MW) w dwoch lokalizacjach
Lubiatowo-Kopalino (gm. Choczewo) lub w Zarnowcu (gm. Gniewino i Krokowa)), dla ktérej decyzja o
powstaniu podjeta zostanie na szczeblu centralnym.

Wynika to m.in. z nastepujacych zatozen:

1. koniecznosci zapewnienia odpowiedniego poziomu mocy wytwdrczych w  Zrddtach
konwencjonalnych, w oparciu o budowe nowych zrédet o charakterze systemowym (6 500 MW
do 2020 r. w skali kraju), zgodnie z projektem Polityki Energetycznej Polski do 2050;

2. mozliwosci, jakie daje dolny odcinek rzeki Wisty, posiadajacej przeptywy bedace w stanie pokry¢
zapotrzebowanie na wode surowg, niezbedng do procesu technologicznego elektrowni, bez
ryzyka zaktécenia warunkdéw hydrologicznych oraz degradacji potencjatu ekologicznego rzeki;

3. wazrastajgcych planowanych mocy przesytowych energii elektrycznej na liniach NN, zwigzanych
z modernizacjg istniejgcych (Dunowo - Stupsk - Zarnowiec, Zarnowiec - Gdarisk Btonia, Gdarisk
Btonia - Olsztyn Mgtki) i budowg nowych odcinkéw (Gdarisk Przyjazr - Zydowo Kierzkowo,
Gdarisk Przyjazn - Pelplin - Grudziqgdz Wegrowo, Stupsk Wierzbiecino - Zydowo Kierzkowo);

4. znacznych potencjalnych mozliwosci odbioru energii elektrycznej w projektowanych (Gdarisk
Przyjazn, Pelplin) lub modernizowanych stacjach elektroenergetycznych (Gdarisk I, Gdarisk
Btonia, Stupsk Wierzbiecino, Zarnowiec).

Operator systemu przesylowego energii elektrycznej (PSE) planuje szereg przedsiewzied
modernizacyjnych i rozwojowych w zakresie poprawy warunkdw potgczenia wojewddztwa z
systemem elektroenergetycznym (pkt. 1.3.3.1). Zapewni poprawe bezpieczeristwa energetycznego
wojewddztwa oraz zapewni wyprowadzenie mocy elektrycznej z nowych zrédet odnawialnych, w tym
morskich farm wiatrowych.

Operator systemu przesytowego gazu ziemnego (Gaz System) zakonczyt budowe gazociggu Szczecin-
Gdansk.

Struktura przestrzenna gazociggdw przesytowych wraz z budowanym Podziemnym Magazynem Gazu
w Kosakowie, mozliwosci budowy podziemnych magazyndéw gazu w strukturach solnych Puck-teba
oraz nadmorskie potozenie stwarzajg dogodne warunki dla lokalizacji punktu przetadunkowego gazu
pod wysokim cisnieniem (CNG/LNG), lub drugiego gazoportu w Polsce (gaz skroplony — LPG) na
morskich wodach wewnetrznych lub morzu terytorialnym. W przysztosci moze to stanowic¢ podstawy
dla uksztattowania w regionie tzw. hubu gazowego (wezet handlu gazem).

Planowana budowa w sgsiedztwie rafinerii w Gdansku kompleksu petrochemicznego wigzac¢ sie
bedzie z potrzebg dostaw gazu, w zwigzku z tym konieczna bedzie rozbudowa systemu gazociggow w
tym rejonie.

Zwiekszenie bezpieczenstwa dostaw gazu ziemnego oraz planowana gazyfikacja gmin
niezgazyfikowanych wymagac bedzie rozbudowy sieci gazociggdw wysokiego cisnienia.

70



Raport na temat sektora energii i ustug okotoenergetycznych w wojewddztwie pomorskim z uwzglednieniem
perspektywy rozwoju technologii

1.11 ZBIORCZA ANALIZA SWOT — SZANSE | ZAGROZENIA, ORAZ SILNE | StABE STRONY GOSPODARKI

ENERGETYCZNE)

Ponizej przedstawiono zbiorczg analize SWOT — szanse i zagrozenia, oraz silne i stabe strony

gospodarki energetycznej w wojewddztwie.

Mocne strony

Stabe strony

1. Nadmorskie potozenie, dostep do morzaijego | 1. Zbyt duzy udziatiwolne wycofywanie
zasobow oraz dostaw paliw droga morska. wegla jako paliwa koricowego w piecach
2. Udziat wszystkich gmin w planowaniu i kottach indywidualnych.
energetycznym i wykorzystywanie zrédet 2. Przekroczenia standardéw jakosci
finansowania dla poprawy efektywnosci powietrza na czesci terenéw
energetycznej i budowy instalacji OZE. zurbanizowanych.
3. Duzy udziat energii ze zrédet odnawialnych 3. Zbyt wolna poprawa efektywnosci
w generacji energii elektrycznej, szczegdlnie energetycznej.
energetyki wiatrowej, biomasy i energetyki 4. Brak rozwoju ciepfownictwa, poza
wodnej. R9§nacy dynamicznie udziat aglomeracjg gdanska. Zdecydowana
fotowoltaiki. wiekszo$¢ przedsigbiorstw cieptowniczych
4. Znaczace zasoby dyspozycyjne wéd nie spetnia warunkéw stawianych
powierzchniowych i podziemnych oraz duza systemom efektywnym energetycznie, co
lesistosé. odcina je od srodkédw na modernizacje
5. Bardzo dobre warunki dla rozwoju energetyki, i rozwoj.
w tym odnawialnej i rozproszone;j. 5. Niedobdr mocy wytwodrczych, szczegdlnie
6. Woysoki potencjat lokalizacyjny duzych zrédet w nowych,‘ elastycznych 'zjréd’rach
energetycznych. gazowych i w kogeneracji.
7. Wysoki poziom technologii wytwarzania paliw | 6 Wyeksploatowana i niedostatecznie
ptynnych. rozbudowana infrastruktura przesytu
8. Potencjat dla rozwoju infrastruktury przesytu, energ|.| eI.ektryczneJ ' gazul. ' B
magazynowania i przetadunku paliw ptynnych | 7- Stan sieci elektroenergetycznych i stacji
i gazu ziemnego. stanowiacy przeszkode dla rozwoju
9. Lokalizacja o$rodkéw akademickich i instytucji energetyki rozproszonej.
naukowo-badawczych 8. Zbyt niski udziat innowacyjnosci i prac B+R
w regionie w rozwdj branzy.
9. Brak szerokiej promocji dobrych praktyk,
zwtaszcza dotyczacych wdrazania OZE.
10. Brak decyzji w sprawie energetyki
jadrowej powoduje wstrzymanie decyzji
o rozbudowie infrastruktury turystycznej
na terenach gmin Choczewo, Gniewino
i Krokowa.
Szanse Zagrozenia
1. Przeksztatcenie obecnego miksu 1. Niska swiadomosc spoteczenstwa i
energetycznego w bardziej zdywersyfikowany, przedsiebiorcéw w zakresie problemoéw
stabilny i o mniejszym oddziatywaniu na ochrony sSrodowiska i poszanowania
srodowisko poprzez rozwéj réznych form energii.
energetyki odnawialnej, konwencjonalnejoraz | 2 Njska skutecznoé¢ oddziatywania na
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energetyki rozproszonej.

Wykorzystanie w wiekszym zakresie energii
produkowanej w zrédtach wykorzystujgcych
lokalne, odnawialne zasoby w catkowitym
bilansie energetycznym wojewddztwa.

Duze mozliwosci poprawy efektywnosci
energetycznej (wytwarzanie, przesyt

i dystrybucja, wykorzystanie energii).
Poprawa niezawodnosci sieci oraz rozwdj sieci
inteligentnej typu SMART GRID i wyspa
energetyczna.

Mozliwos¢ zagospodarowania odpaddw na
cele energetyczne.

Rozwdj infrastruktury elektroenergetycznej,
gazowej i paliwowej oraz zwiekszenie
pojemnosci baz magazynowych i zdolnosci
przetadunkowych.

Dywersyfikacja zrédet i kierunkéw dostaw
energii elektrycznej i gazu ziemnego.

Wzrost Swiadomosci uzytkownikdw energii
skutkujacy racjonalizacjg korzystania z
zasobow.

Rozwdj lokalnej gospodarki dzieki
wykorzystaniu lokalnych zasobdw oraz
zatrudnieniu w rozproszonej energetyce i
poprawie efektywnosci energetycznej.

mieszkancow w zakresie koniecznosci
poszanowania energii i nie stosowania
paliw i palenisk ucigzliwych dla otoczenia
i Srodowiska.

Wzrost cen energii ze zmodernizowanych,
czystych zrédet pogtebiajacy zjawisko
ubdstwa energetycznego i skutkujgcy
dalszym uzytkowaniu zrédet ciepta
zanieczyszczajgcych srodowisko.

Wzrost oddziatywania sektora energetyki
na srodowisko.

Brak dtugofalowej polityki i wsparcia dla
energetyki odnawialnej i kogeneraciji.

Fiskalne, prawne, systemowe i spoteczne
bariery rozwoju energetyki, skutkujgce
zahamowaniem inwestycji
infrastrukturalnych oraz inteligentnych
sieci i energetyki rozproszonej

(w szczegdlnosci energetyki wiatrowej).
Decyzja o budowie elektrowni jgdrowej
spowoduje zatrzymanie rozwoju turystyki
na znacznym obszarze wojewddztwa
niezmiernie cennym pod wzgledem
waloréw srodowiskowych oraz spowoduje
ograniczenia dla mieszkancéw ze wzgledu
na objecie znacznego obszaru wokot
elektrowni specjalnymi rygorami
bezpieczenstwa. Bedzie takze state
zagrozenie awarig elektrowni oraz
magazynow i transportu odpadow.
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2 KIERUNKI ROZWOJU TECHNOLOGII ENERGETYCZNYCH W KONTEKSCIE SPECYFIKI WOJEWODZTWA
POMORSKIEGO | POMORSKICH PRZEDSIEBIORCOW

2.1 ROLA MALYCH | SREDNICH PRZEDSIEBIORSTW W DZIAtANIACH INNOWACYJNYCH W ZAKRESIE
TECHNOLOGII | UStUG ENERGETYCZNYCH

Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat poszczegdlne branze przechodzity, w niektérych przypadkach,
znaczace transformacje. Powodem tych zmian bylo bezprecedensowe tempo rozwoju
i upowszechnienie sie elektroniki oraz rozwigzan informatycznych. W trakcie zycia jednej generacji
telekomunikacja, bankowo$¢, motoryzacja czy szeroko pojety sektor rozrywki (muzyka, film) zmienity
sie w sposdb diametralny w zakresie ustug dodatkowych oferowanych klientom, dostepu, posiadania,
zarzadzania czy zaangazowania klienta. Trend transformacji cyfrowej postepuje dalej i zaczyna
obejmowac kolejne sektory zmieniajgc znane i utarte modele biznesowe oraz relacje klient-dostawca.
W wielu branzach odchodzi sie juz od pojecia produktu w kierunku ustugi — x as a service, gdzie
x oznacza dowolng dziedzine, jak np. Transport as a Service/Mobility as a Service — zeby przemiescic¢
sie z punktu A do B nie potrzeba juz wtasnego samochodu, zeby przenocowaé w obcym miescie nie
trzeba juz pokoju w hotelu. Kolejnym sektorem, ktéry, uzywajgc popularnego w obszarze innowacji
anglicyzmu, przechodzi dysruptywne (zmieniajgce dotychczasowy porzadek) przemiany jest wtasnie
energetyka. Od momentu wprowadzenia pragdu przemiennego zamiast statego, sektor ten nie stat
przed rownie wielkg transformacjg od swojego powstania. Zmiany te sg elementem szerszego
procesu potocznie zwanego Przemystem 4.0, czyli czwartg fazg rewolucji przemystowej. Sektor, ktéry
dotychczas uwazany byt za bardzo tradycyjny, o dtugich horyzontach inwestycyjnych, konserwatywny
z zatozenia poprzez fakt bycia regulowanym w wielu obszarach swojej dziatalnosci, nie moze
przegapi¢ swojego tak zwanego momentu ubera (grozby wejscia zupetnie nowego gracza, ktory
zmienia zasady funkcjonowania catej branzy). Podstawowym zatozeniem Przemystu 4.0 sg dane
(wszelkie mozliwe) iich przetwarzanie (na wszelki mozliwy sposdb). Celem — jak zawsze wzrost
efektywnosci (w kazdym aspekcie), ale tym razem z réwnolegtym celem - poszanowania srodowiska.
W tym szeroko definiowanym procesie, wyrdznié¢ mozna obecnie kilka trendéw, ktdre sg obecnie i w
najblizszej perspektywie bedg wptywaty na zapotrzebowanie na innowacyjne technologie i ustugi,
ktore bedg musiaty rozwigza¢ nowe wyzwania i problemy sektora energetyki:

- niskoemisyjna gospodarka/dekarbonizacja’, miedzynarodowa polityka klimatyczna®

- integracja z siecig elektroenergetyczng coraz wiekszej liczby odnawialnych zrédet energii®,
zarowno o skali przemystowej jak i drobnych, przydomowych mikrozrddet,

- decentralizacja systemu elektroenergetycznego,

- elektromobilno$¢, w tym integracja z siecig elektroenergetyczna (technologie Vehicle-to-Grid®*),
wykorzystanie energii zmagazynowanej w pojezdzie elektrycznym do bilansowania lokalnego,

- magazynowanie energii,

- wdrazanie inteligentnych licznikow i budowa oferty produktowej i ustugowej, w tym Demand
Side Response, dynamiczne programy cenowe,

- digitalizacja procesdw w tym oparcie o technologie blockchain®, sztuczng inteligencje,
cyberbezpieczenstwo,

- Internet rzeczy (Industrial 1oT) w tym czujniki i analiza Big Data,

! https://www.greentechmedia.com/articles/read/energy-transition-to-reach-point-of-no-return-by-
20357fbclid=IwAR1yPQMtaci6LfgljBwOx4HgNEOG6JLFmIfAQScxxf9Ye24BfXiDtvVEzqgik#gs.4190.BW|IKP4

% https://wysokienapiecie.pl/13715-klimat-w-goracej-potrzebie-ipcc-wegiel-musi-odejsc/

® https://www.weforum.org/agenda/2016/03/3-trends-transforming-the-energy-sector/

4 Integracja pojazdu elektrycznego z lokalng siecig dystrybucyjna

> https://www.greentechmedia.com/articles/read/wepower-is-the-first-blockchain-firm-to-tokenize-an-entire-
grid?fbclid=IwAROtmtS1ekQRFy TXmSZYBOGwcpPBAoMQJgiaf4G36lcoVMLAIxUjcLd760#gs.ea00.9pNoVDQ
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Jak pokazujg przyktady innych branz — najwieksze zmiany wprowadzity przedsiebiorstwa zupetnie
nowe na danym rynku, niejednokrotnie tzw. startupy, czyli mate przedsiebiorstwa posiadajace
innowacyjng technologie lub ustuge i poszukujgce dopiero swojego modelu biznesowego (do
najbardziej znanych w energetyce mozna zaliczyé Opower oraz Nest — obydwie firmy przejete przez
gigantéw technologicznych — Oracle oraz Google). Wida¢ wyraznie trend odejscia od tworzenia
rozwigzan technologicznych wewnatrz duzych organizacji na rzecz modeli Open Innovation
(poszukiwania rozwigzan poza witasng struktura), finansowania badan w startupach, ktére przejmuja
ryzyko rozwoju technologii i wchtaniania, integrowania pézniej tych technologii ze swoimi liniami
biznesowymi.

Za przyktad moze tutaj stuzyé koncern Engie, ktory tylko w tym roku dokonat akwizycji trzech spétek
zajmujacych sie energetyka rozproszong. Zgodnie ze stowami prezes koncernu, Isabelle Kochner
,Engie nie jest producentem technologii, nie jest producentem akumulatorow, jestesmy
integratorem”. Dodatkowo, stata obecnie cechg jest trend przenikania sie branz, co wyzwala
potencjat do tworzenia przetomowych innowacji na styku réznych dziedzin (wspomniana wyzej rola
integracji technologii).

Do trenddw ogdlnoswiatowych, ktére beda miaty wptyw na sektor energetyki w Polsce dochodzi
jeszcze jedno, specyficzne dla naszego kraju wyzwanie — podniesienie efektywnosci i produktywnosci
naszego sektora energetyki. Wedtug raportu McKinsey, polski sektor energetyki jest o potowe mniej
produktywny niz sektory krajéw dawnej ,UE 15”.% To wyzwanie niesie ze soba niewatpliwg potrzebe
innowacji, ktére doprowadzg do powstania rozwigzan technologicznych i ustugowych pochodzacych
od polskich (w tym pomorskich) przedsiebiorstw z sektora MSP.

Do czynnikéw ktére majg stymulowaé aktywnos$é MSP (w tym startupdw technologicznych) zaliczy¢
mozna miedzy innymi podaz srodkéw finansowych gtdwnie w formie bezzwrotnych (dotacyjnych)
instrumentow zaréwno na poziomie centralnym — Program Operacyjny Inteligentny Rozwdj jak
i regionalnym — Regionalny Program Operacyjny dla Wojewddztwa Pomorskiego. Jak pokazujg listy
whnioskodawcow, sg to niezwykle popularne zrédta finansowania badan i rozwoju nad nowymi
technologiami dla przedsiebiorcéw, jednakze lista beneficjentéw (podmiotow, ktore uzyskaty
pozytywng decyzje o finansowaniu) tych programéw jest juz znacznie wezsza. Nie kazda firma
bowiem jest w stanie spetni¢ oczekiwania ekspertéw oceniajgcych wnioski zaréwno pod katem
innowacyjnosci podejmowanego tematu jak i modelu oraz szans na jego wdrozenie. Przedsiebiorcy
najchetniej korzystaja z konkursow w ramach poddziatania 1.1.1 PO IR (tzw. szybka S$ciezka).
Narodowego Centrum Badann i Rozwoju, ktdre jest instytucja posredniczacg dla dziatania
dedykowanego finansowaniu prac B+R w przedsiebiorstwach, uruchomito réwniez specjalne
programy sektorowe na rzecz stymulowania innowacyjnosci w sektorze energetyki — Program
sektorowy PBSE oraz Program sektorowy iUSER (obydwa realizowane w ramach dziatania 1.2 PO IR).

Rownolegle do programoéw dotacyjnych, Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci uruchomita po
raz pierwszy w Polsce program akceleracyjny potgczony ze wsparciem bezzwrotnym. Ideg bardzo
popularnych w rozwinietych ekosystemach innowacji programéw akceleracyjnych jest zasilenie
startujacych przedsiebiorcéw wiedzg merytoryczng z zakresu rozwijania przedsiebiorstw oraz wiedzg
branzowa dotyczacg docelowych rynkéw komercjalizacji ich technologii. W 2016 r. PARP ogtosit
i przeprowadzit pierwszy, pilotazowy nabdér na operatoréw programow akceleracyjnych, gdzie
partnerami branzowymi byty przede wszystkim duze przedsiebiorstwa z udziatem skarbu parnstwa
w tym oczywiscie z sektora energetyki. Ostatecznie z przedsiebiorstw energetycznych, udziat wziety
Grupa Tauron oraz PGE. Obecnie (stan na 11.2018) trwa proces oceny drugiego naboru na
operatoréw programéw akceleracyjnych w ramach programu Scale Up. Dodatkowo PARP
wspotfinansuje  réwniez program  akceleracyjny dedykowany technologiom z obszaru
elektromobilnosci — Elektro Scale Up, w ktérym partnerami merytorycznymi sg m.in. Grupa Tauron,

! https://www.greentechmedia.com/articles/read/a-look-inside-the-revamped-engie-north-america
? Polska 2025 — Nowy motor wzrostu w Europie, McKinsey & Company, 2014
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PKN Orlen oraz Carrefour. Przyjete do programu startupy beda miaty mozliwo$¢ przetestowania
swoich rozwigzan oraz znalezienia klientéw dla swoich docelowych produktéw wtasnie z posréd
wyzej wymienionych koncernéw czy spotek nalezgcych do ich grup kapitatowych.

Kolejnym zrédtem podazy kapitatu dla rozwoju innowacyjnych technologii i ustug przez MSP
sg tworzone fundusze kapitatowe wysokiego ryzyka zaréwno w ramach NCBiR — program BRldge Alfa
jak i w ramach Polskiego Funduszu Rozwoju — programy takie jak Starter, Biznest czy Otwarte
Innowacje. Kazdy z zespotédw aplikujgcych o stworzenie funduszu musiat okresli¢ profil branzowy.
Zagadnienia z obszaru energetyki pojawity w niektérych funduszach w sposdb bezposredni (np.
funduszem z programu BRIdge Alfa, ktéry skoncentrowat sie na innowacjach w energetyce jest
fundusz Value Tech z Warszawy) lub posredni poprzez dziedziny takie jak technologie informatyczne
(np. analiza danych i predykcje), telekomunikacyjne (np. Przemystowy Internet Rzeczy), czyste
technologie czy nowe materiaty, ktére majg zastosowanie w energetyce. Powstaty rowniez tzw.
fundusze korporacyjne zatozone przez polskie spétki energetyczne, ktére majg pobudzié aktywnosé
polskich startupdw. Do takich funduszy zaliczyé mozna:

- SpeedUp Energy Innovation powered by PGE Ventures o kapitalizacji 100 min zt, ktéry
inwestowaé¢ bedzie w obszarach Przemystu 4.0, digitalizacji, magazynowania energii,
elektromobilnosci, cyfryzacji kontaktu z klientem czy big data,

- EEC Magenta CVC zatozony przez Grupe Tauron o kapitalizacji 160 min zf, ktéry inwestowac
bedzie w innowacyjne spoétki oferujgce rozwigzania technologiczne z dziedzin takich jak IT,
automatyka, innowacyjne materiaty, chemia.

Oprécz tych funduszy, zaréwno Tauron jak i PGE wspoéttworzg jeszcze dwa inne fundusze zasilane
ze Srodkéw UE — Energy Research Capital (PGE) w ramach programu BRldge Alfa o kapitalizacji
40 min zt skoncentrowany na OZE, Internecie rzeczy, przetwarzaniu danych i teleinformatyce oraz
elektromobilnosci. Fundusz ma wyszukiwaé projekty znajdujace sie w bardzo wczesnej fazie badan
i rozwoju, oceniac ich potencjat, a nastepnie komercjalizowaé. Tauron natomiast wspottworzy EEC
Magenta Starter FIZ — uruchomiony w ramach programu Starter. Fundusz o kapitalizacji 50 min zt
bedzie skoncentrowany na tych samych obszarach co odpowiednik stworzony w ramach programu
CVC. Oprocz tych funduszy, PGE uruchomit fundusz PGE Ventures, ktory jest zasilany wytacznie
srodkami pochodzacymi z Grupy PGE. Fundusz posiada juz sze$¢ spdtek typu startup w swoim
portfolio.

Na bazie doswiadczen z bardziej rozwinietych ekosystemoéw innowacji, fundusze korporacyjne RWE,
Siemens, Total, GE czy Shell, pokazujg, ze sg aktywnymi graczami na rynku inwestycji wysokiego
ryzyka, przez co stymulujg rozwdj innowacyjnych technologii, jednocze$nie poszukujgc najlepszych
rozwigzan dla swoich problemoéw. Fundusze te jednak pokazujg gtebszy trend w podejsciu wielkich
korporacji, niejednokrotnie o globalnej skali dziatalnosci. Wyraznie wida¢ reorientacje w strategii
podejscia do tworzenia nowych rozwigzan, w ktdrej wiekszo$¢ innowacji tworzona jest wewnatrz
organizacji do podejscia opartego na inwestowaniu czy wrecz przejmowaniu innowacyjnych
startupow. Duze korporacyjne struktury nie sg zdolne do podejmowania ryzykownych przedsiewzie¢,
brak im zwinnosci w zarzadzaniu, muszg przede wszystkim dba¢ o wyglad raportéw gietdowych,
proces decyzyjny jest wielostopniowy, wewnetrzne rozgrywki pomiedzy poszczegdlnymi dziatami
skutecznie zabijajg ducha innowacyjnosci, czyli potrzebe zmiany i odpowiedzi na te zmiane. Globalne
duze przedsiebiorstwa nie tworzg juz jednak tylko swoich funduszy inwestycyjnych — teraz strategia
jest szersza' — oprécz kapitatu, uruchamiaja swoje programy akceleracyjne, inkubatory czy
laboratoria dla technologicznych startupéw. Aktywno$¢é w obszarze inwestycji i przeje¢ przez duze

! https://www.bcg.com/publications/2017/technology-digital-joint-ventures-alliances-what-deep-tech-
startups-corporate-partners.aspx
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podmioty z USA i UE (utilities) wzrasta sukcesywnie od kilku lat, a najwieksze wzrosty notuje sie od
2015r.!
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Rys. 38 Aktywnosc¢ w obszarze inwestycji i przejec przez duze podmioty z USA i UE

Wedtug niektdorych analitykdéw, jesteSmy dopiero na poczatku trendu, w ktérym duzi gracze
poszukujg ciekawych startupéw, ktére pomogg im w transformacji sektora ze scentralizowanego w
kierunku zdecentralizowanego, integrujagcego OZE, magazyny energii, pojazdy elektryczne oraz
utatwiajgce biezgce zarzadzanie zuzyciem i optatami swoim klientom. Catkowita, mierzona rocznie,
wartosc¢ inwestycji dokonywana przez spétki energetyczne z USA u UE w spéfki (startupy) potroita sie
miedzy 2010 a 2016r.% Catkowita wartoé¢ inwestycji od 2009r. to 2,9 mld USD, z czego az 1 mld USD
zainwestowano tylko w 2016r. Wedtug dyrektora zarzgdzajgcego funduszem Statkraft Ventures,
nalezgcego do norweskiego koncerny Statkraft, trend ma juz tylko rosngé.

2.2 NIEKONWENCJONALNE ZRODtA ENERGII.
2.2.1 Przeglad globalnych tendencji w rozwoju technologii OZE.

Rok 2018 jest rekordowy pod wzgledem globalnego przyrostu mocy netto z nowych instalacji —
z dostepnych danych wynika, ze 70% przyrostu mozliwosci produkcyjnych przypisuje sie instalacjom
OZE.> Wg publikacji REN21 ,Renewables 2018 Global Status Report” 20% $wiatowej konsumpcji
energii pokrywane jest obecnie z OZE. Z catosci zainstalowanych OZE w roku 2017, az 55% stanowity
instalacje fotowoltaiczne [PV], co stanowi wiecej niz wybudowane w tym roku obiekty produkujgce
energie z paliw kopalnych. Pomimo, ze paliwa kopalne wecigz stanowig wiekszos¢ w swiatowym
miksie energetycznym, dynamiczny wzrost udziatu zrédet odnawialnych jest nie do podwazenia.!
Swiatowi liderzy technologii jak Intel, Apple, Microsoft czy Google juz funkcjonujg w wielu obszarach
lub zadeklarowali 100% pokrycie potrzeb z OZE, m.in. dzieki wiasnej produkcji zielonej energii i jej
zakupom.® Prognozuje sie, ze globalny rynek energii odnawialnej osiggnie warto$¢ ok. 777,6 mld USD
w 2019°. Przewidywany jest gwattowny wzrost inwestycji w szczegélnosci w instalacje wiatrowe oraz
PV w zwigzku z rekordowo malejacg ceng produkcji czystej energii z tych Zrddet na przestrzeni
ostatnich lat. Staje sie ona jednym z najtanszych Zrddet mocy dla rosngcej liczby panistw, a

! https://www.greentechmedia.com/research/report/research-note-utility-investments-in-distributed-
energy?utm_source=editorial&utm campaign=UTILDER17&utm_ medium=website

? https://www.greentechmedia.com/articles/read/why-mergers-and-acquisitions-will-define-the-distributed-
energy-booml

3 Top Renewable Energy Trends of 2018, Madelein Howe, 24.07.2018,
https://www.azocleantech.com/article.aspx?ArticlelD=754

* Renewables 2018 Global Status Report, str. 18, http://www.ren21.net/status-of-renewables/global-status-
report/

> RE100 Companies, http://there100.org/companies

® Global Renewable Energy Market Worth USD 777,6 Billion by 2019 — Analysis, Technologies & Forecasts
Report 2015-2019 — Research and Markets, 07.06.2016,
https://www.businesswire.com/news/home/20160607006439/en/Global-Renewable-Energy-Market-Worth-
USD-777.6

76

(ws) anjep pauoday


https://www.greentechmedia.com/research/report/research-note-utility-investments-in-distributed-energy?utm_source=editorial&utm_campaign=UTILDER17&utm_medium=website
https://www.greentechmedia.com/research/report/research-note-utility-investments-in-distributed-energy?utm_source=editorial&utm_campaign=UTILDER17&utm_medium=website
https://www.greentechmedia.com/articles/read/why-mergers-and-acquisitions-will-define-the-distributed-energy-boom1
https://www.greentechmedia.com/articles/read/why-mergers-and-acquisitions-will-define-the-distributed-energy-boom1
https://www.azocleantech.com/article.aspx?ArticleID=754
http://www.ren21.net/status-of-renewables/global-status-report/
http://www.ren21.net/status-of-renewables/global-status-report/
http://there100.org/companies
https://www.businesswire.com/news/home/20160607006439/en/Global-Renewable-Energy-Market-Worth-USD-777.6
https://www.businesswire.com/news/home/20160607006439/en/Global-Renewable-Energy-Market-Worth-USD-777.6

Raport na temat sektora energii i ustug okotoenergetycznych w wojewddztwie pomorskim z uwzglednieniem
perspektywy rozwoju technologii

prognozowane dalsze spadki w kosztach produkcji energii z wiatru i PV dodatkowo zwiekszg
atrakcyjnos¢ inwestycji w OZE i B+R z nimi zwigzane."

Inwestycje B+R w OZE w ujeciu globalnym i regionalnym

Inwestycje B+R w skali globalnej w dziedzinie szeroko pojetej OZE ustanowity w 2017 r. nowy rekord
w wysokosci 9,9 mld USD przeznaczonych na ten cel srodkéw — wzrost o 6% w stosunku do roku
2016. Warto przy tym zwrdci¢ uwage, ze inwestycje rzagdowe pozostaty na niezmienionym poziomie
5,1 mld USD, nastgpit natomiast wzrost wydatkéw sektora prywatnego o 12% do poziomu 4,8 mid
USD. Przyrost ten dotyczyt wszystkich dziedzin OZE za wyjgtkiem morskich Zrédet, ktéry pozostat na
tym samym poziomie. Inwestycje B+R w technologie fotowoltaiczne wzrosty o 6% do 4,7 mld USD,
wiatrowe wzrosty o 6% do rekordowego poziomu 1.9 mld USD, biopaliwa wzrosty o 2% do 1,7 mid
USD, natomiast technologie pozyskiwania energii z biomasy i odpadéw wzrosty az 0 10% do poziomu
918 min USD. W kontekscie regionalnym najwiekszym inwestorem pozostaje Europa, gdzie wydatki
na B+R wzrosty o 8% do poziomu 2,7 mld USD. Na drugim miejscu sg Stany Zjednoczone z 8%
wzrostem do poziomu 2,1 mld USD a nastepnie Chiny utrzymujgce wydatki na poziomie 2 mld usD.?

Wybrane globalne trendy rozwoju OZE

W 2018 roku wyraznie zarysowujg sie trendy i kierunki badan nad rozwigzaniami z dziedziny
odnawialnych zrédet energii. Pierwszym z nich jest magazynowanie energii. Przez lata gtéwnym
tematem badawczym byto samo wytwarzanie ,zielonej” energii, obecnie jednak nacisk skierowany
jest na sposoby jej magazynowania. Zmniejszajgce sie koszty przechowywania energii przez
np. akumulatory litowo-jonowe czy baterie typu Vanadium Redox Flow i zwiekszajgca sie podaz
na samochody elektryczne uprawdopodabniajg prognozy gwattownego wzrostu w zakresie B+R
dot. magazynowania energii w najblizszych latach.

Decentralizacja produkcji energii [np. klastry energii czy wyspy energetyczne] zwieksza
zapotrzebowanie na rozwigzania typu Smart-Grid, a w odniesieniu do lokalnych potrzeb mowa wrecz
o Smart Micro-Grids. Zastosowanie inteligentnych sieci energetycznych pozwala na obnizenie
kosztow, zwiekszenie efektywnosci produkcji i wykorzystania energii oraz integracje jej
rozproszonych Zrddet. Zastosowanie tego rozwigzania w skali mikro w systemach off-grid bedzie
skutkowato dalszg redukcjg kosztdw i pozwoli kazdemu nie podtgczonemu do Krajowej Sieci
Energetycznej podmiotowi otrzymywac energie elektryczng m.in. z lokalnych Zrédet odnawialnych.
Wraz ze spadkiem cen energii wiatrowej i solarnej prognozowany jest wzrost zainteresowania
rozwigzaniami typu smart grid i smart micro-grid dedykowanym odnawialnym zrédtom energii.?

Fotowoltaika

W zakresie instalacji PV nacisk B+R stawiany jest gtdwnie na zwiekszenie sprawnosci produkcji energii
z instalacji fotowoltaicznych oraz obnizenie kosztéw produkcji samych paneli. W tym celu
poszukiwane sg rozwigzania zmniejszajgce pobdr energii w czasie produkcji, zwiekszajgce wydajnosé
produkcji komponentdéw dzieki zastosowaniu innowacyjnych rozwigzan lub pominieciu catych etapow
procesu produkcyjnego®. Kolejnym z kierunkéw rozwoju jest automatyzacja produkcji pozwalajaca na
znaczacg redukcje kosztéow produkcji, dzieki zmniejszeniu zatrudnienia i zwiekszeniu efektywnosci
produkcji. Zwiekszeniu uzysku z generowanej w panelach energii stuzg rowniez stopniowo

The key trends that will shape renewable energy in 2018 and beyond, Tulsi Tanti, 12.01.2018
https://www.weforum.org/agenda/2018/01/clean-energy-renewable-growth-sustainable-key-trends/

> Global Trends in Renewable Energy Investment 2018, Frankfurt School-United Nations Environment
Programme Collaborating Centre for Climate & Sustainable Energy Finance/Bloomberg New Energy Finance,
str. 72, https://europa.eu/capacity4ddev/unep/documents/global-trends-renewable-energy-investment-2018,
dostep 2018-11-10

* Toward Smart Microgrid with Renewable Energy: An Overview of Network Design, Security and Standards,
Mihui Kim, Hankyong National University,

* Przyktady takich rozwigzan: https://www.nexwafe.com/, http://1366tech.com/.
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wprowadzane wbudowane inwertery, ktére pozwalajg na automatyczng konwersje generowanego
przez panel pradu statego na prad przemienny przy jednoczesnym wykorzystaniu algorytméw.' Duza
cze$¢ badan skupia sie na wynalezieniu catkowicie nowych materiatéw fotowoltaicznych, czego
przyktadem moga by¢ perowskity - tanie w produkcji, o bardzo silnych wtasciwosciach absorpcji
$wiatta.?

Energia pozyskiwana z wiatru

Badania w dziedzinie pozyskiwania energii z wiatru skupiajg sie m.in. na produkgcji turbin o coraz
wiekszej mocy, redukcji kosztéw stawiania fundamentéw pod instalacje typu offshore?, rozwoju
turbin dryfujacych i wykorzystaniu ,big data” oraz ,internet of things” do poprawienia zaréwno
procesu projektowania jak i wydajnosci farm wiatrowych. Jednym z kluczowych obszaréw jest
predykcja konserwacji turbin.? Zainstalowanie czujnikéw ciepta i wibracji pozwala na przewidywanie
uszkodzenr poszczegdlnych elementdw turbin, zapewniajac znaczaca redukcje kosztéw operacyjnych’
i wprowadzenie tzw. modelu condition — based — maintenance, ktéry opiera sie na weryfikacji
aktualnego stanu poszczegdlnych czesci i uktaddéw i biezgcego reagowania w zakresie konserwacji,
napraw czy zamawiania czesci.

Wykorzystanie organicznej frakcji odpaddow komunalnych i przemystu spozywczego

W zakresie rozwoju metody przemiany odpaddw w energie przewiduje sie kilka gtéwnych kierunkéw
B+R. Prognozuje sie, ze badania bedg zmierzaty w kierunku poprawy mozliwosci identyfikacji
materiatéow i ich wptywu na powtdrne wykorzystanie i recykling odpadéw oraz wptywu na wydajnos¢
procesow ,waste-to-energy” i pozostatosci otrzymywane w jego wyniku. Istotng role odgrywac beda
dalsze usprawnienia technologiczne w zakresie przystepnosci i wydajnosci produkcji energii
z odpadow. Wskazuje sie rowniez, ze niezbedne jest state prowadzenie prac nad mozliwoscig
ciggtego korzystania z odpaddéw jako zrddta energii w kontekscie wielu czynnikéw srodowiskowych,
nie tylko w odniesieniu do ubocznej produkcji gazéw cieplarnianych. Badania bedg sie skupiaé
rowniez na poprawie juz istniejgcych i projektowaniu nowych metod stuzgcych wykorzystaniu
odpadéw mieszanych w zakresie produkcji energii.’

Wykorzystanie biomasy statej do produkcji energii

Przysztos¢ B+R w obszarze biomasy statej to m.in. badania nad nowymi Zréddtami paliw
otrzymywanych z biomasy m.in. roslin o krotkiej rotacji, odpaddéw z rolnictwa i przemystu
spozywczego. Kolejnym kierunkiem rozwoju s3 nowe sposoby otrzymywania paliwa energetycznego
o wiekszej wydajnosci i kalorycznosci. Przyktadem takiego procesu jest toryfikacja, dzieki ktorej juz na
chwile obecng udaje sie uzyskiwaé ,czarny pellet” o wartosci opatowej wyzszej nawet o 30% w
poréwnaniu ze zwyktym pelletem drzewnym. Ten rodzaj biomasy posiada wtasciwosci zblizone do

! Global Trends in Renewable Energy Investment 2018, Frankfurt School-United Nations Environment
Programme Collaborating Centre for Climate & Sustainable Energy Finance/Bloomberg New Energy Finance,
str. 75, https://europa.eu/capacity4dev/unep/documents/global-trends-renewable-energy-investment-2018,
dostep 2018-11-03

% Perovskite Solar Cells, https://www.nrel.gov/pv/perovskite-solar-cells.html, dostep 2018-11-02

® Trends in offshore wind economics — the past and the future, Lena Kitzing, Erik Poul,
http://orbit.dtu.dk/files/117692803/Trends _in_offshore wind economics.pdf, dostep 2018-11-03

4 Big Data and Analytics for Wind Energy Operations and Maintenance: Opportunities, Trends and Challenges in
the Industrial Internet, https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK481626/, dostep 2018-11-03

> Global Trends in Renewable Energy Investment 2018, Frankfurt School-United Nations Environment
Programme Collaborating Centre for Climate & Sustainable Energy Finance/Bloomberg New Energy Finance,
str. 76, https://europa.eu/capacity4dev/unep/documents/global-trends-renewable-energy-investment-2018,
dostep 2018-11-03

e Prezentacja multimedialna pn.Waste to Energy: European Policy strategies and promising value chains,
opracowanie: Ricardo Energy & Environment, Pat Howes, 14.03.2017,
https://www.sintef.no/globalassets/project/cenbio/cenbio-final-conf/2017-03-14 pat-

howes cenbio_final conference.pdf
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wegla i moze by¢ przetwarzany bez potrzeby modyfikacji w juz istniejgcych elektrowniach
weglowych. Krytycznym obszarem badan jest poszerzenie bazy surowcédw wykorzystywanych w
procesie toryfikacji — na chwile obecng jest to gtéwnie drewno — oraz badania nad zwiekszeniem
wydajnosci i ekonomicznosci samej metody.' W zakresie samych urzadzen do przetwarzania biomasy,
duzy nacisk ktadziony jest na urzgdzenia przetwarzajgce biomase statg nowej generacji, ktére
docelowo majg by¢ zeroemisyjne i wyposazone w najnowoczes$niejsze rozwigzania m.in. IT stuzgce
usprawnieniom systemow kontroli proceséw produkcji energii, zwiekszeniu wydajnosci, zmniejszeniu
wydalanych do atmosfery zanieczyszczed oraz generowanych w samych urzgdzeniach osadow i
pytéw.

2.2.2 Przyktadowe dziatania B+R w zakresie technologii OZE (przedsiebiorcy wojewddztwa
pomorskiego)

Petna lista dziatan B+R podejmowanych przez pomorskich przedsiebiorcow znajduje sie w
Zataczniku 2.

2.3 POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ W BUDOWNICTWIE | PRZEMYSLE
2.3.1 Przeglad globalnych tendencji w rozwoju technologii efektywnosci energetycznej
Efektywnosc energetyczna w budownictwie

W 2007 r. Unia Europejska postawita przed sobg cel podniesienia efektywnosci energetycznej
gospodarek panstwa cztonkowskich o 20% do roku 2020r. Cel ten zostat pdzniej wpisany do strategii
»Europa 2020 na rzecz inteligentnego, trwatego i sprzyjajacego wtaczeniu spotecznemu wzrostu
gospodarczego”. W listopadzie 2018r. Parlament Europejski przyjat nowy wigzacy cel w zakresie
efektywnosci energetycznej do roku 2030 w wysokosci 32,5%. Porozumienie na temat efektywnosci
energetycznej wraz z Porozumieniem na temat odnawialnych Zzrdédet energii oraz Porozumieniem
na temat zarzadzania Unig energetyczng stanowig nowy pakiet pod nazwa ,Czysta energia dla
wszystkich Europejczykdw”’. Celem nowej strategii w zakresie efektywnosci energetycznej jest
obnizenie rachunkéw za energie, zmniejszenie zaleznosci od zewnetrznych dostawcow ropy naftowej
i gazu, poprawa lokalnej jakos¢ powietrza i ochrona klimatu.

Dodatkowo w Dyrektywie 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw, UE
natozyta obowigzek dla nowopowstatych budynkéw. Od stycznia 2021 r. kazdy nowopowstaty
budynek bedzie musiat charakteryzowac¢ sie zerowym Ilub bliskim zeru zuzyciu energii a
zapotrzebowanie na nig bedzie musiat zaspokajac ze zrédet odnawialnych zlokalizowanych w poblizu
kazdego nowego budynku. Ze wzgledu na te wymagania, branza budowlana bedzie musiata podjg¢
dziatania dostosowawcze, wychodzgce dalej niz ocieplenie Scian i wymiana okien. Potencjat do
zmiany jest bardzo duzy. Budynki zuzywajg ok. 40% energii w UE i s odpowiedzialne za ok. 36%
emisji CO,. Prawie 75% budynkéw w UE jest w dalszym ciggu nieoszczednych®.

Efektywnosc energetyczna w przemysle

Przemyst jest drugim najwiekszym konsumentem energii po budownictwie i odpowiada za 30%
$wiatowej konsumpcji energii’. Wiele branz odznacza sie niska efektywnoscig i do takich niewatpliwie

! Converting Biomass to Energy — A Guide for Developers and Investors, publikacja International Finance
Corporation w partnerstwie z Austriackim Federalnym Ministerstwem Finansow, str.63, czerwiec 2017,
https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/7a1813bc-b6e8-4139-a7fc-

cee8c5c61f64/BioMass report 06+2017.pdf?MOD=AJPERES, dostep 2018-11-07

? Technology development, BIOS BIOENERGIESYSTEME GmbH, https://www.bios-bioenergy.at/en/technology-
development.html, dostep 2018-11-07

® http://www.europarl.europa.eu/news/pl/press-room/20181106/PR18315/nowe-ambitne-cele-dla-energii-
odnawialnej-i-efektywnosci-energetycznej

4 https://energetyka.wnp.pl/rynek-poprawy-efektywnosci-energetycznej-w-polsce-dopiero-sie-
rozkreca,324386 1 0 1.html

> http://www.ren21.net/gsr-2018/chapters/chapter 07/chapter 07/#sub 4
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nalezy energetyka, szczegdlnie w Polsce. Srednia sprawnos¢ starych blokéw w polskich elektrowniach
wynosi 30-33%. Nowoczesne bloki w elektrowniach weglowych osiggajg sprawnos¢ na poziomie 45%,
a gazowych 60%. W przesyle i dystrybucji straty osiagajg poziom 8-10%". W ramach Pakietu , Czysta
energia dla wszystkich Europejczykéw” panstwa cztonkowskie zostaty zobowigzane do przygotowania
i przedstawienia krajowych planéw w zakresie energii i klimatu na lata 2021-2030. Dla wsparcia
w transformacji przemystu w kierunku nizszej emisji i zwiekszenia efektywnosci, w planowanym
obecnie programie ramowym , Horyzont Europa”, obszary tematyczne klimat, energia i mobilnos¢
zostaty potaczone w jeden program z budzetem 15 mld euro, a w samym sektorze energii
wyznaczono kilka obszaréw interwencji w celu wsparcia lideréw procesu transformacji.?

Przeglgd globalnych tendencji

Aby prognozowana zmiana efektywnosci energetycznej miata szanse zaistnieé, niezbedne jest
wdrozenie radykalnych zmian. Ws$réd obecnie postepujgcych na swiecie trendéw w obszarze
efektywnosci energetycznej mozna wymienié:

- W budownictwie:

e tzw. smart buildings — realizowane gtéwnie poprzez automatyke i sterowanie np. systemami
HVAC (tzw. BMS — Building Managements Systems),

e sterowanie o$wietleniem (w tym tzw. inteligentne oswietlenie automatycznie dostosowujgce
sie do pory roku, dnia i natezenia ruchu w pomieszczeniach),

e wymiana oswietlenia na led,

e integracja OZE z budynkiem — pod postacig mikroturbin wiatrowych, paneli PV, dachéwek PV,
paneli PV zintegrowanych z budynkiem (szyby, elewacja), pomp ciepta, systeméw odzysku
ciepta,

e zastosowanie nowych materiatow i kompozytéw w budownictwie w tym w formie
prefabrykatéw (dla lepszej izolacji cieplnej) lub np. tzw. smart windows?,

e zarzadzanie zuzyciem energii w budynku — aktualne dane wysytane do systemdw zarzadczych,
umozliwienie realizacji tzw. reakcji strony popytowej (DSR) — negawaty, czyli redukowanie
zuzycia na zgdanie podmiotu typu agregator, spétka obrotu energia,

e integracja budynku ze stacjg tadowania lub bezposrednio z baterig pojazdu elektrycznego,
w tym dwukierunkowa komunikacja i przekazywanie energii (Vehicle-to-Building),

e integracja z inteligentnymi sieciami elektroenergetycznymi,

- wprzemysle:

e smart building, smart factory — rozwigzanie o klase wyzej niz w przypadku budynkdéw
mieszkalnych — wdrozenie sieci czujnikdw i podtgczenie odbiornikdw (maszyn, urzadzen) na
zasadzie Internetu Rzeczy — analiza big data biezgcego zuzycia energii, zapotrzebowania,
wdrozenie rozwigzan tzw. predictive maintenace,

e zarzadzanie HVAC oraz oswietleniem,

e integracja z OZE,

e nowe modele biznesowe — ESCO, EaaS, Maa$’,

! https://energetyka.wnp.pl/rynek-poprawy-efektywnosci-energetycznej-w-polsce-dopiero-sie-
rozkreca,324386 1 0 1.html

? https://energetyka.wnp.pl/komisarz-miguel-arias-ca-ete-gospodarka-niskoemisyjna-to-najwieksza-szansa-
naszych-czasow,334670 1 0 0.html

? https://scitechdaily.com/innovative-smart-windows-improve-energy-efficiency-of-buildings/

* EaaS (Energy as a service) / Utility as a platform to stosunkowo nowy trend w ktérym rola klasycznego
przedsiebiorstwa energetycznego zmienia sie radykalnie. Nie jest to juz tylko sprzedawca energii elektrycznej
ale nowoczesna platforma tgczacy potrzeby klienta z produktami i ustugami wptywajacymi na komfort, kontrole
i wygode. Platforma w tym wydaniu proponuje nowoczesne modele finansowania (np. ESCO, leasing), dostep
do technologii wytwérczej czy zarzadczej (fotowoltaika, urzgdzenia typu Smart Energy Management), produkty
okoto energetyczne (np. magazyny energii).
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o DSR - negawaty,
e integracja z inteligentnymi sieciami elektroenergetycznymi,
e integracja z magazynami energii,

Ponizszy wykres przygotowany przez Europejski Urzad Patentowy (EPO)!, pokazuje najbardziej
popularne trendy w obszarze efektywnosci energetycznej w budownictwie (tzw. green building).
Wyraznie wida¢ przewage dwodch obszardw — integracji OZE z budynkami oraz wdrazania tzw.
inteligentnego oswietlenia.

Trends in green building technology patents

Growth in patent filing per year: Patents filed by type 2000-2011:

4%
2%

Rys. 39 Trendy w obszarze efektywnosci energetycznej w budownictwie
2.3.2 Dziatania B+R w zakresie efektywnosci energetyczne;j

Wykaz projektéw B+R realizowanych przez pomorskich przedsiebiorcéw oraz jednostki naukowe
w obszarach efektywnosci energetycznej znajduje sie w Zataczniku 2.

2.4 TECHNOLOGIE ,,SMART GRID” W DYSTRYBUCJI ENERGI!
2.4.1 Kierunki rozwoju technologii ,smart grid” na swiecie

Witasciciele sieci elektroenergetycznych na catym sSwiecie stojg przed dwoma ogromnymi
wyzwaniami: modernizacjg majatku oraz przytgczaniem rozproszonych, odnawialnych zrédet energii.
To drugie wyzwanie w znacznym stopniu determinuje proces, koszt oraz technologie pierwszego.
Obecnie, 29% produkowanej w UE energii elektrycznej pochodzi z OZE. W 2030 ma to juz by¢ 50%
zgodnie z Porozumieniem Paryskim oraz celami klimatycznymi UE do 2030r. Wiekszo$¢ energii
pochodzi¢ bedzie z niestabilnych i trudno zarzadzalnych, rozproszonych zrdédet. Znany dotychczas
uktad scentralizowanej energetyki, uksztattowany w | pot. XX wieku nie jest kompatybilny z
wyzwaniami i wymogami przed jakimi stojg dzisiaj sieci przesylowe oraz dystrybucyjne, dlatego
przejs¢ musi proces nazwany przez koncern przemystowy GE jako trzy D - Digitalizacja,
Decentralizacja i Dekarbonizacja®. Narzedziem zmiany s tak zwane sieci inteligentne (smart grid),
ktore zdefiniowac¢ mozna jako:

! https://www.epo.org/news-issues/technology/sustainable-technologies/green-construction.html
? https://www.ge.com/power/transform/article.transform.articles.2018.may.5-energy-industry-trends-in-
2018#
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- sieci elektroenergetyczne, ktére sg w stanie efektywnie integrowaé zachowanie i dziatanie
wszystkich podtgczonych do nich uzytkownikéow — wytwdrcéw, konsumentdéw i uzytkownikow
bedacych zaréwno wytwodrcami, jak i konsumentami — w celu stworzenia oszczednego pod
wzgledem gospodarczym i zgodnego z zasadami zréwnowazonego rozwoju systemu
energetycznego, charakteryzujgcego sie niskim poziomem strat oraz wysokg jakoscig
i bezpieczeristwem dostaw’, lub:

- sieci, ktére koordynujg role uczestnikdw tancucha wartosci w dostawie energii elektrycznej, w
tym wytwércédw, operatoréw sieci elektroenergetycznych oraz uzytkownikéw koncowych, biorgc
pod uwage ich potrzeby oraz mozliwosci.”

Pomyst wdrazania sieci inteligentnych jest motywowany trzema technologiami: rozproszona
generacjy, systemami magazynowania energii oraz zarzadzaniem strong popytowa. Te trzy
technologie zgrupowane pod wspdlng — Rozproszone zasoby energetyczne, zmieniajg paradygmat
funkcjonowania sieci elektroenergetycznej i umozliwiajg transformacje uzytkownikéw koncowych w
prosumentdw — producentdw i konsumentéw zarazem?®.

Dla zobrazowania skali zjawiska o jakim moéwimy tylko w Europie. Od 2002 r. do momentu
opracowywania niniejszego Raportu, uruchomiono nieco ponizej 1000 projektéw (badawczych
i demonstracyjnych) o catkowitej wartosci 5 mld EUR. Podstawowym elementem sieci inteligentnych
sg tzw. inteligentne liczniki (AMI — Advanced Metering Infrastructure), ktére majg mozliwosc
komunikowania sie z systemami operatorskimi. Tylko w trzech panstwach UE zainstalowano juz
ponad 45 min inteligentnych licznikdw.* Do 2020 r. panstwa cztonkowskie powinny zainstalowa¢ ok.
200 miliondw licznikéw, co bedzie kosztowato 45 mid EUR®.

Tak duzy wysitek inwestycyjny ma zwréci¢ sie dzieki oszczednosciom w stratach na przesyle
i dystrybucji energii elektrycznej, obnizeniu kosztéw dystrybucji energii dzieki zintegrowaniu
lokalnych zrédet produkujgcych na lokalne potrzeby oraz zaktywizowaniu odbiorcéw energii, ktérzy
stanowig powazng, ale niewykorzystang dotychczas rezerwe mocy, z ktdrej bedzie mozna skorzystac
dzieki odpowiednim programom tzw. odpowiedzi strony popytowej. Dzieki mozliwosci dostarczenia
uzytkownikom koncowym informacji na temat aktualnego zuzycia energii oraz biezgcych cen,
umozliwi im sie podejmowanie decyzji dotyczacych konsumpcji energii elektrycznej w sposéb
Swiadomy. Dzieki biezgcym, aktualnym informacjom, przyjaznej formie ich wizualizacji oraz
odpowiednim taryfom, klient bedzie mogt zredukowaé swoje zuzycie energii, a przez to obnizy¢
koszty energii poprzez optymalizacje zuzycia i dobdr odpowiedniej taryfy.

Cho¢ Wtochy i Szwecja rozpoczety montaz inteligentnych licznikdw na poczatku poprzedniej dekady,
ramy prawne dla wdrazania infrastruktury powstaty tak naprawde dopiero w ramach tzw. Trzeciego
Pakieut Energetycznego®, w ramach ktérego:

- wdrozenie inteligentnych systeméw pomiarowych ma pozwoli¢ na uczestnictwo konsumentéw
w rynku energii elektrycznej,

- wdrozenie SM moze by¢ uzaleznione od ekonomicznej oceny wszystkich diugoterminowych
kosztow i korzysci dla rynku oraz indywidualnego konsumenta lub od oceny, ktéra forma
inteligentnego pomiaru jest uzasadniona z ekonomicznego punktu widzenia i najbardziej
optacalna oraz w jakim czasie ich dystrybucja jest wykonalna,

- ocena taka mogta odby¢ sie do 3 wrzesnia 2012 r.,

! definicja EC Directorate-General for Energy, 2011

? International Energy Agency, 2011

* SETIS, 2014

*23% of envisaged installation in the EU by 2020 [European Commission 2014].

> European Commission 2014

® DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2009/72/WE z 13 lipca 2009 r. dotyczgca wspdlnych zasad
rynku wewnetrznego energii elektrycznej i uchylajgca dyrektywe 2003/54/WE
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-z zastrzezeniem w/w oceny, panstwa cztonkowskie lub jakikolwiek wyznaczony przez nie
wilasciwy organ miat przygotowa¢ harmonogram wdrazania inteligentnych systemoéw
pomiarowych, wyznaczajgc termin docelowy wynoszacy do 10 lat,

- w przypadku pozytywnej oceny sm montuje sie u 80% konsumentéw do 2020 .,

- w celu promowania efektywnosci energetycznej, panstwa cztonkowskie, lub organ regulacyjny
zalecajg przedsiebiorstwom energetycznym optymalizacje wykorzystania energii elektrycznej
m.in. poprzez wprowadzenie SM (Art. 3, pkt 11).

Uzupetnieniem tego byta DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2010/31/UE z dnia
19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw:

- Panstwa cztonkowskie zachecajg do wprowadzania inteli-gentnych systeméw pomiarowych
w trakcie wznoszenia lub wazniejszej renowacji budynku (Art. 2)

Z kolei DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r.
w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia
dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE wprowadzita nastepujgce zobowigzanie:

- w przypadku gdy odbiorcy koricowi nie majg inteligentnych licznikéw, o ktérych mowa
w dyrektywach 2009/72/WE i 2009/73/WE, panstwa cztonkowskie zapewnig, w terminie do dnia
31 grudnia 2014 r., by informacje o rozliczeniach byty doktadne oraz oparte na rzeczywistym
zuzyciu (Art. 10)

Pierwszy dokumentem w polskim systemie prawnym, ktéry podjat tematyke inteligentnych licznikéw
byta przyjeta przez Rade Ministrow w 2009r. Polityka Energetyczna Polski do 2030r. Polska nastepnie
zgodnie z Dyrektywag 2009/72/WE przedstawita Komisji Europejskiej we wrzesniu 2012r. Analize
w zakresie ekonomicznej oceny zasadnosci wprowadzenia inteligentnych form pomiaru zuzycia
energii elektrycznej w Polsce. W kwietniu 2013 r. Ministerstwo Gospodarki przedstawito , Analize
skutkéw spoteczno-gospodarczych wdrozenia inteligentnego opomiarowania”. W obydwu
dokumentach przedstawiono szereg korzysci z wdrozenia inteligentnego opomiarowania i
inteligentnych sieci. Dopiero jednak w tzw. ,maty tréjpak energetyczny” z lipca 2013 r. wprowadzit do
polskiego prawa energetycznego definicje inteligentnego licznika (zdalnego odczytu) — zespot
urzadzen umozliwiajagcych dwustronng komunikacje z systemem teleinformatycznym. Kolejnym
aktem normatywnym byta ustawa o odnawialnych Zrédfach energii z lutego 2015 r., w ramach ktérej
wprowadzono pojecie urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowego. Dodatkowo, inteligentne liczniki
energii pojawiajg sie w rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z czerwca 2016 w sprawie wymagan dla
przyrzadéw pomiarowych. Najswiezszg préba uszczegdtowienia kwestii montazu inteligentnych
licznikbéw sg propozycje z projektu ustawy o zmianie ustawy — Prawo energetyczne oraz niektdrych
innych ustaw’, przekazanego do uzgodnier miedzyresortowych i konsultacji spotecznych 9 listopada
2018 r., w ktorej mowi sie o:

- obowigzku instalacji do dnia 31 grudnia 2026 r. licznikdw zdalnego odczytu skomunikowanych
z systemem zdalnego odczytu w punktach pomiarowych stanowigcych co najmniej 80% tgcznej
liczby punktéw pomiarowych u odbiorcow koncowych przytagczonych do sieci o napieciu
znamionowym nie wyzszym niz 1 kV nalezgcych do tego operatora, zgodnie z harmonogramem
okreslonym w ustawie;

- powotaniu Operatora Informacji Pomiarowych.

Proponowana nowelizacja nie wnosi tez niestety jasnych ram funkcjonalnych dla licznikéw, ktére
majg by¢ po prostu inteligentne. Nie okresla sie wymogdw dla komunikacji z odbiornikami u klienta
koncowego czy integracji z jego interfejsami pod postacig paneli sterujgcych np. klimatyzacja, dla
planowania aktywnosci wzgledem taryfy, aktualnych cen, zapotrzebowania. Brakuje tez

! http://www.smart-grids.pl/aktualnosci/2542-konsultacje-dotycz%C4%85ce-nowelizacji-prawa-
energetycznego.html?fbclid=IwAROFa6EOgQETE5P2uiecEs2kmCeb30uOuwA xIASr8BIlg7SDQn0O53JO0wxc

83


http://www.smart-grids.pl/aktualnosci/2542-konsultacje-dotycz%C4%85ce-nowelizacji-prawa-energetycznego.html?fbclid=IwAR0Fa6E0gQETE5P2uiecEs2kmCeb3OuOuwA_xIASr8BIlq7SDQnO53JOwxc
http://www.smart-grids.pl/aktualnosci/2542-konsultacje-dotycz%C4%85ce-nowelizacji-prawa-energetycznego.html?fbclid=IwAR0Fa6E0gQETE5P2uiecEs2kmCeb3OuOuwA_xIASr8BIlq7SDQnO53JOwxc

Raport na temat sektora energii i ustug okotoenergetycznych w wojewddztwie pomorskim z uwzglednieniem
perspektywy rozwoju technologii

sprecyzowanego planu odnoénie odejécia od statych taryf w kierunku taryf dynamicznych®
(uzalezniajgcych wysokos¢ optaty od pory dnia, tygodnia, roku czy sytuacji np. krytycznego obcigzenia
krajowego systemu elektroenergetycznego.

Zrealizowane dotychczas w UE inwestycje w sieci inteligentne byty w zdecydowane] wiekszosci
zastugg operatoréw sieci dystrybucyjnych. To wfasnie na tym poziomie czekajg najwieksze wyzwania
wspoiczesnej elektroenergetyki, stwarzajac szanse dla nowych rozwigzan technologicznych i modeli
biznesowych, jednoczeénie obcigzajac nieprzystosowang do tych wyzwar sieé.

2.4.2 Prace B+R w zakresie ,smart grid” realizowane przez pomorskie przedsiebiorstwa oraz
instytuty i uczelnie

Doktadnie takg samg, proaktywng postawe, obejmujac role lidera w Polsce, przyjeta ENERGA-
Operator, uruchamiajgc w 2010 r. pierwszy w Polsce projekt zastosowania inteligentnych sieci
energetycznych — ,Inteligentny Potwysep” na potwyspie Helskim. Gtéwnym celem projektu byto
stworzenie podstaw do wprowadzenia do istniejgcej sieci dystrybucyjnej elementdw, ktére pozwolg
przebudowac¢ jg do poziomu sieci inteligentnej.

Projekt zrealizowano w 3 etapach:

- rok 2011 : opracowanie dokumentu , Koncepcja budowy i wdrozenia rozwigzan Smart Grid w
sieci ENERGA-Operator SA na Pétwyspie Helskim”,

- rok 2012 - zaprojektowanie szczegétowych rozwigzan i budowa,

- rok 2013 - przeprowadzono prace badawczych zastosowanych rozwigzan w obszarze Pétwyspu
Helskiego pozwalajagce na praktyczne zweryfikowanie efektywnosci zastosowanych technologii
Smart Grid.

Zakres prac w ramach projektu obejmowat: wdrozenie inteligentnych licznikéw u odbiorcéw,
zastosowanie automatyki i pomiaréw, rozbudowe systemu SCADA do poziomu sieci nN (SCADA nN),
wprowadzenie monitoringu pracy sieci nN, automatyczne wykrywanie i lokalizacje miejsca
uszkodzenia w sieci SN, automatyczng rekonfiguracja sieci po wystapieniu awarii, zaawansowany
system kontroli iregulacji napiecia w sieci SN, wizualizacje sieci w systemie SCADA w uktadzie
geograficznymi integracje SCADA z systemem GIS.

Po projekcie pilotazowym ENERGA-Operator przystgpita jako pierwszy z operatoréow systemu
dystrybucyjnego do montazu AMI u swoich klientéw w skali wykraczajacej poza czysto badawcza.
Oprocz licznikdéw, w ramach wdrozenia ENERGA-Operator instaluje liczniki bilansujgce na stacjach
transformatorowych, wdraza warstwe telekomunikacyjng oraz centralng aplikacje AMI z bazg danych
pomiarowych. ENERGA-Operator wraz z pozostatymi gldwnymi operatorami systemu
dystrybucyjnego (Tauron, PGE, Enea) zainstalowata ok. 1 min’ inteligentnych licznikéw, co oznacza
pokrycie jedynie ok. 9% odbiorcéw, pomimo zobowigzania sie przez Polske do zainstalowania tych
uktadéw u 80% do 2020 r. Zainstalowane liczniki s3 wykorzystywane obecnie tylko w minimalnym
stopniu wzgledem zatozeri smart grid - do sczytywania danych®.

Jako ze wdrazanie sieci inteligentnych w UE wykroczyto poza ramy matych pilotazy, a jest juz
normalnym elementem modernizacji sieci, zaczeto przewidywad jakie wyzwania stojg dzisiaj na
drodze do zweryfikowania swojej zasadnosci i celowosci istnienia. Wsréd trendéw podejmowanych
w projektach badawczych wyrdzni¢ mozna:

! https://wysokienapiecie.pl/14123-inteligentne-liczniki-energii-w-polsce/

’ Smart grid projects outlook 2017, strona 43

® https://www.rp.pl/Biznes/171219533-RZECZoBIZNESIE-Piotr-Golik-Problemy-z-wdrazaniem-inteligentnych-
licznikow-energii.html

4 https://energetyka.wnp.pl/siec-energetyczna-pod-cyfrowym-nadzorem-korzysci-wielkie-tylko-nie-w-pelni-
wykorzystane, 331988 1 0 0.html
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- Integracje protokotow i standardéw komunikacji licznika z otoczeniem i centralnym systemem —
PLC czy wireless, jak wireless, to jaki,

- Internet Rzeczy (loT) — w tym standardy i protokoty komunikacji z interfejsami klienta,

- Zarzadzanie strong popytowg — Demand Side Response, w tym dziatania edukacyjne i
aktywizujgce, na bazie taryf dynamicznych,

- Integracje rozproszonych Zrédet OZE oraz magazyndw energii pod katem elastycznosci sieci
i prosumentéw,

- Integracje duzych Zzrodet OZE,

- Integracje punkow tadowania pojazdow elektrycznych (szczegdlnie szybkich i projektowanych
ultraszybkich tadowarek),

- przetwarzanie danych/cyberbezpieczenstwo (cyberataki na infrastrukture — Iran, Arabia
Saudyjska, Niemcy, Ukraina),

- wypracowywanie nowych modeli biznesowych.

Poza wymienionym wyzej projektem pilotazowym , Inteligentny Pétwysep”, warto wspomnie¢, ze
Grupa Energa zrealizowata projekt pn. ,Smart Torun — pilotazowe wdrozenie Inteligentnej Sieci
Energetycznej przez Grupe Kapitatowg ENERGA”. Projekt obejmowat rozwdj aplikacji do komunikacji
z licznikami zdalnego odczytu oraz przygotowanie specjalnych systemow informatycznych do obstugi
i zarzadzania sieci3. W gminach w poblizu Torunia powstata inteligentna sie¢ oswietleniowa
z zastosowaniem energooszczednych lamp. Do jej obstugi zaprojektowane zostato specjalne
oprogramowanie, zintegrowane z posiadanymi przez Operatora systemami. W gminie Czernikowo,
na terenie 7,7 ha wybudowana zostata elektrownia fotowoltaiczna o mocy szczytowej - 3,8 MW.
Projekt zostat dofinansowany w wysokosci 19 min zt przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej Drugim projektem badawczym byt LOB — Budowa lokalnego obszaru
bilansowania jako elementu zwiekszenia bezpieczenstwa i efektywnosci energetycznej pracy systemu
dystrybucyjnego. Projekt uzyskat dofinansowanie z NFOSiGW oraz NCBiR w ramach Programu GEKON
(Generator Koncepcji Energetycznych). Zatozeniem projektu bylo stworzenie i przetestowanie
w warunkach rzeczywistej pracy systemu elektroenergetycznego obszaru bilansowania, w ktérego
sktad wchodzity OZE, zrédta konwencjonalne, automatyka sieciowa, magazyn energii (po raz pierwszy
w Polsce) oraz urzadzenia umozliwiajgce zdecentralizowane zarzgdzanie obcigzeniem na poziomie
odbiorcow koricowych. ENERGA-Operator (wspierana przez Politechnike Gdariskg oraz Instytut
Energetyki, oddziat Gdansk) byta réwniez konsorcjantem w duzym, miedzynarodowym projekcie
wspotfinansowanym ze srodkédw Programu Ramowego Horyzont 2020. Projekt pod akronimem
UPGRID, realizowany w latach 2015-2017 miat za zadanie zweryfikowanie wybranych technologii w
zakresie poprawy niezawodnosci i optymalizacji pracy sieci SN i nN, wraz z rozwigzaniami
wspomagajacymi przytgczanie generacji rozproszonej, na wybranym obszarze demonstracyjnym sieci
miejskiej w Gdyni. Przenalizowane zostaty rozwigzania informatyczne wspierajgce zarzgdzanie siecig
SN i nN w oparciu o zintegrowane dane pozyskiwane z systeméw informatycznych ENERGA-Operator
SA, a w szczegdlnosci systemu AMI'. Konsorcjantami w projekcie byty najwieksze spétki energetyczne
oraz przemystowe w Europie — Iberdrola, EDP, Vattenfall, GE czy Schneider Electric.

Poza projektami badawczymi, ENERGA-Operator realizuje jeden z najwiekszych projektow
wdrozeniowych w UE - ,Przebudowa sieci do standardéw Smart Grid poprzez instalowanie
inteligentnego opomiarowania i automatyzacje sieci w celu aktywizacji odbiorcéw dla poprawy
efektywnosci uzytkowania energii oraz efektywnego zarzadzania systemem elektroenergetycznym
dla poprawy bezpieczernstwa dostaw. Wdrozenie podstawowe w obszarze ENERGA-Operator SA”.
Projekt wspoétfinansowany jest z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 a
jego catkowita wartos¢ wynosi 240 min zt. W ramach projektu zaplanowana zostata instalacja
sterowanych roztgcznikéw napowietrznych SN, sterowanych rozdzielnic wnetrzowych SN oraz
uruchomienie kanatu komunikacyjnego w systemie TETRA dla nowych tgcznikéw. Operator wdrozy
systemy klasy SCADA odpowiedzialne za sterowanie ruchem oraz systemy typu FDIR i IVVC.

! http://www.energa-operator.pl/projekt upgrid.xml

85


http://www.energa-operator.pl/projekt_upgrid.xml

Raport na temat sektora energii i ustug okotoenergetycznych w wojewddztwie pomorskim z uwzglednieniem
perspektywy rozwoju technologii

Przewidziano rowniez budowe inteligentnych systemdéw magazynowania energii przeznaczonych do
stabilizacji pracy systemu dystrybucyjnego i zwiekszenia bezpieczeristwa dostaw™.

Nalezgca do Grupy Energa spétka Enspirion, zrealizowata w latach 2014 - 2018 projekt pn. ,ENERGA
Living Lab dla poprawy efektywnosci korncowego wykorzystania energii elektrycznej”,
wspotfinansowany w ramach LIFE+, instrumentu finansowego UE. Projekt byt pierwszym w Polsce
tzw. ,,zywym laboratorium” nowoczesnej energetyki, tworzonym przez i dla mieszkancéw. Odbiorcy
energii elektrycznej w Gdyni testowali pilotazowe rozwigzania do zarzadzania energia w swoich
gospodarstwach domowych. W | edycji Living Lab tworzyto 300 gospodarstw domowych z Gdyni,
ktérych mieszkancy testowali nowe rozwigzania cenowe oraz ustugi, ktére pomagaty im korzystaé
z energii elektrycznej w $wiadomy sposdb. W |l edycji 43 gospodarstwa domowe w Gdyni miaty
okazje przetestowa¢ dwa nowatorskie produkty pozwalajgce na wiekszg oszczedno$é energii
elektrycznej: urzagdzenie pozwalajgce na pomiar catkowitego zuzycia energii oraz narzedzie online,
ktérego zadaniem byta pomoc w doborze najkorzystniejszej taryfy za energie elektryczna.

Réwniez pomorskie jednostki naukowe i instytuty badawcze byty pierwszymi w kraju, ktore podjety
sie projektdw dotyczacych inteligentnych sieci w takiej skali:

- IEn stworzyt dla Energi Operator pionierskie w warunkach polskich opracowanie - koncepcje
rozwoju i wdrozenie automatyzacji sieci SN z uwzglednieniem rozwoju tych sieci w kierunku sieci
inteligentnych. IEn stanowit zaplecze intelektualne Energi Operator w zakresie inteligentnych
sieci. Byt konsorcjantem w projektach badawczych LOB oraz UPGRID,

- Instytut Maszyn Przeptywowych PAN zrealizowat w konsorcjum z Energa SA projekt finansowany
z Narodowego Centrum Badan i Rozwoju w ramach Strategicznego Programu Badan Naukowych
i Prac Rozwojowych pt.: Zaawansowane Technologie Pozyskiwania Energii. Wykonawcg projektu
Opracowanie zintegrowanych technologii wytwarzania paliw i energii z biomasy, odpaddéw
rolniczych i innych byto konsorcjum sktadajgce sie z: IMP PAN, ENERGA SA oraz partneréw IMP
PAN. Wartos$¢ catego projektu wynosita 110 min zt i zaktadata m.in.:

e opracowanie zasad przytgczania elektroenergetycznego zrédet wytwérczych do sieci 110 kV
0OSD;

e wykonanie analizy potencjatu rynku ustug systemowych dla potrzeb OSD, mozliwych do
wytworzenia przez lokalne Zrédta energii elektrycznej w sieci SN;

e opracowanie zasad planowania rozwoju sieci dystrybucyjnej 110 kV, SN i nN,
uwzgledniajacych prace rozproszonych zrodet wytwdrczych;

e opracowanie koncepcji oraz modelu technicznego i biznesowego sieci inteligentnej
(SmartGrid) na poziomie Sredniego napiecia (SN) i niskiego napiecia w kontekscie wspétpracy
lokalnych Zrddet energii w sytuacjach normalnej pracy oraz awarii sieci.

- Politechnika Gdanska — konsorcjant w projekcie UPGRID i przede wszystkim beneficjent projektu,
w ramach ktdérego powstato unikalne w skali polski i wyrdzniajgce sie na tle UE Laboratorium
Innowacyjnych Technologii Elektroenergetycznych i Integracji Odnawialnych Zrédet Energii -
LINTEA2.

25 IMAGAZYNOWANIE ENERGII
2.5.1 Kierunki rozwoju technologii magazynowania energii na swiecie

Zagadnienia zwigzane z magazynowaniem energii towarzyszg zarzgdcom sieci elektroenergetycznych
od ponad stu lat. Jednym z najwiekszych wyzwan dla rozwoju energetyki jest, od samego poczatku
istnienia tego sektora, dopasowanie wytwarzania do poziomu zuzycia. Metodg, ktéra zdobyta
najwiekszg popularnosc i jest dzisiaj najczesciej spotykanym rozwigzaniem sg elektrownie szczytowo-
pompowe. Do innych form mechanicznego magazynowania energii zaliczyé mozina sprezone
powietrze oraz koto zamachowe. Oprécz tego istniejg metody magazynowania w postaci termiczne;j,

! https://media.energa.pl/PressOffice/PressRelease.370833.po?print_version=true
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magazynowania wodoru oraz elektrochemiczne. Ta ostatnia metoda zdobywa obecnie co raz wieksza
popularnos$¢ w zastosowaniu w przemystowej energetyce, gtdwnie dzieki dynamicznie zachodzacym
zmianom w technologii oraz przesuwaniu sie po tzw. krzywej uczenia, co skutkuje faktem, iz cena
magazynu co raz rzadziej jest problemem (grafika ponizej prezentujaca spadek cen za kWh).
Zauwazy¢ mozna wrecz intensyfikacje projektédw pilotazowych, czy wrecz petnoskalowych wdrozen
komercyjnych.
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Koszty systemow bateryjnych jonowo — litowych Ecofys dla Forum Energii 2017

Rys. 40 Koszty systemdw bateryjnych jonowo-litowych

Zrédto: Prezentacja Forum Energii dla Konfederacji Lewiatan, Joanna Mackowiak Pandera, 8 sposobéw
integracji OZE, 19.12.2017

Zgodnie z obecnymi scenariuszami rozwoju sektora energetycznego na Swiecie, ktérych wspélnym
mianownikiem jest rozpowszechnianie sie instalacji OZE (zaréwno duzych jak i mikrozrédet), rozwéj
technologii magazynowania energii jest jedynym rozwigzaniem probleméw przed jakimi OZE,
decentralizacja i wzrost liczby pojazddw elektrycznych stawiaja sieci, gtdwnie dystrybucyjne.

Do gtéwnych funkcji petnionych przez magazyny energii elektrycznej zaliczy¢ mozna:

- Zapewnienie ciggtosci dostaw w przypadku przerw w produkcji (brak wiatru, stabe
nastonecznienie, zwiekszone sezonowe zapotrzebowanie),

- Stabilizacja OZE w sieciach o parametrach niedostosowanych do mozliwosci produkcyjnych, lub
niestabilnym zapotrzebowaniu zaleznym od pory dnia czy roku,

- Podnoszenie jakosci energii elektrycznej,

- Arbitraz cenowy - dla zrekompensowania nagtych skokéw zapotrzebowania w momencie
wysokich cen,

- Odsuniecie w czasie duzych inwestycji sieciowych,

- Integracja pojazdow elektrycznych z siecig elektroenergetyczng (wspomniane juz wczesniej
V-2-G),

- Zasilanie awaryjne — niezawodnosc¢ dostaw.
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Do gtéwnych kierunkéw rozwoju chemicznych sposobdw magazynowania energii nalezg obecnie
badania nad:

Wiekszg gestoscig energii

Zmniejszeniem masy baterii

Nowymi zwigzkami chemicznymi i materiatami

Lepsza charakterystyka cieplng przy obcigzeniu

Uniezaleznieniem sie od pierwiastkéw ziem rzadkich

Zmniejszeniem kosztéw produkgji

Efektywnym recyklingiem baterii

Zwiekszenie ilosci cykli tadowania

Poszukiwaniem nowych modeli biznesowych do wykorzystania baterii akumulatoréw ktdrych cykl
zycia w danym urzadzeniu zakonczyt sie

Nowoczesnymi i innowacyjnymi BMS (systemami informatycznymi zarzadzajgcymi
akumulatorami).

2.5.2 Dziatania w zakresie B+R w zakresie magazynowania energii i przedsiewziecia zwigzane

z magazynowaniem energii, realizowane przez przedsiebiorstwa energetyczne

Zagadnienia badawcze zwigzane z magazynowaniem energii sq coraz czesciej podejmowane przez
przedsiebiorstwa energetyczne juz nie w kontekscie zasadnosci uzycia magazynu, ale w kierunku
wypracowania konkretnych rozwigzan i scenariuszy funkcjonowania z siecig elektroenergetyczna.

Polskie przedsiebiorstwa energetyczne rowniez prowadzg szereg projektow badawczo-pilotazowych,
do ktdrych nalezy zaliczy¢:

1.

Opracowanie w 2016 r. wspdlnie przez Polskg Grupe Energetyczng i Operatora Gazociagéw
Przesytowych Gaz-System S.A. ,Studium Wykonalnosci budowy instalacji power to gas”. Dziatanie
instalacji opiera¢ ma sie na przemianie nadwyzki energii elektrycznej wytwarzanej przez farmy
wiatrowe w wododr poprzez elektrolize. Wartos¢ projektu szacuje sie na 24 min EUR, a moc
instalacji wynosi¢ ma 20 MW. Obecnie przygotowywany jest plan projektu Power-to-Gas w
wybranej lokalizacji i scenariuszu zagospodarowania wodoru’.

LOTOS w 2015 r. rozpoczat realizacje projektu ,HESTOR”, w ramach ktérego, zgodnie z
komunikatem prasowym, ,wraz z partnerami naukowymi i przemystowymi, pracowat nad
technologiag magazynowania energii w postaci wodoru i wykorzystania go m.in. w procesach
rafineryjnych. Elementem projektu byto zbadanie efektywnosci magazynowania wodoru w
kawernach solnych pozyskiwanego w procesie elektrolizy z nadwyzek energii z elektrowni
wiatrowych i stonecznych (OZE). Pozyskany w ten sposéb woddér mogtby by¢ wykorzystany
zaréwno do proceséw wodorowych w rafinerii jak i do wytwarzania energii elektrycznej”>.

Pod koniec kwietnia 2016 r. ENERGA-Operator wraz z firmg Qumak oraz Hitachi poinformowata
o projekcie wdrozenia Lokalnego Obszaru Bilansowania (LOB), opartego o system
magazynowania energii o mocy 0,75MW i pojemnosci 1,5 MWh. Gtéwnym jego zadaniem
miatoby by¢ bilansowanie systemu energetycznego i poprawa jakosci energii elektrycznej. Srodki
na to przedsiewziecie spotka ENERGA-Operator uzyskata z Narodowego Centrum Badan i
Rozwoju oraz Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach
programu Gekon®.

Energa, NEDO, Hitachi i Polskie Sieci Elektroenergetyczne zbudujg najwiekszy w Polsce
hybrydowy bateryjny magazyn energii elektrycznej o mocy ok. 6 MW i pojemnosci ok. 27 MWh.
Bedzie on elementem prototypowego systemu poprawiajacego bezpieczedstwo pracy sieci

! Sprawozdanie Zarzadu z dziatalnoSci PGE Polska Grupa Energetyczna S.A. oraz Grupy Kapitatowej PGE za rok
2016
2 http://www.lotos.pl/322/p,174,n,4719/grupa kapitalowa/centrum prasowe/aktualnosci/lotos o wodorze i

rafinerii_przyszlosci podczas sympozjum chemia 2018

3 http://www.energa-operator.pl/centrum-informacji/artykul-4170.xml?document id=26795
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elektroenergetycznych. Magazyn energii elektrycznej powstanie przy farmie wiatrowej Bystra,
w poblizu Przejazdowa, nalezgcej do Grupy Energa. Energa Wytwarzanie podpisata juz umowe na
wykonanie koncepcji i projektu magazynu z firmg SAG Elbud Gdansk. Zgodnie z zatozeniami
projektu, magazyn ma powstac¢ do 2019 roku".

5. ENERGA-Operator w pazdzierniku 2018 r. ogtosit ze zamierza wybudowa¢ magazyn energii koto
najwiekszej farmy fotowoltaicznej w Polsce w Czernikowie. Magazyn ma mie¢ ok. 2 MW mocy
oraz gromadzi¢ od 4 do 5 MWh. Celem projektu jest zbudowanie magazynu energii elektrycznej
stanowigcego element sieci dystrybucyjnej, stuzgcego poprawie parametrow pracy sieci i
zapewnienia bezpieczeAstwa dostaw energii. Oprécz zapewnienia ciggtosci dostaw istotnym
warunkiem zapewnienia komfortu uzytkownikdw jest utrzymanie okreslonych parametréw pracy
sieci. Elektrycznos¢ jest z punktu widzenia uzytkownika najbardziej komfortowg forma dostawy i
wykorzystania energii. Stosunkowo wysoka cena takiej energii jest rekompensowana wygodg i
fatwoscig jej wykorzystania. Z tego witasnie wzgledu, wszelkie zaburzenia jakosci dostaw
(falowanie napiecia, przysiady i zapady) wptywajg na stopient zadowolenia klientéw. Projekt nr.
POIS.01.04.01-00-0012/17°.

2.6 TECHNOLOGIE ENERGETYCZNE W TRANSPORCIE
2.6.1 Transport drogowy

Sektor transportu jest ostatnim kluczowym sektorem gospodarki UE, w ktorym emisji gazéw
cieplarnianych rosnie, zamiast spadaé®. Kolejne paristwa cztonkowskie UE wprowadzaja coraz to
ambitniejsze cele zwigzane z rozwojem transportu niskoemisyjnego/zeroemisyjnego. Wielka Brytania
wdraza ,Strategie Czystego Transportu” — program o budzecie 1 mld GBP, ktérego celem jest
promocja pojazdéw elektrycznych, rozbudzenie innowacyjnosci w tej branzy i sfinansowanie badan
nad nowymi technologiami®. Po 2050 r., kazdy samochdd w Wielkiej Brytanii bedzie musiat spetnia¢
definicje pojazdu zero-emisyjnego®. Holandia planuje wygaszenie mozliwosci rejestracji samochodéw
na olej napedowy po 2025 r.°. We Francji nie bedzie mozliwosci sprzedazy pojazdéw z silnikiem
spalinowym po 2040 r.”. Widzac te trendy, obecnie kazdy koncern motoryzacyjny nalezacy do
Swiatowej czotéwki, posiada w swojej ofercie pojazdy co najmniej hybrydowe (tgczace silnik
spalinowy z elektrycznym). Koncerny takie jak Volvo czy GM juz dzisiaj planuja zakonczenie produkcji
pojazddw spalinowych.

Trend, jeszcze kilka lat temu przedstawiany w analizach jako bardzo optymistyczny, dzisiaj jest jak
najbardziej realny. Dynamika wzrostu w liczbie rejestracji pojazdéw elektrycznych utrzymuje sie na
poziomie 30% rok do roku®. Raport Standard&Poor’s wskazuje wrecz, ze udziat pojazdéw z napedem
diesla skurczy sie do 30% w Europie do roku 2030°. Podobnie sprawa ma sie z infrastrukturg do
tadowania pojazddw elektrycznych. Tempo wzrostu tego rynku jest oszacowane na 44% (CAGR)."
Podobng do koncernéw paliwowych strategie akwizycji strategicznych podmiotéw na rynku
tadowania Zauwazajg to koncerny energetyczne. W pazdzierniku 2017r., wtoska grupa energetyczna
Enel ogtosita przejecie amerykanskiej firmy eMotorWerks, dostawcy stacji tadowania EV oraz
wiasciciela platformy agregujacej rozproszone urzadzenia do magazynowania energii.'* Takie tempo

! https://media.energa.pl/pr/358081/na-farmie-wiatrowej-energi-powstanie-najwiekszy-w-polsce-magazyn-
energii?rss=true

2 https://energetyka.wnp.pl/energa-operator-planuje-budowe-kolejnego-magazynu-

energii,334659 1 0 0.html

3 https://ec.europa.eu/clima/policies/transport/vehicles en

4 http://www.cire.pl/item,152731,1,0,0,0,0,0,wlk-brytania-miliard-funtow-na-promocje-samochodow-elektrycznych.html
> http://www.telegraph.co.uk/business/energy-efficiency/electric-vehicles/

® http://www.telegraph.co.uk/business/energy-efficiency/electric-vehicles/

7 https://www.theguardian.com/business/2017/jul/06/france-ban-petrol-diesel-cars-2040-emmanuel-macron-volvo

8 http://motoryzacja.wnp.pl/700-tysiecy-aut-elektrycznych-na-koniec-2017-r-w-ue,301392 1 0 0.html

® https://www.globalfleet.com/en/features/diesel-could-decline-just-30-market-share-europe-2030

10 http://www.businesswire.com/news/home/20170810005613/en/Electric-Vehicle-Charger-Market---Trends-Forecasts
u http://www.cire.pl/item,153367,1,0,0,0,0,0,enel-inwestuje-w-e-mobilnosc-w-usa.html
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wzrostu jest w Europie podyktowane miedzy innymi regulacjami unijnymi. Zgodnie z dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2014/94/UE, do korica 2020r. w panstwach cztonkowskich, na
kazde 10 zarejestrowanych samochoddow elektrycznych powinien przypadac¢ jeden publicznie
dostepny punkt tadowania.

Wsrdd pojazddw nisko/zeroemisyjnych wyrdzni¢ mozna trzy gtéwne kategorie:

- HEV (z ang. Hybrid Electric Vehicle) — pojazdy hybrydowe, posiadajgce potaczone ze sobg,
w réznych konfiguracjach, silnik spalinowy oraz silnik elektryczny zasilany zestawem
akumulatordw, ktéry nie jest fadowany z sieci elektroenergetycznej,

- PHEV (z ang. Plug-in Hybrid Electric Vehicle) — pojazdy hybrydowe, posiadajgce potaczone ze
sobg, w rdznych konfiguracjach, silnik spalinowy oraz silnik elektryczny zasilany zestawem
akumulatoréw, oferujagce mozliwo$¢ tadowania akumulatoréw bezposrednio 1z sieci
elektroenergetycznej,

- EV (z ang. Electric Vehicle) nazywane réwniez BEV (z ang. Battery Electric Vehicle) — pojazdy
wyposazone tylko w silnik elektryczny, ktérego Zrédiem zasilania jest energia zgromadzona
w zestawie akumulatoréw, tadowanych z sieci elektroenergetycznej.

Podobnie stacje do tadowania pojazdéw dzielg na trzy gtéwne kategorie:

- Punkty/stacje wolne gtéwnie montowane s w halach garazowych, parkingach, itd. Z racji
zastosowania w miejscach gdzie samochody pozostajg na dtuzej, ich moce sg z reguty nizsze.

- Punkty/stacje potszybkie - cechujg sie tadowaniem pragdem zmiennym (AC) i w zwigzku z tym
zalezne sg od urzgdzen zamontowanych w samochodach.

- Terminale szybkie montuje sie je w miejscach publicznych, ogélnodostepnych, gdzie oczekiwany
jest krétki czas natadowania (np. autostrady, punkty weztowe na trasach komunikacyjnych, stacje
paliw). Terminale wystepuja w kliku wersjach, ktore dobiera sie w zaleznosci od potrzeb.
Terminale szybkie to terminale pradu statego (DC), o duzym pradzie tadowania (ktory spada wraz
ze stopniem natadowania akumulatora).

W zakresie samych terminali, dostepne sg rdézne standardy tadowania, ktére w ogdlnym ujeciu
sprowadzajg sie do faktu istnienia kilku réznych wtyczek i gniazd:

- Typ 1 - standard pétszybkiego tadowania pragdem zmiennym o mocy do 7,2 kW. Umozliwia
tadowanie jednofazowe z gniazda instalacji domowej badz z terminala pdtszybkiego tadowania.

- Typ 2 (Mennekes) — standard potszybkiego tadowania pragdem zmiennym z uzyciem tadowarki
poktadowej. Pozwala na prace jednej (3,6/7,2 kW) lub trzech faz (11, 22 lub 44 kw).

- CHAdeMO - fadowanie szybkie pradem statym. CHAdeMO to standard japonski. W tym
standardzie mozna tadowac auto z maksymalng mocg 62,5 kW.

- CSS Combo 2 rozwigzanie umozliwia fadowanie akumulatoréw aut elektrycznych z gniazda jedno-
lub trdjfazowego (z tadowarkg na poktadzie) oraz pragdem statym o duzym natezeniu (z
zewnetrzng fadowarkg, 850V i 200A) przy uzyciu jednego zfacza.

Ogdlna tendencja obecnie na $wiecie zmierza do tego, aby pojazdy elektryczne zréwnaty sie
zasiegami i czasem tadowania z tankowaniem spalinowych.

Kierunki badawcze

Pomimo dynamicznego rozwoju rynku pojazdéw elektrycznych i towarzyszgcej im infrastruktury nie
doszto do ujednolicenia i wprowadzenia petnej interoperacyjnosci standardéw tadowania. Kazdy
ze standardéw tadowania posiada swoj ksztatt wtyczki oraz protokot tadowania. Unia Europejska,
a w zasadzie europejskie koncerny motoryzacyjne (BMW, Volkswagen, Daimler, Audi, Porsche) oraz
przemystowe wspierajg typ 2 oraz Combo 2. Ujednolicenie standardu oraz protokotéw komunikacji
jest jednym z najwiekszych wyzwan przed jakimi stoi branza pojazdéw elektrycznych wobec planéw
masowego wdrozenia.
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Drugim wyzwaniem jest zwiekszanie mocy tadowarek w kierunku 350 kW (tzw. ultrafast, super
charger, rapid charger). Juz dzisiaj proces ten jest przedmiotem projektéw badawczych majgcych na
celu integracje stacji z magazynami energii' petnigcymi role buforéw dla sieci elektroenergetycznej
oraz integracje z rozproszonymi OZE.

Trzecim wyzwaniem jest zazegnanie tzw. range anxiety — czyli obawy o wyczerpanie energii w trakcie
jazdy bez mozliwosci dotadowania. Prowadzone analizy i badania na $wiecie, wskazuja, ze juz dzisiaj
zasieg oferowany przez dostepne na rynku modele EV w zupetnosci wystarcza do codziennego
podrdzowania, szczegdlnie po miescie. Wyzwaniem jest jednak zwiekszanie pojemnosci baterii.

Wszystkie te zjawiska bedg niewatpliwie miaty wptyw na obcigzenie sieci elektroenergetyczne;j.

W zakresie infrastruktury elektroenergetycznej wspierajacej infrastrukture do tadowania pojazdéw
elektrycznych na $wiecie trwajg prace analityczne oraz projekty badawcze zmierzajgce do
oszacowania realnego wptywu infrastruktury tadowania na sie¢ elektroenergetyczng. Uruchamiane
sg projekty badawcze na temat integracji pojazdéw z siecig energetyczng — rozwigzania taryfowe,
wspotdzielenie baterii w pojezdzie miedzy witascicielem a lokalnym zaktadem energetycznym, inne
modele tadowania — wymiana baterii zamiast tadowania ze stacji wysokomocowej, tadowanie
indukcyjne w trakcie jazdy (Szwecja?).

2.6.2 Transport morski

Transport morski jest najbardziej efektywnym srodkiem dtugodystansowego przewozu towardw
w przeliczeniu emisji CO, na tone przewozonego towaru i odpowiada tylko za 1,8% - 3,5%" $wiatowej
emisji tego gazu. Dlatego tez, transport morski zostat wytgczony spod rygoréw Porozumienia
Paryskiego, gtéwnie z powodu lobbyingu m.in. Chin. Unia Europejska oraz Miedzynarodowa
Organizacja Morska (MOM) zobowigzaty sie do utworzenia mechanizméw zmierzajacych do
monitorowania oraz wypracowania standardéw emisji pochodzacych z transportu morskiego, ale
sama MOM, powstrzymata sie od narzucenia jakichkolwiek wigzacych celéw. Od czasu do czasu,
pojawiajg sie pomysty narzucenia przez UE mechanizmu podatkowego lub wtaczenia transportu
morskiego do Europejskiego Systemu Handlu Emisjami.

Rosngce ceny paliw doprowadzity do tego, ze armatorzy, niezaleznie od miedzynarodowych
porozumien, wdrazajg co raz to sprawniejsze silniki, celem maksymalizacji efektywnosci
ekonomicznej. Nie oznacza to, Ze transport morski jest pozbawiony potencjatu do wdrazania
innowacji w obszarze nisko-emisyjnych rozwigzan. Wyzwaniem dla tej modalnosci transportu jest
redukcja emisji tlenkéw siarki oraz azotu. Na obszarze Unii Europejskiej kwestia ta regulowana jest
tzw. dyrektywa siarkowg, ktéra naktada na armatoréw obowigzek wykorzystywania paliw o
zawartosci siarki nieprzekraczajacej 0,1% na obszarze strefy SECA obejmujagcym Morze Battyckie,
Ciesniny Dunskie, Morze Pdétnocne i Kanat La Manche. Dodatkowo, od 01.2021 r. zacznie
obowigzywac ograniczenie emisji tlenkéw azotu (NOx) o 75%. Do 2050r. wyeliminowane majg by¢
wszystkie emisje pochodzace z transportu morskiego. Jest to znaczgce wyzwanie, ktdrego nie da sie
zaspokoi¢ bez przetomowych innowacji. Juz dzisiaj wdrazane sg rozwigzania zmierzajgce do obnizenia
emisji tych szkodliwych zwigzkéw":

- MGO — Maritime Gas Oil - paliwo niskosiarkowe,

- LNG —gaz w postaci skroplonej jako alternatywne paliwo do oleju napedowego,
- Biopaliwa,

- Montaz tzw. scrubberéw — ptuczek spalin,

! Tauron realizuje kilka projektow B+R w tym obszarze, http://motoryzacja.wnp.pl/wyzwaniem-dla-elektromobilnosci-m-in-
szczyty-energetyczne,321553 1 0 1.html

2 https://www.metering.com/industry-sectors/data_analytics/electricity-cars-roads-idtechex-research/

* Low Carbon Transport Innovation Strategy, Department for Transport, May 2007, str. 10

* https://blog.schneider-electric.com/marine/2016/05/24/electric-future-transportation/
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- Optymalizacja konstrukcji statkdw — zastosowanie nowych, lzejszych materiatéw na etapie
konstrukcji,

- Optymalizacja konstrukcji uktadéw napedu jednostek ptywajacych,

- Rozwigzania informatyczne wspomagajgce optymalizacje funkcjonowania poszczegdlnych
uktaddéw na statkach, w tym optymalizacje spalania paliwa w odniesieniu do doboru optymalnej
predkosci.

Kazde z tych rozwigzan wptywa jednak na ekonomike transportu morskiego i z biegiem czasu

poszukiwane bedg rozwigzania alternatywne, ktore zrekompensujg naktady inwestycyjne. Podobnie

jak w transporcie drogowym, trend ogdlnoswiatowy zmierza w kierunku elektryfikacji, ktéra jednak

bedzie postepowata stopniowo i wolniej niz w motoryzacji. Koncepcja elektryfikacja napotkac tez

moze opor ze strony dostawcow LNG i biopaliw, jednak transport morski jest na tyle zréznicowany

wzgledem tadunkdw, tras i przeznaczenia, ze rézne rozwigzania bedg mogty sie nawzajem uzupetniac.

Dojrzatos¢ technologiczna rozwigzan opartych na w petni elektrycznym napedzie czy wykorzystaniu

wodoru pod postacig np. ogniw paliwowych jest obecnie znacznie nizsza niz LNG czy choéby biopaliw.

Biorac jednak pod uwage znaczacy trend spadkowy w koszcie akumulatoréw (w technologii litowo-

jonowej prognozowany jest spadek ceny z 273 USD/kWh w 2016 do 73 USD/kWh w 2030%) do

pojazdow elektrycznych, mozina z duzym prawdopodobienstwem zatozy¢ podobny trend dla

przemystowych rozwigzan w transporcie nie tylko srédlgdowym i przybrzeznym, ale réwniez

petnomorskim i z biegiem czasu oceanicznym. Z tego tez wzgledu duzym potencjatem badawczym sg

dzisiaj:

- Nowe metody magazynowania energii w tym oparte na nowych zwigzkach chemicznych, poza
litowo-jonowymi,

- Gestosc energii,

- Zywotnoé¢ i iloéé cykli tadowania i roztadowania,

- Konstrukcja napedéw hybrydowych,

- Systemy zarzadzania akumulatorami,

Trend w elektryfikacji transportu morskiego wyznaczy¢ chca dzisiaj kraje, ktére sg liderami wdrazania
elektromobilno$ci — Norwegia, Holandia, Dania, Szwecja czy Chiny. W Norwegii, do 2023 r. cafa flota
promow podrézujacych wzdtuz wybrzeza ma by¢ w petni elektryczna, lub hybrydowa dla dtuzszych
tras. W Holandii, operator Port-Liner, w ramach projektu o budzecie 100 min EUR wprowadzi na
kanaty tgczace najwazniejsze porty, w petni elektryczne barki, ktére przewiozg tyle samo towaru
rocznie co 23 tys. TIROW.

2.6.3 Transport kolejowy

Transport kolejowy odpowiada tylko za ok. 1,8% emisji CO2 catego sektora transportu globalnie®. Jest
to obecnie najefektywniejsza forma transportu ludzi i towarédw pod wzgledem efektywnosci
energetycznej i emisji szkodliwych gazéw. Kolej jest tez uwazana, za jedyny Srodek transportu, ktéry
pozwoli na rozwigzanie problemu wzrostu populacji na swiecie i podrdzy do i z miast w krajach
rozwijajacych sie, gdzie przyrost naturalny w nastepnych dekadach bedzie najwiekszy. Transport
kolejowy pozwala tez na wyeliminowanie ucigzliwego i wysoce emisyjnego transportu ciezarowego
gtéwnie na drogach krajowych. Prognozuje sie, ze postep w technologii w ciggu nastepnych 15 lat
zmieni bardziej transport kolejowy niz ostatnie 100 lat.*

Na obecne kierunki rozwoju nisko-emisyjnego transportu kolejowego sktadajg sie prace B+R nad:

- odzyskiem energii przy hamowaniu,

! Decarbonising Maritime Transport, Pathways to zero-carbon shipping by 2035, OECD/International Transport
Forum 2018, str. 40

2 http://www.marineoffshoretechnology.net/vessel-efficiency-news/facing-electric-future

® https://www.theguardian.com/sustainable-business/greener-travel-car-or-rail

* https://www.smartrailworld.com/5-fascinating-future-rail-trends-and-when-we-can-expect-to-see-them
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- obnizeniem wagi sktadéw,

- napedem hybrydowym,

- napedem w petni elektrycznym z wykorzystaniem akumulatoroéw,

- napedem na wodoér,

- digitalizacja, loT, zarzgdzaniem danymi w kierunku optymalizacji proceséw,

Podobnie jak w transporcie morskim, liderami innowacji w transporcie kolejowym sg Norwegia,
Dania, Holandia, Chiny i Niemcy. Od stycznia 2017r. elektryczne sktady w Holandii s3 w 100% zasilane
z energii wiatrowej’. We wrzeéniu 2018r. koncern Alstom dostarczyt lokalnemu niemieckiemu
przewoznikowi dwa sktady wyposazone w ogniwa paliwowe. Docelowo, w ciggu trzech lat Alstom
dostarczy jeszcze czternascie sktadow, ktdre umozliwig w petni bezemisyjny transport ludzi na linii o
dtugosci 100 km?. Jest to jedno z kilku obecnie realizowanych wdrozer sktadéw napedzanych na
woddr na swiecie.

2.7 KLASTRY ENERGII | WYSPY ENERGETYCZNE
Klastry energii i wyspy energetyczne w woj. pomorskim

Zaréwno klastry energii, jak i wyspy energetyczne stanowig jedng z istotnych odpowiedzi na powazny
problem wojewddztwa pomorskiego, jakim jest uzaleznienie od zewnetrznych dostaw energii. Dane
prezentowane przez WFOSIGW w Gdansku pokazuja, ze ok. 50% energii elektrycznej jest
importowane z centralnej i potudniowej w Polski.> W 2011 roku bylo to az 70% catkowitego
zapotrzebowania, co pozwala wyciggna¢ wniosek o postepujgcej poprawie sytuacji. Nadal jednak
wyraznie odczuwalny jest brak bezpieczenstwa dostaw energii, co ma swoje Zrédta m.in. w
niedostatecznie rozwinietym systemie infrastruktury przesytowej. Na przestrzeni ostatnich kilku lat
znaczgco wzrosta moc ze zrddet niestabilnych, ktdre nie zapewniajg przewidywalnych i stabilnych
parametréw eksploatacyjnych tj. m.in. farmy wiatrowe i ogniwa PV [z 13% w roku 2011 do ok. 24% w
roku 2017]. W tym samym czasie zrédta mocy energetyki przemystowej pozostaty jednak bez zmian
na poziomie ok. 30%. Zmiany tej sytuacji mozna upatrywa¢ w budowie nowych, niskoemisyjnych
zrodet energii oraz wykorzystaniu najnowszych technologii dla energetyki rozproszonej.* Tworzenie
klastréw energii i wysp energetycznych, majacych na celu samowystarczalno$é energetyczng, ma i
bedzie miato pozytywny wptyw na bilans energii elektrycznej wojewddztwa pomorskiego i stanowi na
chwile obecng podstawowe rozwigzanie dla obszaréw o stabo rozwinietej infrastrukturze
przesytowej.

Czym jest klaster energii

Klaster energii jest cywilnoprawnym porozumieniem [umowag], ktdra moze zosta¢ zawarta przez
osoby fizyczne, osoby prawne, jednostki naukowe, instytuty badawcze oraz jednostki samorzgdu
terytorialnego. Celem zawieranego w ten sposéb porozumienia jest wytwarzanie oraz réwnowazenie
zapotrzebowania, dystrybucji i obrotu energig z odnawialnych Zrédet energii lub z innych Zrédet lub
paliw, w ramach sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV, na obszarze nie
przekraczajgcym granic jednego powiatu, na ktérym dziata dany klaster. Zadaniem klastrow ma by¢
zatem tworzenie samowystarczalnych obiegdw energetycznych, ktére miatyby podtgczenie do sieci
i w ostatecznosci mogtyby by¢ zasilane zewnetrznie z KSE.

! http://globenergia.pl/wszystkie-pociagi-elektryczne-w-holandii-zasilane-energia-wiatru/
? https://logistyka.wnp.pl/w-niemczech-kursuja-juz-pociagi-na-wodor,330782 1 0 _0.html
3 . . . . . P .

Prezentacja multimedialna pn. Energetyka rozproszona na Pomorzu, opracowanie: Wojewddzki Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdarisku, 14.09.2017.
4 Regionalny Program Strategiczny w zakresie energetyki i Srodowiska Ekoefektywne Pomorze, str. 7,
https://strategia2020.pomorskie.eu/documents/240306/1838294/zal+1 RPS+w+zakresie+energetyki+i+%C5%
9Brodowiska aktualizacja+2018+-+ver.+Final.pdf/cce5279b-3c74-466f-9b31-549cb36d73d1
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Definicje klastra energii wprowadzono do porzadku prawnego wraz z ustawg z dnia 22 czerwca 2016
r. 0 zmianie ustawy o odnawialnych Zrédtach energii oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. poz. 925).
Inspiracjg tego rozwigzania byty podobne projekty odnoszgce sukcesy na terenie m.in. Szwecji,
Holandii, Niemczech, Wtoch czy Danii. Przyjecie ww. ustawy poprzedzono kompleksowym
opracowaniem zleconym przez Ministerstwo Energii pt. ,,Koncepcja funkcjonowania klastrow energii
w Polsce”.> W dokumencie tym opracowanym przez Krajowa Agencje Poszanowania Energii S.A.,
WiseEuropa, Atmoterm S.A. oraz Krajowy Instytutu Energetyki Rozproszonej precyzyjnie okreslono
cele klastréw energii, potencjalne modele ich funkcjonowania, dokonano analiz: efektywnosci
finansowej, prawno-regulacyjnej, podatkowej oraz potencjatu klastrow energii na terenie Polski
(analize oparto m.in. na potencjale woj. pomorskiego), a takze zidentyfikowano potencjalne zrédta
finansowania klastréw energii.

Do gtéwnych celdw klastréw energii naleza m.in.: poprawa bezpieczenstwa energetycznego poprzez
zwiekszenie wytwarzania energii elektrycznej na poziomie lokalnym, uniezaleznienie od
zagranicznych dostaw paliw, zmniejszenie energochtonnosci gospodarki, zwiekszenie udziatu Zrodet
OZE w krajowym miksie energetycznym i rozwdj rozproszonych zrédet energii® [peten katalog celéw
na str. 21 -27 Koncepcji Funkcjonowania Klastréw Energii w Polsce®].

Jedng z metod promowania idei klastrow energii sg konkursy na Certyfikat Pilotazowego Klastra
Energii organizowane przez Ministerstwo Energii, ktdrego zdobycie pozwala na tatwiejsze
aplikowanie po $rodki z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko. W ramach tego
Programu wydzielona zostata réwniez odrebna pula dotacji specjalnie dla certyfikowanych klastrow
energii, ktore na drodze konkursowej mogg ubiegad sie o dofinansowanie swoich projektow [konkurs
nr POIS.01.01.01-IW.03-00-004/18 w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko w
ramach dziatania 1.1. Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze Zrddet
odnawialnych Podziatanie 1.1.1. Wspieranie inwestycji dotyczgcych wytwarzania energii z
odnawialnych zrédet wraz z podtaczeniem tych zrédet do sieci dystrybucyjnej/przesytowej]® Do tej
pory przeprowadzono dwa konkursy. 9 maja 2018 rozstrzygniety zostat | konkurs w ktédrym 3 klastry z
woj. pomorskiego uzyskaty Certyfikaty, a byly to: Przechlewski Klaster Energii, Kwidzynski Klaster
Energii oraz Stupski Klaster Bioenergetyczny, ktéry uzyskat Certyfikat z wyrdznieniem. 6 listopada
2018 r. ogtoszono wyniki Il konkursu, w ktérym 2 klastry z woj. pomorskiego uzyskaty Certyfikaty:
energyREGION Gajewo, Gniewinski Klaster Energii.’

Czym sq wyspy energetyczne

Zgodnie z definicjg przyjeta w ramach Regionalnego Programu Strategicznego w zakresie energetyki
i Srodowiska Ekoefektywne Pomorze wyspa energetyczna jest niezaleznym energetycznie systemem
grupujacym producentéw, konsumentéw oraz prosumentéw, charakteryzujgcym sie mozliwosciag
regulacji energii produkowanej i zuzywanej w ramach systemu, jak rowniez mozliwoscig wspotpracy

! Ustawa z dnia 22 czerwca 2016 r. 0 zmianie ustawy o odnawialnych Zrédtach energii oraz niektdrych innych
ustaw, str. 2 http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20160000925/T/D20160925L.pdf
2 Koncepcja funkcjonowania klastréw energii w Polsce, http://wise-europa.eu/wp-
content/uploads/2017/03/Koncepcija_funkcjonowania_klastrow energii PL 2017.pdf#%5B%7B%22num%22%
3A532%2C%222en%22%3A0%7D%2C%7B%22name%22%3A%22XYZ%22%7D%2C68%2C778%2C0%5D
® KLASTRY ENERGII Warto wiedzie¢ wiecej, publikacja Ministerstwa Energii, str. 15,
https://www.gov.pl/documents/33372/436746/Klastry _energii -

warto wiedzie%C4%87 wi%C4%99cej.pdf/c2b7ccc3-c268-a102-26d1-a9f3a18dfc36
4 Koncepcja funkcjonowania klastréw energii w Polsce, str. 21-27, http://wise-europa.eu/wp-
content/uploads/2017/03/Koncepcja_funkcjonowania_klastrow_energii PL 2017.pdf#%5B%7B%22num%22%
3A532%2C%22gen%22%3A0%7D%2C%7B%22name%22%3A%22XYZ%22%7D%2C68%2C778%2C0%5D
> I Konkurs na Certyfikat Pilotazowego Klastra Energii —rozstrzygniety, https://www.gov.pl/web/energia/ii-
konkurs-na-certyfikat-pilotazowego-klastra-energii-rozstrzygniety
® Alfabetyczna lista klastréw energii, ktére otrzymaty Certyfikat Pilotazowego Klastra Energii,
https://www.gov.pl/web/energia/pilotazowe-klastry-energii

94


http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20160000925/T/D20160925L.pdf
http://wise-europa.eu/wp-content/uploads/2017/03/Koncepcja_funkcjonowania_klastrow_energii_PL_2017.pdf#%5B%7B%22num%22%3A532%2C%22gen%22%3A0%7D%2C%7B%22name%22%3A%22XYZ%22%7D%2C68%2C778%2C0%5D
http://wise-europa.eu/wp-content/uploads/2017/03/Koncepcja_funkcjonowania_klastrow_energii_PL_2017.pdf#%5B%7B%22num%22%3A532%2C%22gen%22%3A0%7D%2C%7B%22name%22%3A%22XYZ%22%7D%2C68%2C778%2C0%5D
http://wise-europa.eu/wp-content/uploads/2017/03/Koncepcja_funkcjonowania_klastrow_energii_PL_2017.pdf#%5B%7B%22num%22%3A532%2C%22gen%22%3A0%7D%2C%7B%22name%22%3A%22XYZ%22%7D%2C68%2C778%2C0%5D
https://www.gov.pl/documents/33372/436746/Klastry_energii_-_warto_wiedzie%C4%87_wi%C4%99cej.pdf/c2b7ccc3-c268-a102-26d1-a9f3a18dfc36
https://www.gov.pl/documents/33372/436746/Klastry_energii_-_warto_wiedzie%C4%87_wi%C4%99cej.pdf/c2b7ccc3-c268-a102-26d1-a9f3a18dfc36
http://wise-europa.eu/wp-content/uploads/2017/03/Koncepcja_funkcjonowania_klastrow_energii_PL_2017.pdf#%5B%7B%22num%22%3A532%2C%22gen%22%3A0%7D%2C%7B%22name%22%3A%22XYZ%22%7D%2C68%2C778%2C0%5D
http://wise-europa.eu/wp-content/uploads/2017/03/Koncepcja_funkcjonowania_klastrow_energii_PL_2017.pdf#%5B%7B%22num%22%3A532%2C%22gen%22%3A0%7D%2C%7B%22name%22%3A%22XYZ%22%7D%2C68%2C778%2C0%5D
http://wise-europa.eu/wp-content/uploads/2017/03/Koncepcja_funkcjonowania_klastrow_energii_PL_2017.pdf#%5B%7B%22num%22%3A532%2C%22gen%22%3A0%7D%2C%7B%22name%22%3A%22XYZ%22%7D%2C68%2C778%2C0%5D
https://www.gov.pl/web/energia/ii-konkurs-na-certyfikat-pilotazowego-klastra-energii-rozstrzygniety
https://www.gov.pl/web/energia/ii-konkurs-na-certyfikat-pilotazowego-klastra-energii-rozstrzygniety
https://www.gov.pl/web/energia/pilotazowe-klastry-energii

Raport na temat sektora energii i ustug okotoenergetycznych w wojewddztwie pomorskim z uwzglednieniem
perspektywy rozwoju technologii

z innymi, niezaleznymi systemami i lokalnym dystrybutorem energii." W tym znaczeniu rézni sie ona
od przedstawionej powyzej koncepcji klastra energii przede wszystkim tym, ze jest ona pozbawiona
dostepu do publicznie dostepne;j sieci tworzac tzw. off-grid.

Cele tworzenia wysp energetycznych sg w duzej mierze zbiezne z celami tworzenia klastréow energii.
Wyspy energetyczne maja bowiem stuzy¢ m.in.:%:

- poprawie bezpieczenstwa lokalnych zorganizowanych grup odbiorcéw i producentéw,

- optymalnemu wykorzystaniu zuzywanych nos$nikdw energii i paliw pierwotnych,

- wykorzystaniu lokalnie wystepujacych nadwyzek energii, m.in. energii odpadowej i paliw,

- poprawie efektywnosci energetycznej, co w dalszej perspektywie obnizy koszty potrzeb
energetycznych wszystkich podmiotdw skupionych w ramach wyspy.

Planowane klastry energii i wyspy energetyczne w woj. pomorskim

Tab. 49 Wybrane wyspy energetycznych i klastry energii na terenie woj. pomorskiego

Lokalizacja Klaster energii/ Krétki opis przedsiewziecia
wyspa energetyczna
Miastko® Klaster energii Budowa duzego systemu energetycznego wielu zrodet:
miejski system cieptowniczy, el-PV, EW, MEW, kolektory,
biogazownia
Potegowo’ Klaster energii Budowa sieci cieptowniczej wraz z weztami cieplnymi
Gniewino Wyspa energetyczna | Budowa lokalnego systemu energetycznego, cieplnego, el-

PV, EW, kottowni na biomase, kolektorow

Bolestawowo | Wyspa energetyczna | Budowa biogazowni rolniczej oraz instalacji fotowoltaicznej
na terenie ZS Rolniczych w Bolestawowie

Stupsk’ Klaster energii Kogeneracja oparta o biogaz wytwarzany przez osady
Sciekowe, rozwadj sieci cieptowniczej, w okolicy turbiny
wiatrowe i instalacje fotowoltaiczne

Przywidz® Mikro klaster ,Przywidzka wyspa energetyczna — Zielona Brama”:
energii/wyspa biogazownia, el-PV, kot. Opalana biomasa, EW, magazyn
energetyczna energii, Elektrownia Szczytowo-Pompowa, pompy ciepta

Skérez’ Klaster energii Budowa lokalnego systemu energetycznego z trigeneracja:

miejska sie¢ cieptownicza, trigeneracja na gaz ziemny, el-

! Regionalny Program Strategiczny w zakresie energetyki i Srodowiska Ekoefektywne Pomorze, str. 91,
https://strategia2020.pomorskie.eu/documents/240306/1838294/zal+1 RPS+w+zakresie+energetyki+i+%C5%
9Brodowiska aktualizacja+2018+-+ver.+Final.pdf/cce5279b-3¢c74-466f-9b31-549cb36d73d1

2 Prezentacja multimedialna pn. ,Wyspa energetyczna” lokalny system energetyczny w ramach RPO WP 2014-
2020”, opracowanie: Departament Rozwoju Gospodarczego Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa
Pomorskiego, 12.01.2017,

3 Wiecej informacji na temat Miasteckiego klastra pod adresem
http://www.mtg.miastko.pl/index.php?go=news&opcja=pokaz newsa&id=196

¢ Wiecej informacji na temat inwestycji w Potegowie pod adresem
http://www.potegowo.pl/pl/aktualnosc/wkr%C3%B3tce-rozpocznie-si%C4%99-budowa-ekologicznego-
ciep%C5%820ci%C4%85gu-w-pot%C4%99gowie

> Wiecej informacji o Stupskim Klastrze Bioenergetycznym pod adresem
http://www.admpoland.eu/assets/Czysta-Energia-7-82017.pdf

6 Wiecej na temat przywidzkiego mini klastra energetycznego pod adresem
http://www.sit.slupsk.pl/data/files/4d/4dbad19f26/08 przywidzki mini klaster energetyczny.pdf

’ Wiecej informacji o klastrze energii w miescie Skorcz pod adresem https://gi-skorcz.pl/
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PV, kolektory
Luban Klaster energii Budowa lokalnego systemu energetycznego: lokalny
system cieptowniczy, biogazownia, el-PV, kolektory, EW
Osada Mikro ,,wyspa Budynki Fundacji Wspdlnoty Burego Misia: biogazownia,
Burego Misia | energetyczna” el-PV, PC, kot. Opalana biomasg

Zrédto: Prezentacja multimedialna pn. Energetyka rozproszona na Pomorzu, opracowanie: Wojewddzki Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdarisku, 14.09.2017.

Gdzie lokalizowa¢ klastry energii i wyspy energetyczne?

Klastry energii i wyspy energetyczne powinny by¢ lokalizowane tam, gdzie zapewniony jest juz dostep
lub planowane jest jego zapewnienie w nastepujace zrédta energii:

- energia elektryczna — konwersja fotowoltaiczna, energia wiatru, energia wody, biogaz, zrodta

konwencjonalne,

- kogeneracja/trigeneracja — biogaz, biomasa, odpady, geotermia, zrédta konwencjonalne,
- ciepto — konwersja fotowoltaiczna, energia aerotermalna, biomasa, biogaz, odpady, geotermia,

zrédta konwencjonalne,

- inne —ogniwa paliwowe, bioptyny, biogaz.

Szczegbétowe warunki dla tworzenia wysp energetycznych zostaty podane w tabeli ponizej.

Tab. 50 Warunki wstepne, techniczne i lokalizacyjne dla wysp energetycznych

Warunek techniczny |

Jedno stabilne Zrddto energii elektrycznej — min. 6000h
pracy/rok

Warunek techniczny Il

W docelowej lokalizacji znajdujg sie co najmniej dwa réznego
rodzaju OZE

Warunek techniczny Il

Wdrozenie systemu regulacji i nadzoru np. ,smart grid”

Warunek techniczny IV

Ograniczenia wielkosci urzadzen:

- produkcja mocy elektrycznej — dla PV do 2MWe, w
biogazowniach z blokiem energetycznym i innych elektrowniach
do 2Mwe

- produkcja ciepta — ograniczenie mocy cieplnej w kottowni
biomasowej do 5 MW?t, w innych kottowniach do 10 MWt

- produkcja energii elektrycznej i ciepta w uktadach
kogeneracyjnych — ograniczenie mocy elektrycznej w bloku
energetycznym do 2 MWe i mocy cieplnej do 5 MWt

Warunki lokalizacyjne

Proponowana lokalizacja jest terenem peryferyjnym o stabej
infrastrukturze technicznej, bedacej na peryferiach KSE,
posiadajgcym lokalne surowce, stabilne Zzrdodta energii, OZE oraz
zwartg zabudowe odbiorcéow

Warunki  wstepne  [systemy
dystrybucji] — w obszarze
planowanym pod utworzenie
wyspy energetycznej
funkcjonuja lub zostang
zaprojektowane co najmniej

dwa systemy zaopatrzenia w
energie

— pierwszy system podstawowy — istniejgcy system
elektroenergetyczny [alternatywg w przypadku budowy nowych
obiektow jest zatozenie budowy takiego systemu]

- drugi wymagany system: cieptowniczy, o ile istnieje lub jest
planowany lub gazowniczy o ile istnieje lub jest planowany —
mozliwe wykorzystanie sieci gazowych dostarczajgcych biogaz
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Zrédto: Prezentacja multimedialna pn. ,,Wyspa energetyczna” lokalny system energetyczny w ramach RPO WP
2014-2020”, opracowanie: Departament Rozwoju Gospodarczego Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa
Pomorskiego, 12.01.2017

Na schemacie ponizej wskazano 13 preferowanych obszaréw w wojewddztwie pomorskim, ktére
spetniajg podstawowe wymagania/ kryteria, sprzyjajgce lokalizacji klastrow energii i/lub wysp
energetycznych.
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Rys. 41 Rejony preferowane do lokalizacji Klastrow energii lub Wysp energetycznych na terenie
woj. pomorskiego

Zrédto: Prezentacja multimedialna pn. Pomorskie ,, Wyspy Energetyczne” zatozenia. Klastry Energii zatozenia
i ograniczenia, opracowanie: Dr. Tadeusz Zurek, 26.04.2017. Opracowanie mapy: Departament Rozwoju
Gospodarczego Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Pomorskiego

Potencjalne dofinansowania dla planowanych klastréw energii/wysp energetycznych

Podmioty planujgce inwestycje zwigzane z tworzeniem lub rozwojem klastrow energii i wysp
energetycznych mogg skorzysta¢ z szeregu dofinansowan w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko oraz Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Pomorskiego.
Ponizsza tabela przedstawia podstawowe informacje dotyczgce ww. zrodet dofinansowania w okresie
2015-2023.

Tab. 51 Zrédta finansowania inwestycji zwigzanych z klastrami energii i/lub wyspami energetycznymi
— poziom ogdlnokrajowy oraz regionalny

Nazwa Programu Budzet
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Nazwa Programu

Budzet

POIS 2014-2020, poddziatanie 1.1.1. Wspieranie inwestycji dotyczacych
wytwarzania energii z odnawialnych Zrédet wraz z podtgczeniem tych
zrédet do sieci dystrybucyjnej/przesytowej

150,0 mIn EUR

POIS 2014-2020, poddziatanie 1.1.2. Wspieranie projektéw dotyczacych
budowy oraz przebudowy sieci umozliwiajgcych przytaczanie jednostek
wytwarzania energii z OZE

150,0 mIn EUR

POIS 2014-2020, poddziatanie 1.2 Promowanie efektywnosci | 150,3 min EUR
energetycznej i korzystania z odnawialnych Zrédet energii w
przedsiebiorstwach

POIS 2014-2020, poddziatanie 1.3.1 Wspieranie efektywnosci | 165,7 min EUR
energetycznej w budynkach publicznych

POIS 2014-2020, poddziatanie 1.3.2 Wspieranie efektywnosci | 225,6 min EUR

energetycznej w sektorze mieszkaniowym

POIS 2014-2020, poddziatanie 1.4.1 Wsparcie budowy inteligentnych sieci
elektroenergetycznych o charakterze pilotazowym i demonstracyjnym

102,0 min EUR

POIS 2014-2020, poddziatanie 1.5 Efektywna dystrybucja ciepta i chtodu

337,5 min EUR

POIS 2014-2020, poddziatanie 1.6.1 Zrédta wysokosprawnej kogeneracji

100,2 min EUR

POIS 2014-2020, poddziatanie 1.6.2 Sieci cieptownicze i chtodnicze dla
zrédet wysokosprawnej kogeneracji

176,2 min EUR

POIS 2014-2020, poddziatanie 2.2 Gospodarka odpadami komunalnymi

932,8 min EUR

POIS 2014-2020, poddziatanie 6.1 Rozwdj publicznego transportu
zbiorowego w miastach

2299,2 min EUR

POIS 2014-2020, poddziatanie 7.1 Rozwdj inteligentnych systeméw | 1 000 min EUR
magazynowania, przesytu i dystrybucji energii

POIR 2014-2020, poddziatanie 1.1.1 Badania przemystowe i prace | 1880 min EUR
rozwojowe realizowane przez przedsiebiorstwa

POIR 2014-2020, poddziatanie 1.1.2 Prace B+R zwigzane z wytworzeniem | 657 min EUR

instalacji pilotazowej/demonstracyjne;j

PROW 2014-2020, poddziatanie 1.2 Wsparcie dla

demonstracyjnych i dziatan informacyjnych

projektéw

Brak wydzielonej
wartosci na
poddziatania

NFOSIGW - Program pn. Poprawa jakosci powietrza Cze$¢ 1 Energetyczne
wykorzystanie zasobow geotermalnych [2016-2025]

1 000 000 tys. zt

NFOSIGW - Program pn. Poprawa jakosci powietrza Cze$¢ 2 Zmniejszenie
zuzycia energii w budownictwie [2016-2022]

1 000 000 tys. zt

NFOSIGW — Program pn. Wsparcie dla innowacji sprzyjajacych zasobo-
oszczednej i niskoemisyjnej gospodarki Cze$¢ 1 SOKOt. Wdrozenie
innowacyjnych technologii Srodowiskowych [2016-2023]

1 000 000 tys. zt

NFOSIGW - Program pn. Wsparcie przedsiewzie¢ w zakresie
niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki Czes¢ 1 E-kumulator —
Ekologiczny Akumulator dla przemystu [2015-2023]

2 500 min zt
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Nazwa Programu Budzet
NFOSIGW - Program pn. Wsparcie przedsiewzie¢ w zakresie | 2 500 min zi
niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki Czesc 2
Wspétfinansowanie projektéw z POIiS w ramach osi | — Zmniejszenie

emisyjnosci gospodarki [2016-2023]

NFOSIGW - Program pn. Wsparcie przedsiewzie¢ w zakresie | 2 500 min zi
niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki Czes$¢ 3 Efektywne systemy
cieptownicze i chtodnicze [2013-2023]

RPO Wojewddztwa Pomorskiego — Dziatanie 10.2 Efektywnosc¢ | 61 475987 EUR
energetyczna/Poddziatanie 10.2.1 Wsparcie dotacyjne

RPO Wojewddztwa Pomorskiego — Dziatanie 10.3 Odnawialne Zrédfa | 30 093 140 EUR
energii/Poddziatanie 10.3.1 Wsparcie dotacyjne

RPO Wojewddztwa Pomorskiego — Dziatanie 10.3 Odnawialne Zzrédta | 12 897 060 EUR
energii/Poddziatanie 10.3.2 Wsparcie pozadotacyjne

RPO Wojewddztwa Pomorskiego — Dziatanie 10.4 Redukcja emisji 32 242 650 EUR

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie dokumentéw: Koncepcja Funkcjonowania Klastréw Energii w Polsce,
09.03.2017; Szczegotowy Opis Osi Priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Pomorskiego na lata 2014-2020, 11.10.2018

2.8 KLUCZOWE PODMIOTY, RYNEK UStUG B+R DLA SEKTORA ENERGETYCZNEGO ORAZ POTENCJAL
ROZWOJU TECHNOLOGII ENERGETYCZNYCH W WOJEWODZTWIE POMORSKIM

Wojewddztwo pomorskie na tle innych wojewddztw moze pochwali¢ sie stosunkowo silnym
zapleczem przemystowo-badawczym w obszarze energetyki. Znajdujg sie tutaj siedziby spétek
nalezacych do Grupy Energa — zarédwno tych odpowiadajacych za wytwarzanie energii jak i jej
dystrybucje oraz sprzedaz. W Gdansku siedzibe majg réwniez Politechnika Gdanska, Instytut
Energetyki (oddziat Gdansk) oraz Instytut Maszyn Przeptywowych Polskiej Akademii Nauk.
Politechnika Gdanska zajmuje czwarte’ miejsce wérdd uczelni technicznych w Polsce (ex aequo z
Politechnikg Slaska). PG ksztatci studentéw na dziewieciu wydziatach, z posréd ktérych, dwa
posiadajg kategorie A+, pie¢ posiada kategorie A (w tym Wydziat Elektrotechniki i Automatyki) i dwa
kategorie B2 Wydziat Elektrotechniki
i Automatyki prowadzi dydaktyke na trzech kierunkach studiow: Automatyka i robotyka,
Elektrotechnika oraz Energetyka (wspdlnie z wydziatem mechanicznym oraz Oceanotechniki
i Okretownictwa). Wspodtczesna energetyka to dzisiaj w réwnej mierze elektronika
i telekomunikacja. Dlatego tak wazna dla potencjatu kreowania innowacji jest mocna pozycja
wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki.

W zakresie zaplecza infrastrukturalnego, Politechnika Gdarnska moze pochwali¢ sie zasobami pod
postacig laboratoriéw na poszczegdlnych wydziatach, wokét ktdérych konstruowana jest oferta
ustugowa dla przemystu (opis zaplecza laboratoryjnego oraz oferty ustugowej w Zatgczniku 3). Wsréd
mocnych  stron regionu trzeba wymieni¢ Laboratorium Innowacyjnych  Technologii
Elektroenergetycznych i Integracji Odnawialnych Zrédet Energii - LINTEA2 zlokalizowane przy
wydziale EiA. Jest to najnowoczesniejsze laboratorium dedykowane wspétczesnym zagadnieniom w
energetyce w Polsce. Wykonywane mogg tam by¢é m.in. badania inteligentnych sieci

! https://pg.edu.pl/media/komunikaty-prasowe/rankingi/-

/asset publisher/GB8kNWYrDzmv/content/politechnika-gdanska-czwarta-wsrod-uczelni-technicznych-i-
dziewiata-wsrod-wszystkich-uczelni-akademickich-w-kraju?

2 https://pg.edu.pl/aktualnosci/-/asset publisher/hWGncmoQv7K0/content/ocena-dzialalnosci-naukowej-
jednostek-az-siedem-wydzialow-pg-w-kategoriach-a-oraz-a-
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elektroenergetycznych czy nowych ustug sieciowych. W laboratorium mozna dokonywac analiz
zwigzanych z tadowaniem
i uzytkowaniem pojazdéw elektrycznych oraz ich integracjg z systemem elektroenergetycznym.

Laboratorium LINTEA2 umozliwia badania i prace wdrozeniowe dotyczace miedzy innymi':

- inteligentnych sieci elektroenergetycznych (Smart Grids),

- inteligentnych wysp energetycznych z wtasnymi zasobami wytwdrczymi,

- nowych ustug sieciowych (zarzadzanie zapotrzebowaniem na energie elektryczng, lokalna
generacja energii itp.),

- nowych konstrukcji przeksztattnikdw energoelektronicznych i ich zastosowan w systemie
elektroenergetycznym (uktady FACTS, filtry aktywne, przeksztattniki sprzegajace itp.),

- fadowania i uzytkowania pojazdéw elektrycznych oraz integracji pojazdéw elektrycznych
z systemem elektroenergetycznym,

- nowych metod i algorytméw sterowania w zastosowaniu do urzadzen elektroenergetycznych,
energoelektronicznych i elektromaszynowych,

Na wydziale Elektrotechniki i Automatyki zlokalizowane jest réwniez laboratorium pod nazwa:

Laboratorium Inteligentnej Energetyki LAB-6, ktdre zostato zrealizowane przy wspétudziale m.in.

Pomorskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej i wspotfinansowane w ramach Programu Operacyjnego

Innowacyjna Gospodarka, dziatanie 5.1 w ramach projektu ,Projekt ,Wzrost innowacyjnosci

przedsiebiorstw poprzez rozwdj powigzania kooperacyjnego MOLANOTE”. Laboratorium ma

mozliwos¢:

- wykonania badan i przygotowania protokotéw dla oznaczenia CE dla wszystkich wyrobéw
elektrycznych zwigzanych z energetyka odnawialng oraz generacjg rozproszong,

- $wiadczenia ustug badawczo-rozwojowych, szkolen, ustugi doradczych i projektowych w obszarze
energetyki odnawialnej, instalacji domu energooszczednego, efektywnosci energetycznej oraz
generacji rozproszonej,

- wykonywania badan niezbednych do przeprowadzenia audytéw jakosci energii elektrycznej,
elektroenergetycznych urzadzen i linii technologicznych czy efektywnosci energetycznej na
potrzeby biatych certyfikatéw.

Laboratorium otrzymato w maju 2017 r., akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji (Akredytacja nr
AB 1643) na zgodno$¢ z norma PN-EN ISO/IEC 17025:2005°. Petny zakres ustug i wyposazenie LAB-6
zostato opisane w Zataczniku 3.

Drugim, wyrdzniajagcym sie w regionie podmiotem jest dziatajgcy od 1954r. Instytut Energetyki,
oddziat Gdansk. Instytut prowadzi badania i prace wdrozeniowe w dziedzinach:

- prognozowania i programowania rozwoju energetyki,
- wytwarzania, przesytania, rozdzielania i uzytkowania energii elektrycznej i cieplne;j,
- niekonwencjonalnych zrédet energii.

Oddziat Gdansk jest najwiekszg placdwka terenowg Instytutu. Obecnie pracuje tu ponad 100 osdb,
ktéore majg do dyspozycji szerokg bazg laboratoryjng (maszyny elektryczne, hydraulika sitowa,
nadajniki sygnatu sprzezone z siecig 15 kV). Oddziat Gdansk wykonuje prace samodzielnie lub
wspotpracuje z partnerami przemystowymi. Realizuje caty proces od fazy badawczo-rozwojowej,
poprzez projekt, wykonanie urzgdzen, nadzdér nad ich instalacjg, uruchomienie az do przekazania do
eksploatacji. Dostarcza rozwigzania dla catego sektora elektroenergetyki, poczynajgc od wytwarzania
( automatyka i sterowanie, pomiary i identyfikacja), poprzez przesyt i dystrybucje. Instytut zajmuje sie
ponadto szeroko rozumiang informatyka w energetyce, modelowaniem matematycznym i badaniami

! https://eia.pg.edu.pl/linte/laboratorium
? https://eia.pg.edu.pl/lab6/o-laboratorium
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symulacyjnymi oraz przygotowuje analizy techniczno-ekonomiczne'. Do osiggnie¢ (cze$é z nich
zostata juz opisana w podrozdziale dotyczacym inteligentnych sieci) w obszarze energetyki z
ostatnich lat zaliczyé mozna:

1. Opracowanie projektu, dostawa i wdrozenie modutu systemu SCADA do zarzadzania generacja
wiatrowa sieci dystrybucyjnej Energa Operator pod nazwg SCADA Wind,

2. Koncepcja rozwoju automatyzacji sieci SN z uwzglednieniem rozwoju tych sieci w kierunku sieci
inteligentnych,

3. Prace doradcze i specjalistyczne zwigzane z uruchomieniem systemu Rozliczenia Rzeczywistego —
projekt majgcy na celu integracje systemu Rozliczenia Rzeczywiste AMI z aplikacjg centralng AMI.
Projekt wdrozony w 2013r. w Energa Obrdt,

4. Opracowanie wstepnego studium wykonalnosci systemdéw magazynowania energii w sieci Energa
— Operator S.A. - projekt na zlecenie Energa — Operator S.A,

5. Smart Grid interoperability: Communication solutions for control and monitoring in MV and LV
smart electric networks — miedzynarodowy, wieloletni projekt realizowany na zlecenie European
Energy Research Alliance (EERA).

Instytut Energetyki jest rOwniez uczestnikiem miedzynarodowych konsorcjéw badawczych. Projekty
zrealizowane oraz obecnie realizowane zostaty opisane w Zatgczniku 2.

Réwnie dtugg tradycje posiada funkcjonujgcy od 1956r. Instytut Maszyn Przeptywowych im. Roberta
Szewalskiego Polskiej Akademii Nauk. Realizacja ustug IMP PAN dla sektora energii obejmuje ustugi
dotyczace praktycznych probleméw inzynierskich w zakresie: turbin, kottéw energetycznych, pomp
i sprzegiet hydrokinetycznych, wentylatoréw, filtréw i elektrofiltrow, kolektoréw stonecznych,
projektowanie, obliczenia i ekspertyzy techniczne, konstrukcje unikatowego wyposazenia i aparatury.
Instytut posiada pie¢ osrodkéw dzielgcych sie na 18 zaktadéw naukowych, w ktdrych prowadzone sg
badania w nastepujacych dziedzinach: mechanika ptyndéw, przeptywy wielofazowe, termodynamika
i wymiana ciepfa, fizyka plazmy, technika laserowa, mechanika maszyn, tribologia i diagnostyka
maszyn energetycznych’. W przedmiotowym obszarze, duze znaczenie maja tematy badawcze takie
jak: spalanie i zgazowanie biomasy, budowa i projektowanie kottéw i zgazowarek czy termiczna
utylizacja odpaddéw realizowane w Zaktadzie Energii Odnawialnych w ramach Osrodka Przeptywow
i Spalania. W ramach Osrodka Energetyki Cieplnej funkcjonuje Zaktad Energetyki Rozproszonej,
w ktédrym prowadzone sg m.in. prace badawcze zwigzane z uktadami poligeneracji oraz trigeneracji,
niezwykle efektywnymi ekonomicznie i srodowiskowo Zrédtami w rozproszonych uktadach. W
Osrodku Techniki Plazmowej i Laserowej funkcjonuje Zaktad fotofizyki, w ktérym prowadzone sg
prace badawcze i analityczne nad nowymi materiatami, gtdéwnie dla sektora energii odnawialnych, w
tym gtéwnie dla branzy fotowoltaiki. W tym samym Osrodku funkcjonuje Zaktad Fizycznych Aspektow
Ekoenergii, w ktorym réwniez podejmowane sg prace badawcze nad tworzeniem super cienkich
warstw dla uktadow fotowoltaiki. Zaktad uczestniczy takie w popularyzacji i realizacji idei
wykorzystania zrodet energii odnawialnej, poprzez organizacje konferencji i szkolen. Wspétpraca IMP
PAN z przemystem odbywa sie wielotorowo, poprzez:

- realizacje projektéw B+R w konsorcjach naukowo-przemystowych, w ktérych sktad wchodzg
zarowno podmioty krajowe, jak i zagraniczne (projekty finansowane przez instytucje zewnetrzne
- miedzynarodowe np. Komisja Europejska i krajowe np. NCBiR, WFOS),

- wykonywanie prac B+R na zlecenie przedsiebiorcow, ktdrzy otrzymali wsparcie na dziatania
innowacyjne w ramach programéw ogdlnopolskich/regionalnych (np. POIR ,,szybka sciezka",
,,bon na innowacje", RPO woj. pomorskiego),

- realizacje prac B+R, ekspertyz, pomiardow itp. ustug na bezposrednie zlecenie przedsiebiorcéw
(umowy dwustronne),

- umowy ramowe o wspofpracy z przedsiebiorcami,

! http://www.ien.gda.pl/pl/page/2
? https://www.imp.gda.pl/o-instytucie/
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- koordynacje dziatan Battyckiego Klastra Ekoenergetycznego - platformy wspdtpracy jednostek
naukowych, przedsiebiorstw i samorzaddéw.

IMP PAN jest rowniez aktywnym uczestnikiem projektéw badawczych, w tym miedzynarodowych,
ktdrych petne zestawienie znajduje sie w Zatgczniku 2. Instytut oferuje réwniez ustugi badawcze,
projektowe, obliczeniowe, w zakresie ekspertyz technicznych, a takze budowe urzadzen technicznych
i unikalnej aparatury m.in. w obszarze maszyn cieplnych i urzadzen energetycznych czy gospodarki

cieplnej. Petny zakres oferty ustugowej znajduje sie w Zatgczniku 3.

Podsumowanie potencjatu naukowo-dydaktycznego kluczowych podmiotdéw:

PG
Parametr/Wydziat IEn 0. Gdarisk IMP PAN
WEIA WETI Wch 0i0
Liczba pracownikéw 148 90 100 70
naukowych
Liczba studentow 1696 3112 1601 1328 Nie dotyczy Nie dotyczy
F~unkqo~nUch§I Automatyka Automatyka !nzynlerla . Energ]etyka Nie dotyczy Nie dotyczy
kierunki studidw — z | . i robotyka, i technologie | (wspdlnie
) . i robotyka, . noénikéw .
potencjalnymi . Elektronika z wydziatem
. Elektrotechnika, | o energii .
punktami  styku z i telekomunikacja, . ’ mechanicznym
bami " Energetyka Inf N Zielone CEiA
potrzebami  sektora nformatyka, technologie i i EiA)
energetyki Inzynieria  danych, monitoring
Technologie
kosmiczne
i satelitarne
Liczba absolwentéw | 672 997 552 397 Nie dotyczy Nie
dotyczy
Patenty 11 w Polsce 43 w Polsce 23 patenty |22 patenty w | Brak danych 13
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Kluczowym podmiotem po stronie przemystu w regionie jest Grupa ENERGA. Z wszystkich polskich
grup energetycznych, to wtasnie gdanski koncern jako pierwszy zrealizowat projekty badawcze
i pilotazowe w obszarach zdefiniowanych obecnie jako innowacyjne trendy w energetyce — smart
grid, magazynowanie energii, elektromobilno$¢ (doktadniej opisane we wczesniejszych
podrozdziatach niniejszego raportu).

Grupa ENERGA zamierza przeznaczy¢ na B+R w najblizszych latach $redniorocznie 2% CAPEX
(ok. 40 mIn PLN). Srodki te przeznaczone zostang na wspodtprace ze start-upami, uniwersytetami,
jednostkami badawczymi oraz na wtasne projekty badawczo-rozwojowe. Strategia Innowacji zaktada,
ze poziom wydatkéw na B+R/EDITDA ma wzrosngé¢ do poziomu 1,5 % w roku 2020 aby osiggngc
poziom 2,5 % w roku 2025.

Proces rozwoju Grupy opierat sie bedzie na pieciu filarach.

- rozwdj niezawodne;j sieci dystrybucyjnej,

- Swiadczenie ustug wspomagajgcych sprzedaz energii elektrycznej swoim odbiorcom w obszarze
zarzgdzania dostawami i uzytkowania energia,

- rozwdj mocy produkcyjnych energii elektrycznej, w tym kogeneracja,

- wdrazanie innowacyjnych metod zarzadzania majgtkiem Grupy w oparciu o innowacyjne
technologie oraz rozwigzania informatyczne, celem efektywnego wykorzystania zasobdéw
lokalnych oraz nabycia know how w obszarze nowych technologii energetycznych,

- ostatni priorytet okresla zasady prowadzenia prac badawczo-rozwojowych. Bedg realizowane na
zasadach ,joint venture” oraz ,in kind” ( bezgotéwkowo), nad nowymi technologiami, ktére
moga przyczynic sie do poprawy funkcjonowania Grupy i regionu Pomorza w przysztosci.

Za realizacje celéw Strategii Innowacji przyjetej przez Energe na lata 2017-2020, z perspektywg
2025+' odpowiada¢ ma powotane w tym roku Centrum Badawczo-Rozwojowe im. M. Faradaya
(CBRF). Dla zaciesnienia relacji ze $wiatem nauki, CBRF ulokowano w LINTEA2. Centrum bedzie
realizowato w praktyce cele Strategii i Polityki B+R+| w obszarach”:

- inteligentnych sieci,

- magazynowania energii i stabilizacji sieci,

- ustug systemowych dla operatoréw sieciowych,

- zwiekszenia elastycznosci i efektywnosci wytwarzania energii,
- rozwoju systemow diagnostycznych.

W Il i Ill kwartale 2018r. Energa prowadzita réwniez drugi nabdr do konkursu ENERGA OPEN
INNOVATION 2018. Poszukiwane byty przede wszystkim innowacyjne pomysty zwigzane z ponizszymi
obszarami wynikajacymi ze strategii Grupy Energa:

- Inteligentne sieci, aktywni odbiorcy, OZE, klastry bilansujace;
- Ustugi systemowe dla operatoréw sieciowych;

- Optymalne zuzycie energii przez uzytkownika;

- Poprawa niezawodnosci i ciggtosci zasilania odbiorcéw;

- Magazynowanie energii i stabilizacja sieci;

- Zwiekszenie elastycznosci i efektywnosci wytwarzania energii;
- Nowe produkty i ustugi;

- Rozwdj systemodw diagnostycznych.

Do konkursu zgtasza¢ mogli sie przedsiebiorcy, start-upy, jednostki naukowe, indywidualni naukowcy,
badacze i studenci, a takze miedzynarodowe konsorcja z udziatem podmiotéw krajowych. Zwyciezcy

! https://cbrf.energa.pl/informacje/408947/cbrf-podjelo-dzialania-na-rzecz-innowacyjnosci-w-sektorze-

energetyczny
? https://media.energa.pl/PressOffice/PressRelease.360217.po?print_version=true
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bedg mieli okazje realizowaé¢ pilotazowe projekty w Centrum Badawczo Rozwojowym
im. M. Faradaya®.

Wymienione powyzej podmioty majg doswiadczenie we wspétpracy w obszarach badan, rozwoju
i innowacyjnosci — w tym w ramach wspdlnych projektéw konsorcjalnych. Podmioty te przygotowaty
i powotaty réwniez jedng ze specjalizacji wojewddztwa pomorskiego w ramach skrupulatnego
i dtugotrwatego procesu - ISP 3 — Technologie ekoefektywne w produkcji, przesyle, dystrybucji i
zuzyciu energii i paliw oraz w budownictwie. Analiza wynikéw naborédw poddziatania 1.1.1 Ekspansja
przez innowacje (w Osi Priorytetowej 1 Komercjalizacja wiedzy) w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego (petne zestawienie w Zatgczniku 2) pokazuje jednak, ze ta Specjalizacja jak dotychczas
nie byta w stanie wygenerowac¢ podazy wystarczajacej liczby projektéw na odpowiednim poziomie.
Jest to konkurs dedykowany wsparciu przedsiebiorcow w realizacji prac B+R, ktdre wpisujg sie
tematycznie w wybrane specjalizacje. Rdwnie symptomatyczna jest analiza zgtoszen patentowych do
Urzedu Patentowego RP. Jak podaje Instytut Badan nad Gospodarka Rynkowa, na tle Polski,
wojewddztwo pomorskie nie wypada najlepiej. Liczba zgtoszern pochodzacych z wojewddztwa
pomorskiego stanowita w [l kwartale 2018 jedynie 4,2% wszystkich zgtoszonych w Polsce
wynalazkéw’. Dodatkowo, analizujac cato$é, udziat zgtoszeri w obszarze elektrotechniki (wedtug
Miedzynarodowej Klasyfikacji Patentowej) we wszystkich zgtoszeniach, byt o 100% nizszy niz udziat
zgtoszen z tego obszaru w catkowitej liczbie zgtoszen z catej Polski. Szansg na odwrdcenie tej sytuacji
powinna by¢ aktywno$¢ sektora MSP w projektach B+R, ktére zgodnie z regulaminami konkurséw w
ramach RPO czy PO IR, powinny zakonczy¢ sie wdrozeniem i bardzo czesto rowniez zgtoszeniem do
ochrony patentowej wynikow projektu. Na podstawie analizy baz danych dotyczacych przyznanych
i podpisanych uméw o dofinansowanie w Zatgczniku 2 przedstawiono liste matych i Srednich spétek
realizujgcych obecnie projekty B+R. Wiekszos¢ beneficjentéw realizuje albo dopiero zaczyna
realizacje swoich projektow, wiec na ich efekty trzeba jeszcze poczekac. Po tytutach projektow
zauwazy¢ mozna, ze pomorskie MSP nie bojg sie podejmowaé¢ wyzwan i zamierzajg zrealizowaé
niejednokrotnie przetomowe w swoich dziedzinach projekty. Obserwacje i doswiadczenia z catej
Polski, jak i z bardziej rozwinietych ekosysteméw pokazujg, ze najwieksze wyzwanie, pod postacig
komercjalizacji, dopiero przed tymi przedsiebiorcami.

Wojewddztwo pomorskie, jak juz zostato to zaznaczone, z cata pewnoscig dysponuje potencjatem
predestynujgcym ten region do zaznaczenia swojego miejsca na mapie innowacyjnosci, jednak dla
zrealizowania tego potencjatu potrzeba rozwigzan znanych z innych regionéw — programoéw
akceleracyjnych czy mechanizméw trwatej wspoétpracy nauki-korporacji-msp (startupdw). Region
posiada wszelkie atuty - zardwno od strony zaplecza infrastrukturalnego, podazy talentdéw
(absolwentow kierunkéw na bardzo dobrych na tle Polski wydziatéw zwigzanych tematycznie z
szeroko pojmowanymi innowacjami w energetyce) po podaz ,taniego” kapitatu pod postacig
réoznorodnych mechanizméw wsparcia (w tym dotacyjnego). Kluczowe jest jednak wytworzenie sie
masy krytycznej pod postacig szeregu matych i srednich przedsiebiorcow zapewniajgcych staty
doptyw innowacyjnych technologii i ustug dla odbiorcéw z branzy energetyki, ktérzy po przejsciu
catego cyklu zycia innowacji — od powstania na uczelni/instytucie lub w ramach wtasnego dziatu B+R,
przeprowadzeniu badan przemystowych i prac rozwojowych po wdrozenie we wtasnej dziatalnosci
lub sprzedaz do klienta z branzy energetyki, wrécg do uczelni lub swojego dziatu B+R z potrzebg
rozwigzania kolejnej potrzeby rynku.

! https://cbrf.energa.pl/informacje/398385/konkurs-energa-open-innovation-2018-pod-patronatem-
ministerstwa-przeds
2 https://ppg.ibngr.pl/barometr-innowacyjnosci-w-wojewodztwie-pomorskim
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3  RYNEK UStUG OKOLOENERGETYCZNYCH W WOJEWODZTWIE POMORSKIM
3.1 CHARAKTERYSTYKA DZIALALNOSCI BRANZY

Na potrzeby niniejszego Raportu zdefiniowano pojecie rynku ustug okotoenergetycznych. Rynek ten,
ograniczony terytorialnie do obszaru granic administracyjnych wojewddztwa pomorskiego obejmuje
ustugi badan, edukacji i promocji, projektowania, wytwarzania materiatéw, urzadzen i instalacji oraz
budowy, montazu, eksploatacji i zarzadzania, serwisowania i finansowania systemoéw
umozliwiajgcych wytwarzanie, przesytanie i wykorzystanie energii, ciepta i chtodu oraz dziatalnos$¢ na
rzecz zmniejszenia zuzycia energii poprzez wykorzystanie technologii prowadzgcych do ograniczenia
zuzycia energii w budownictwie i transporcie.

Generalnie, trwatfa tendencja do ograniczania emisji z systemdéw wytwarzania ciepta, chtodu i energii
elektrycznej realizowana jest poprzez rozwdj gospodarki niskoemisyjnej, a w efekcie poprzez:

- inwestycje w poprawe efektywnosci energetycznej,

- inwestycje w rozproszone, niskoemisyjne zrédta energii,
- rozwdj inteligentnych sieci,

- rozwdj elektromobilnosci.

Dziatania te majg i bedg miaty wptyw na regionalny rynek pracy.
3.1.1 Sytuacja na pomorskim rynku pracy

Liczba ludnosci wojewddztwa pomorskiego wynosita 2 324,3 tys. osob (63,9% w miastach) na koniec
roku 2017 i stopniowo wzrastata w latach 2010-2017. Jednak liczba ludnos$ci w wieku produkcyjnym
powoli zmniejsza sie.

2500 5576 2308 2324

2000

® ludnos¢ ogotem tys.

1500 34. 31 13

ludnos¢ w wieku
1000 | produkcyjnym tys.

m % aktywnych zawodowo
500
62% 75% 74%

2010 2015 2017

Rys. 42 Ludnos¢ i aktywnos¢ zawodowa wojewddztwa pomorskiego
Zrédto: Opracowanie wtasne BAPE na podstawie danych US w Gdarisku

Wraz ze spadkiem liczby oséb w wieku produkcyjnym obserwuje sie spadek liczby oséb aktywnych
zawodowo. Udziat oséb aktywnych w ludnosci w wieku produkcyjnym, wynosit 74% w roku 2017.

W 2013 roku zostat opracowany Regionalny Program Strategiczny w zakresie aktywnosci
zawodowej i spotecznej ,,Aktywni Pomorzanie”.

Jednym z priorytetow RPS (Priorytet 1.2 — Fundamenty przedsiebiorczosci) w zakresie aktywnosci
zawodowej i spotecznej jest inicjowanie dziatalnosci gospodarczej (mikro i matych firm) a takze
rozwdj istniejgcych mikro i matych przedsiebiorstw. Wydaje sie, ze jest to szczegdlnie istotne dla
rozwoju sektora ustug okotoenergetycznych, zwtaszcza w dziedzinie profesjonalnego wdrazania
odnawialnych zrédet energii w wojewddztwie o wysokim potencjale OZE, jakim jest wojewddztwo
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pomorskie. Rdwnie istotnym jest priorytet 1.3 — Adaptacja do zmian rynku pracy, ktéry przewiduje
zwiekszenie dostepnosci ustug z zakresu doradztwa zawodowego na kazdym etapie nauki i w okresie
aktywnosci zawodowej, a takze umozliwi wprowadzenie rozwigzan zapewniajgcych pracodawcom
oraz pracownikom adaptowanie sie do zmieniajgcej sie sytuacji gospodarczej. Poprzez dostosowanie
oferty ksztatcenia i szkolenia wdrazane bede zindywidualizowane programy szkoleniowe,
umozliwiajgce zmiane lub podnoszenie kwalifikacji, zapewniona zostanie trwatos$é zatrudnienia i
mozliwosé wtasciwego profilowania dziatalnosci przedsiebiorstw.

Biorgc pod uwage koniecznos¢ zwiekszania poziomu profesjonalizmu firm aktywnych w obszarze
OZE, istotny jest Cel szczegotowy 3 RPS — Efektywny system edukacji. W ramach tego celu priorytet
3.1 — Edukacja dla rozwoju i zatrudnienia skierowany jest m.in. na dziatania zmierzajgce do
podniesienia atrakcyjnosci szkolnictwa zawodowego.

Sytuacja na rynku pracy w wojewddztwie pomorskim jest coraz lepsza co jest efektem utrzymujacej
sie od kilku lat korzystnej koniunktury gospodarczej w kraju i w regionie. Jest to juz w duzej mierze
rynek pracownika, a pracodawcy sygnalizuja problemy z zaspokojeniem ich potrzeb kadrowych®.
Deficyt jest widoczny m.in. w budownictwie. Wptyw na poziom zatrudnienia w wojewddztwie
pomorskim majg inwestycje infrastrukturalne, w tym te, ktére stuzg budowie nowych oraz
modernizacji istniejgcych zrédet energii  elektrycznej i ciepta, a takie budowie nowych
niskoenergetycznych budynkdéw i inwestycjom termomodernizacyjnym starych budynkow.

Na pomorskim rynku dominujg podmioty prywatne, ktérych udziat przekracza 68% liczby
zatrudnionych (2017).
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Rys. 43 Podmioty gospodarcze w wojewddztwie pomorskim
Zrédto: Opracowanie wtasne BAPE na podstawie danych US w Gdarisku

Najwieksza liczba o0séb znajduje zatrudnienie w sektorze przemystu, handlu, budownictwie
i transporcie.

Tab. 52 Rynek pracy w wojewddztwie pomorskim

Zatrudnienie w wojewddztwie pomorskim 2016 2017
Ogétem 496127 519584
sektor publiczny 160874 162852
sektor prywatny 335253 356732

Sektory

Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo 6386 6587
Przemyst, w tym: 149853 155824
przetworstwo przemystowe 135795 141387

! Barometr zawodéw 2017 — Raport podsumowujgcy badanie w wojewddztwie pomorskim, Wojewddzki Urzad
Pracy w Krakowie

106



Raport na temat sektora energii i ustug okotoenergetycznych w wojewdédztwie pomorskim z uwzglednieniem

perspektywy rozwoju technologii

Zatrudnienie w wojewddztwie pomorskim 2016 2017
wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczng, 5747 Brak
gaz, pare wodng i gorgca wode danych

Budownictwo 29587 30530
Handel; naprawa pojazdéw samochodowych 54363 55585
Transport i gospodarka magazynowa 27945 29584
Zakwaterowanie i gastronomia 8972 9559
Informacja i komunikacja 13423 14291
Dziatalnosc¢ finansowa i ubezpieczeniowa 13507 12868
Obstuga rynku nieruchomosci 10477 10053
Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 12977 14885
Administrowanie i dziatalnos$¢ wspierajaca 20072 21288

Zrédto: Dane US w Gdarisku
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Rys. 44 Zatrudnienie w wojewddztwie pomorskim (2017)

Ustugi okotoenergetyczne angazujg prawie wszystkie sektory dziatalnosci gospodarczej. Niemnigj
jednak nalezy uzna¢, ze najwiecej osob znajduje zatrudnienie w przemysle (dane statystyczne
w przemysle obejmujg rowniez tzw. przetwdrstwo przemystowe, w tym wytwarzanie i zaopatrywanie
w energie elektryczng, gaz, pare i gorgcg wode), budownictwie i handlu. Zatrudnienie w samym
sektorze zaopatrywania w energie elektryczng, gaz, pare i gorgcg wode wynosito na koniec 2016 r. —
5 634. W przypadku ustug zwigzanych z odnawialnymi Zzrédtami energii w oparciu o biomase, czesé

0s6b jest zatrudniona takze w sektorze rolnictwa i lesnictwa.

Zaréwno przemyst jak i budownictwo sg zdominowane na rynku pomorskim przez osoby fizyczne
prowadzace dziatalnos¢ gospodarcza. Podmioty te stanowig ponad 83% w sektorze budownictwa

oraz 76% w przetwdrstwie przemystowym.

Tab. 53 Struktura podmiotow gospodarczych w wojewddztwie pomorskim w 2016r.

Podmioty przetwdrstwo przemystowe | budownictwo
przedsiebiorstwa panstwowe 2 -
spotki handlowe 5019 4266
spotki cywilne 2132 1498
spotdzielnie 108 215
osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢ gospodarcza 23191 29862

Ogoétem 30 495 35 889
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Rys. 45 Struktura podmiotdéw gospodarczych w budownictwie w wojewddztwie pomorskim

Badania prowadzone w ramach ,Barometru 2017” pozwalajg na zidentyfikowanie zawodéw
deficytowych, nadwyzkowych oraz zréwnowazonych. Zawody budowlane maja najwiekszy udziat
wsrdéd prognozowanych zawoddéw deficytowych. Wsrdd przyczyn wskazuje sie trudne warunki pracy,
relatywnie niskie wynagrodzenia oraz migracje zagraniczng pracownikéw. Brakuje réwniez kadry do
nauczania przedmiotéw zawodowych. Do zawoddéw nadwyzkowych zaliczono m.in. rolnikéw
i hodowcéw.

W odniesieniu do rynku ustug okotoenergetycznych sytuacja zawodéw w wojewdédztwie pomorskim
przedstawiata sie jak ponizej.

Tab. 54 Zapotrzebowanie na zawody w wojewddztwie pomorskim

Zawody deficytowe Betoniarze, zbrojarze

Ciesle i stolarze budowlani

Dekarze i blacharze budowlani

Inzynierowie mechanicy

Mechanicy urzadzen i maszyn

Monterzy instalacji budowlanych

Monterzy konstrukcji budowlanych

Monterzy okien i szklarze

Murarze i tynkarze

Nauczyciele przedmiotéw zawodowych

Robotnicy budowlani

Robotnicy obrébki drewna i stolarze

Spawacze

Technicy elektrycy

Technolodzy robdt wykonczeniowych w budownictwie

Zawody zré6wnowazone Architekci i urbanisci

Architekci krajobrazu

Inspektorzy nadzoru budowlanego

Inzynierowie budownictwa

Inzynierowie elektrycy i energetycy

Monterzy maszyn i urzadzen
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Robotnicy lesni

Technicy budownictwa

Zawody nadwyzkowe Rolnicy

Hodowcy

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Barometru zawoddéw 2017
3.1.1.1 Zatrudnienie w sektorze termomodernizacji

Ustugi okotoenergetyczne zwigzane z realizacjg dziatan termomodernizacyjnych przynoszg korzysci
ekonomiczne, przyczyniajgc sie do przyspieszenia wzrostu gospodarczego poprzez wzrost
zapotrzebowania na site roboczg, materiaty, ustugi projektowe i budowlano-instalacyjne. Wdrozenie
kompleksowej termomodernizacji w Polsce moze poszerzy¢ rynek budowlany o 84-250 tys. nowych
miejsc pracy do roku 2020 (Raport Fundacji na rzecz Wspierania Efektywnosci Energetycznej, 2011).

Na podstawie naktadéw pracy na poszczegdlne roboty budowlane w termomodernizacji oszacowano
liczbe zatrudnionych w tym sektorze w wojewddztwie™.

Tab. 55 Szacunkowe zatrudnienie w termomodernizacji budynkdw jednorodzinnych w wojewddztwie
pomorskim

Udziat budynkéw do termomodernizacji/liczba 35% 66 900
domkéw przewidziana do termomodernizacji

termomodernizacja roztozona w czasie/ liczba 7 lat 9 557
domkow rocznie

liczba osdb zatrudnionych rocznie przy petnej 6 819
termomodernizacji

liczba zatrudnionych rocznie przy czesciowej 3410
termomodernizacji

3.1.1.2 Zatrudnienie w sektorze OZE

Najwieksze zatrudnienie w ustugach okotoenergetycznych, w sektorze OZE zwigzane jest przede
wszystkim z zawodami sklasyfikowanymi w dziale rolnictwa i lesSnictwa, przetwodrstwa
przemystowego, budownictwa i transportu.

Dane dotyczace ryku pracy w sektorze odnawialnych Zzrddet energii corocznie publikuje International
Renewable Energy Agency (w skrécie IRENA)®. Ostatnie dane dotycza roku 2017. Szacuje sie, ze
globalny rynek zatrudnienia w sektorze OZE osiggnat 10,3 min oséb, wiaczajac duzg energetyke
wodna. S3 to liczby obejmujgce miejsca pracy bezposrednie i posrednie w sektorze OZE. W stosunku
do lat ubiegtych zanotowano najwiekszy wzrost zatrudnienia zwigzany z instalacjami PV oraz
przemystem bioenergii. Spadek za$ zaobserwowano w energetyce wiatrowej i instalacjach
stonecznych do wytwarzania ciepta oraz chtodu. Na zatrudnienie w sektorze OZE majg wptyw czynniki
techniczne, ekonomiczne oraz polityczne. Ponadto, w miare jak rynki technologii OZE stajg sie
bardziej dojrzate, rosnie wydajnos¢ pracy, co jest zwigzane ze zdobywaniem doswiadczenia jak
rowniez postepujgcg mechanizacjg wytwarzania systemow i urzadzen. | tak np., w ostatnich latach
mechanizacji ulegta zbidrka biomasy jak tez produkcja elementéw ogniw fotowoltaicznych.

Na wykresie ponizej widac¢, ze najwieksze zatrudnienie generuje instalacja indywidualnych instalac;ji
PV u odbiorcow energii.

! Efektywnoé¢ energetyczna w Polsce. Przeglad 2017
? Renewable Energy and Jobs. Annual Review 2018
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Rys. 46 Zatrudnienie w sektorach OZE na swiecie w 2017 r
Zrédto: Opracowanie wtasne BAPE na podstawie Renewable Energy and Jobs. Annual Review 2018, IRENA

Przyktadowo, najwiekszg liczbe zatrudnionych w technologii ogniw PV zanotowano w Chinach,
Indiach, USA i Japonii, nastepnie w Turcji, Niemczech, Australii i Korei. tgcznie w 2017r.
zatrudnionych byto 3,37 min osdéb, z czego 2/3 stanowit rynek chinski (2,2 min). Jednoczesnie, w
Europie nastgpit spadek zatrudnienia w sektorze PV oraz zaobserwowano brak konkurujgcych rynkéw
produkcji modutéw PV.

W odniesieniu do drugiej w rankingu technologii, tj. biopaliw ptynnych, swiatowe zatrudnienie jest
szacowane na 1,93 min osdéb. Najwiecej miejsc pracy jest kreowanych na etapie uprawy i zbioréw
roslin energetycznych w rolnictwie. Generalnie wiodace tutaj sg kraje Ameryki tacinskiej (w tym na
pierwszym miejscu Brazylia), w ktdrych zatrudnienie stanowi potowe w sektorze biopaliw ptynnych,
w drugiej kolejnosci Azja potudniowo-wschodnia odpowiada za ok. 21% miejsc pracy, Ameryka
Pétnocna za 16% a Europa za 10%.

Trzecie miejsce pod wzgledem liczby miejsc pracy zajmuje energetyka wiatrowa, ze swiatowg liczba
miejsc pracy na poziomie 1,15 min. Chiny kreujg ponad 44% miejsc pracy, Europa odpowiada za 30%,
a USA za 10%.

Na tym tle, ogdlna liczba miejsc pracy w sektorze OZE w Europie jest szacowana na poziomie 1,19
mlin i wzrosta w stosunku do roku 2015 z poziomu 1,16 min. Najwiecej miejsc pracy jest kreowanych
w sektorze biomasy statej (399 tys.) oraz energetyce wiatrowej (344 tys.). Potowa miejsc pracy
w Europie, w sektorze biomasy statej nalezy do szesciu krajow, tj.: Niemcy, Francja, Wtochy,
Hiszpania, Polska i Finlandia. W energetyce wiatrowej w Europie wiodgca rola przypada na Niemcy
(47%), a dalej w kolejnosci jest Wielka Brytania, Dania, Holandia, Francja i Hiszpania. Rynek biopaliw
ptynnych kreuje ok. 200 tys. miejsc pracy, ogniw PV — 99 tys. (i ulegt redukcji w stosunku do roku
2016), rynek ciepta z energii stonecznej ulegt redukcji z uwagi na niskie ceny gazu oraz brak stabilnej
polityki wsparcia. Sektor geotermalny odpowiada za 25 tys. miejsc pracy, w tym rynek pomp ciepta za
16 tys.

Dane dotyczace zatrudnienia w sektorze OZE sg takze prezentowane przez EurObserv’ER Report®.
W opracowaniu zawarto definicje zatrudnienia bezposredniego i posredniego. Jako zatrudnienie

! The state of renewable energies in Europe. Edition 2017
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bezposrednie przyjmuje sie zatrudnienie w wytwarzaniu OZE, budowie, eksploatacji i zarzadzaniu,
dostawie i wykorzystaniu biomasy. Zatrudnienie w sektorze bioenergii (biopaliwa, biomasa, biogaz)
obejmuje réwniez dziatalnos¢ w rolnictwie, hodowli oraz lesnictwie. Zatrudnienie posrednie
obejmuje drugorzedne aktywnosci, takie jak transport i inne ustugi.

Tab. 56 Zatrudnienie bezposrednie i posrednie w Polsce w sektorach OZE w 2016 r.

Zatrudnienie bezposrednie i udziat zatrudnienia w rynku
Sektor OZE posrednie w Polsce europejskim
energetyka wiatrowa 11400 3,69%
fotowoltaika 1500 1,56%
farmy PV 1100 3,79%
energetyka wodna 1300 1,71%
energia geotermalna 200 2,33%
pompy ciepta 2200 0,88%
biogaz 3100 4,06%
biopaliwa 34 800 16,97%
energia z odpadéw 100 0,39%
biomasa stata 26 100 7,40%
RAZEM 81 800 5,73%
Zrédto: EurObserv’ER Report 2017
energetyka kolektory
wiatrowa fotowoltaika stoneczne K
13,9% 1,8% 1,3% energetyka
wodna
biomasa 1,6%
stata )
31,9% energla
geotermalna
// 0,2%
biogaz pompy ciepta
energiaz 3,8% 2,7%
odpadow

0,1% biopaliwa

42,5%

Rys. 47 Zatrudnienie bezposrednie i posrednie w sektorach OZE w Polsce w 2016 r.

Typowo jednak, brak danych statystycznych i literaturowych definiujgcych metodologie oceny
zatrudnienia w ustugach okotoenergetycznych sektora odnawialnych zZrédet energii. Pojecia
»zatrudnieni bezposrednio” i ,, posrednio” sg nie precyzyjne. Prébe oceny wielkosSci zatrudnienia na
jednostke uzyskanej energii dla kilku sciezek energetycznego wykorzystania biomasy podjeto
w ramach projektu europejskiego IEE Bioteam'. Celem projektu byto poréwnanie i ocena
zrbwnowazonosci Sciezek wykorzystania biomasy do celdow energetycznych. Oceniano wskazniki
Srodowiskowe, ekonomiczne i spoteczne, w tym zatrudnienie.

W tym celu dla kazdego ocenianego przypadku jasno okreslono granice analiz. | tak:

! Projekt BIOTEAM - Optymalizacja zréwnowazonych systemow przetwarzania i dostaw bioenergii na

konkurencyjnych rynkach w Europie, www.sustainable-biomass.eu
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1. Sciezka wykorzystania biomasy statej (pelet) do wytwarzania ciepta nie obejmowata naktadéw
pracy zwigzanych z pozyskaniem trocin do produkcji pelet; uwzgledniono pracownikéw zaktadu
produkcji pelet, pracownikéw dystrybucji i osoby obstugujace cieptownie

2. Sciezka wykorzystania zrebkéw drzewnych do skojarzonej produkcji energii cieplnej i elektrycznej
nie obejmowata naktadéw pracy zwigzanych z pozyskaniem odpadéw drzewnych (zrebki, wiéry,
kawatki drewna) z zaktadow przetworstwa drewna,

3. Sciezka wykorzystania biomasy do produkcji biodiesla obejmowata uprawe rzepaku i produkcje
substratow.

4. Sciezka wykorzystania kukurydzy do produkcji etanolu obejmowata uprawe zbdz i produkcje
substratow.

5. Sciezka wykorzystania biogazu obejmowata uprawe biomasy.

Wyniki analiz zatrudnienia zestawiono z danymi dla konwencjonalnej produkcji ciepta i energii
elektrycznej.

Tab. 57 Wyniki oceny zatrudnienia w sektorze energetycznego wykorzystania biomasy na jednostke
energii

Sciezka bioenergii Liczba petnych Sciezka paliw kopalnych Liczba petnych
etatow/T) etatow/T)

Ciepto z pelet 0,16 Ciepto z oleju opatowego 0,07
Kogeneracja ze zrebkow

drzewnych 0,13 Kogeneracja z wegla 0,16
Biodiesel 0,38 Olej napedowy 0,07
Bioetanol 0,26 Benzyna 0,07
Biogazownia rolnicza 0,20 Kogeneracja z wegla 0,16

Powyzsze dane wskazujg, ze poza energetyka opartg na weglu, gdzie warunki wydobycia wegla
w Polsce wymuszajg wysokie zatrudnienie, wszystkie $ciezki bioenergii prowadzg do wyziszego
zatrudnienia na kazdg wyprodukowang jednostke energii.

Mozna przyjgé¢, ze powyzisze dotyczy zatrudnienia ,bezposredniego”. Aby uzyskaé petny obraz
zatrudnienia nalezy ujg¢ takze zatrudnienie ,posrednie”, w tym:

- badania B+R,

- produkcje urzadzen i systemow,

- projektowanie i nadzorowanie inwestycji,
- zarzadzanie, eksploatacje i serwisowanie,
- modernizacje,

- rozbidrke i utylizacje,

a takze edukacje, szkolenia, promowanie rozwigzan poszczegdlnych technologii OZE.

Dostepne literaturowe dane rdznig sie wynikowo, nie tylko z uwagi na fakt, ze zatrudnienie w
sektorze OZE mocno zalezy od stopnia rozwoju danej technologii w regionie (rynki rozwiniete, rynki
wschodzace), ale tez stabo zdefiniowanych granic analizy.

Ponizej przyktadowe wskazniki zatrudnienia pozyskane z réznych zrédet.
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Tab. 58 Srednie zatrudnienie wg rodzaju i na jednostke mocy instalacji*

1) rok 2015 biogazownie | EC/cieptownie | Elektrownie | Elektrownie zrédta

biomasowe wiatrowe wodne geotermalne

do1 MW - 6 1 2 -

od 1do5MW 4,8 - 8,8 11 -

od 5 do 10 MW 8 - 5,42 - -

od 10 do 100 MW - 53,5 b.d. 78,7 13

od 100 do 1000 MW - 190 17,5 b.d. -

powyzej 1000 MW - - - -

S to wskazniki zatrudnienia w przedsiebiorstwach na etapie eksploatacji.

Tab. 59 Srednie zatrudnienie wg rodzaju instalacji na jednostke produkcji®

Rok EC/ cieptownie Elektrownie | Elektrownie PV, pod- biopaliwa | pompy inne
2016 biomasowe wiatrowe wodne grzewacze ciepfa OZE
wody
$redni wskaznik zatrudnienia os/GWh
EU 3,47 1,17 0,13 1,37 0,62 1,11 9,66
Polska 2,08 1,62 0,62 0,67 0,66 2,51 1,05

W dobie rozwoju energetyki prosumenckiej coraz wiekszg role beda odgrywa¢ mikroinstalacje.
W Krajowym Planie Rozwoju Mikroinstalacji Odnawialnych Zrédet Energii® do roku 2030
przedstawione zostaty zardwno scenariusze rozwoju mikro OZE jak tez korzysci gospodarcze
i Srodowiskowe ich wdrazania. Rozwéj mikroinstalacji stymuluje rozwdj miejsc pracy gtéwnie w
mikro, matych i $rednich przedsiebiorstwach. Do szacunkdéw liczby miejsc pracy przyjete zostaty
nastepujgce wskazniki zatrudnienia na jednostke mocy (MW).

Tab. 60 Zestawienie jednostkowych wskaznikéw zatrudnienia®

rok technologia Liczba etatéw na 1 MW
Instalacja Eksploatacja Pozyskanie Krajowa produkcja
nowych mocy istniejgcych biomasy urzadzen
2015 MEWi 2,5 0,2 6,1
PV 11,0 0,3 6,9
mB 0,3 0,3 13,0
mCHP 0,3 0,3 13,0
KS 8,9 0,5 4,0
gPC 6,8 0,4 3,9
KB 14,0 1,5 0,16 2,9

' Ewa Sidorczuk-Pietraszko, Whptyw instalacji odnawialnych Zrédet energii na tworzenie miejsc pracy w
wymiarze lokalnym, 2015

*> Aleksandra Wasiuta, Labor market in Poland in the context of renewable energy sector development,
Ekonomia i $Srodowisko 1/2018

3 Krajowy Plan Rozwoju Mikroinstalacji Odnawialnych Zrédet Energii do roku 2030. Instytut Energetyki
Odnawialnej (2015)

).
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2020 MEWi 2,2 0,5 2,0
PV 7,5 0,2 4,7
mB 0,3 0,3 11,6
mCHP 0,3 0,3 11,6

KS 6,6 0,4 3,0

gPC 6,6 0,4 3,7

KB 13,2 1,4 0,20 2,7

2030 MEWi 2,1 0,2 5,2
PV 5,6 0,2 3,5

mB 0,3 0,3 11,2

mCHP 0,3 0,3 11,2

KS 5,7 0,3 2,6

gPC 6,2 0,4 3,6

KB 12,8 1,4 0,2 2,6

Gdzie:

MEWi — mate elektrownie wiatrowe; PV - instalacje fotowoltaiczne; mB — mikrobiogazownie i
bioptyny; mCHP — mikrokogeneracja; gPC — gruntowe pompy ciepta; KS - kolektory stoneczne; KB —
kotty na biomase

Nalezy nadmieni¢, ze w Polsce zawdd instalatora OZE mogg wykonywac jedynie osoby posiadajace
wiasciwe certyfikaty. Certyfikacja instalatorow w zakresie OZE zajmuje sie Urzad Dozoru
Technicznego potwierdzajgcy kwalifikacje do instalowania nastepujgcych rodzajéow instalacji
odnawialnego Zrddta energii:

- kottéw i piecéw na biomase,

- systemow fotowoltaicznych,

- stonecznych systeméw grzewczych,
- pomp ciepfta,

- ptytkich systemoéw geotermalnych.

Certyfikat wydaje sie na 5 lat.

Na stronie Urzedu Dozory Technicznego (www.udt.gov.pl) znajduje sie wykaz wydanych certyfikatow.
Najliczniejszg grupe stanowig instalatorzy systemow fotowoltaicznych. Na dziern 27.08.2018 wykaz
ten obejmowat 2 884 osoby w catym kraju. Nie s3 natomiast dostepne dane dotyczace liczby oséb
pochodzacych z wojewddztwa pomorskiego lub dziatajgcych na terenie tego wojewddztwa.

Przyjmujgc usrednione, przedstawione powyzej wskazniki zatrudnienia na jednostke mocy
zainstalowanej w PV i pompy cieptfa (instalacja i nastepnie eksploatacja systemu), mozna obliczy¢
liczbe petnych etatéw (PE), przyjmujac, ze w wojewddztwie zainstalowanych zostanie 40 000
systemow PV i 10 000 gruntowych pomp ciepfta.

instalacje instalacja eksploatacja
Zrédto szt. PE PE
PV 40 000 640 24
Pompy ciepta 10 000 990 60
Razem 1630 84

Instalacja OZE w domach jednorodzinnych, dodatkowo do termomodernizacji przedstawionej
w punkcie 3.1.1.1, wymaga ustug réwnowaznych do ponad 1 600 petnych etatéw na etapie instalacji
(w okresie realizacji programu) i ponad 80 na etapie eksploatacji.
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3.1.2 Przeglad oferty ustug okotoenergetycznych w Wojewdédztwie Pomorskim

Na terenie wojewddztwa pomorskiego realizowane sg ustugi okotoenergetyczne w petnym zakresie,
w tym:

poprawy efektywnosci energetycznej budynkdw poprzez docieplenia struktury budowlanej,
wymiane okien, modernizacje instalacji wewnetrznych ciepta, chtodu, cieptej wody uzytkowej,
wentylacji i klimatyzacji, modernizacje o$wietlenia wewnetrznego;

modernizacji o$wietlenia zewnetrznego budynkow, placéw, ulic i drég;

modernizacji zrédet i dystrybucji ciepta, w tym wykorzystanie odnawialnych zrédet energii;
modernizacji Zréodet wytwarzania, przesytania i odbioru energii elektrycznej, w tym wykorzystanie

odnawialnych Zrédet energii.

Rynek podmiotéw i specjalizacji
nastepujgcych grupach:

dla sektora ustug energetycznych przedstawi¢ mozina w

Lp.

sektor ustug

obszar

Przygotowanie inwestycji

1 | konsultanci, audytorzy koncepcje, audyty, studia wykonalnosci, wnioski
karty informacyjne, raporty sSrodowiskowe, studia
specjalisci dot. Srodowiska przyrodnicze, NATURA 2000
urbanisci/planisci plany zagospodarowania przestrzennego, studia
projekty budowlane, dobdr systemodw i urzadzen,
projektanci wykonawcze, nadzory autorskie
instytucje finansujace banki, fundusze specjalne,
kursy, szkolenie instalatorow, operatorow; szkolenia na
uprawnienia UDT, OZE; szkolenia dla beneficjentow,
6 |instytucje ksztatceniowe uzytkownikéw, uczniéw
Wykonawstwo i instalatorstwo
montaz, okablowanie, technologia — energia elektryczna,
1 | firmy instalacyjne ciepto, IT
2 | nadzér inzynier kontraktu, inzynierowie nadzoru,
3 |inwestor zastepczy kontrakt, ESCO, EPC
4 | rozwigzania kompleksowe dobdr, finansowanie, pozwolenia, instalacja, konserwacja
Funkcjonowanie systemoéw
Zrédta, dystrybucja i odbiorcy; energia elektryczna,
1 | operatorzy, konserwatorzy ciepto, biezgca konserwacja, awarie
Ustugi IT
1 | rozwdj sterowania i automatyki BMS, zdalne systemy
2 | monitoring, zarzadzanie energig software, zbieranie, archiwizacja i analiza danych

Najczesciej wystepujgce modele wspétpracy biznesowej pojawiajg sie w réznych konfiguracjach
uczestnikdw zaangazowanych w taficuchu dostaw, tj.:

umowy miedzy dostawcami paliwa i uzytkownikami koficowymi,
umowa w zakresie dostaw urzadzen, tj. producentéw urzadzen, dystrybutoréw, instalatoréw

i klientéw koricowych,
umowy serwisowe,

umowy zintegrowane obejmujace caty tancuch dostaw.
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Dominujagcym typem wspofpracy jest relacja producenta urzgdzen grzewczych z importerami/
dystrybutorami/ instalatorami.

Drugim popularnym przyktadem wspétpracy sg diugoterminowe umowy na dostawy paliwa zawarte
miedzy jego dostawcy a odbiorca. Trzecim w kolejnosci- umowy na dostawy ciepta oferowane przez
przedsiebiorstwa ustug energetycznych typu ESCo.

W ponizszej tabeli uwzgledniono réwniez przypadek powigzan biznesowych wykorzystujgcych
biomase jako zrédto energii.

Tab. 61 Rodzaje zidentyfikowanych przyktadéw wspdtpracy’

Rodzaj wspdtpracy Pomorskie
Dostawca paliwa -uzytkownik oo
Przedsiebiorstwo —lokalne wtadze, w tym joint o
venture
Producent - Importer/Instalator 'Y
Przedsiebiorstwo Ustug Energetycznych .o
(ESCo), w tym dostawy paliwa dla ESCo
Wiasciciel lasu — przetwdrca biomasy °
Dostawca paliwa -instalator/producent -
Doradca- instalator -
Spétdzielnia lesna & zgromadzenie innych i
producentéw
Przedsiebiorstwo — jednostka naukowa Yy
Wspdtpraca powtarzalna -

eee —Jiczba kropek oddaje intensywnosc¢ wspotpracy

3.1.3 Uczestnicy rynku ustug okotoenergetycznych, oferujacy realizacje przedsiewzie¢ w réinych
formutach biznesowych.

ESCO

Instrumentem pomagajagcym pokonac wysokie koszty inwestycyjne zwigzane z budowgq instalacji
grzewczej jest zawieranie umow na dostawy ciepta i innych ustug, np. oswietlenia.

ESCO (przedsiebiorstwo ustug energetycznych) realizuje inwestycje i prowadzi jej dalszg obstuge
i sprzedaje wyprodukowane ciepto po ustalonej cenie. Podstawg takiej umowy na dostawy ciepta jest
kontrakt ESCO, ktéry precyzuje gtdwne warunki obowigzywania dtugoterminowej wspotpracy. Okres
obowigzywania umowy wynosi zazwyczaj 5-15 lat. Dodatkowg korzyscig ptynacg z tego typu
wspotpracy jest fakt, ze przedsiebiorstwo ESCO jest specjalista w tej dziedzinie i klient - instytucja
publiczna, organizacja pozytku publicznego, czy przedsiebiorstwo przenosi na nie dostawy paliwa, czy
biezgca obstuge instalacji.

Typowo inwestycje realizowane przez kontrakty ESCO dotycza obiektéw uzytecznosci publicznej.
Za takim rozwigzaniem przemawia fakt, ze za decyzje finansowe oraz techniczne oraz wysokos¢
osiggnietych oszczednosci energii i kosztéw odpowiada jeden podmiot. Do najczesciej realizowanych
przedsiewzie¢ nalezga:

- modernizacja szkét (czesto organizowana przez dostawcow technologii i finansowana w formie
kredytu kupieckiego),
- modernizacja o$wietlenia ulicznego,

! Projekt IEE — FOREST opr. BAPE
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- modernizacja komplekséw wojskowych.

Ostatnio dosy¢ powszechnie zawierane sg kontrakty ESCO na modernizacje oswietlenia ulicznego
realizowane przez przedsiebiorstwa energetyczne.

Lista zidentyfikowanych podmiotdéw znajduje sie w zatgczniku.

Energy Performance Contracting (EPC)

EPC, czyli umowa o poprawe efektywnosci energetycznej jest szeroko stosowanym narzedziem
w Europie. W niektdrych regionach Europy setki, a nawet tysigce budynkéw publicznych
z powodzeniem zostato zmodernizowanych przy wykorzystaniu modelu EPC. Jednocze$nie, nie udato
sie dotychczas stworzy¢ standardowej, powszechnej w catej Europie, procedury EPC’.

Istnieje wiele standardowych dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej.
System ogrzewania i zuzycie ciepta:

- wymiana zrdédta energii,

- wymiana starych kottow i pomp ciepfa,

- izolacja przewodow grzewczych,

- regulacja hydrauliczna,

- dostosowanie systemu regulacji ogrzewania,

- ograniczenie temperatury pokojowej np. przez zawory termostatyczne,
- indywidualna kontrola temperatury w pomieszczeniu,

- state dostosowywanie ustawien parametrow pracy (czas, temperatura, ...),
- wdrozenie systemu archiwizacji zapisdw zuzycia energii,

- motywacja uzytkownika,

- izolacja poddasza i stropu piwnicy.

Zuzycie energii elektrycznej i obnizenie mocy:

- wymiana lamp (np. redukcja mocy, oswietlenie LED),

- sterowanie oswietleniem,

- zastgpienie nieefektywnych urzadzen elektrycznych (np. lodéwka, zamrazarka),
- demontaz dodatkowych grzejnikdéw elektrycznych,

- wykorzystanie nowych energooszczednych pomp ciepta.

Wentylacja i klimatyzacja:

- instalacja systemu odzysku ciepta,

- izolacja przewoddéw wentylacyjnych,

- state dostosowywanie ustawien parametrow pracy (czas, temperatura, ...),
- wdrozenie systemu archiwizacji zapiséw zuzycia energii,

- stata konserwacja i utrzymanie (np. filtrow).

Praktycznie mozna przyjg¢, ze wszystkie przedsiewziecia w termomodernizacji budynkow
i modernizacji oswietlenia oraz wdrazania OZE, dla ktérych obligatoryjnie jest obliczany efekt
energetyczny i ekologiczny, a nastepnie efekt ten jest monitorowany w okresie trwatosci projektu —
sg przedsiewzieciami o charakterze EPC.

Ponadto, w wojewddztwie pomorskim zidentyfikowano jedno przedsiewziecie, ktore jest realizowane
w formule PPP z gwarantowanym efektem energetycznym. Jest to ,Kompleksowa modernizacja
energetyczna budynkéw uzytecznosci publicznej w Sopocie” - Zaprojektowanie, wykonanie Robot
Budowlanych, Zarzadzanie Energia oraz Utrzymanie Techniczne Obiektéw i uzyskania

' Poradnik wdrazania uméw o poprawe efektywnosci energetycznej European Energy Service Initiative —
EESI2020
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Gwarantowanych Oszczednosci realizowana przez Urzgd Miasta w Sopocie we wspdtpracy
z konsorcjum podmiotéw prywatnych. Szczegdty w tabeli, w podrozdziale PPP.

Partnerstwo Publiczno-Prywatne

Przeglagdu zamierzen inwestycyjnych planowanych do realizacji w formule PPP dokonano w oparciu
o dane Platformy Partnerstwa Publiczno-Prywatnego (www.ppp.gov.pl) z sierpnia 2018r. Baza
zamierzen inwestycyjnych PPP jest najbardziej kompleksowa bazg planowanych projektéw PPP w
Polsce. Baza zawiera zweryfikowang i aktualng liste inwestycji zaréwno juz tych oficjalnie
ogtoszonych, jak i planowanych do uruchomienia w najblizszym czasie.

Platforma PPP udziela wsparcia jednostkom samorzadu terytorialnego w szczegdlnosci w zakresie
projektow:

- oswietlenia ulicznego,
- termomodernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej,
- innych dziatan zwigzanych z efektywnoscig energetyczna.

Z bazy danych zostaty wyselekcjonowane przedsiewziecia z zakresu ustug okotoenergetycznych.
Wykaz zrealizowanych i planowanych uméw w formule PPP znajduje sie w zatgczniku do Raportu.

Jak wynika z zebranych danych, podmioty publiczne decydujg sie na wspdétprace w formule ustug PPP
dla przedsiewzie¢ wysokonaktadowych.

Dnia 19 wrzesnia 2018 r. weszta w zycie nowelizacja Ustawy o partnerstwie publiczno-prywatnym
Zgodnie z art. 3b znowelizowanej Ustawy o PPP, kazdy podmiot publiczny, ktéry planuje realizacje
inwestycji w formule partnerstwa publiczno-prywatnego, moze wystgpi¢ do ministra wtasciwego ds.
rozwoju regionalnego o uzyskanie opinii nt. zasadnosci realizacji przedsiewziecia w ramach PPP (tzw.
opinia PPP). Podstawe dla wydania opinii PPP stanowi badanie oceny efektywnosci realizacji
przedsiewziecia pod katem: poprawnosci i kompletnosci przeprowadzonych analiz, przyjetego
modelu prawno-organizacyjnego, mechanizméw wynagradzania partnera prywatnego, w tym
wysokosci optat pobieranych od uzytkownikéw oraz proponowanego podziatu ryzyk w projekcie.

3.1.4 Aktywnos¢ pomorskich przedsiebiorstw i instytucji B+R, w tym udziat w europejskich
inicjatywach technologicznych, klastrach oraz projektach badawczo-innowacyjnych

Dla polskich podmiotéw (m.in. przedsiebiorstw, samorzadéw i uczelni) mozliwosé¢ petnego
zaangazowania we wspotprace miedzynarodowa, w tym europejskie inicjatywy energetyczne,
pojawita sie w 2004 roku wraz z przystgpieniem naszego kraju do Unii Europejskiej. Podmioty
pomorskie byty dobrze przygotowane do zaangazowania sie w trwajacy w tym czasie Program
Inicjatywy Wspdlnotowej INTERREG Il dzieki wczesniejszemu udziatowi w Programie INTERREG Il w
Regionie Morza Battyckiego i aplikowaniu o $rodki PHARE™.

Dla przyktadu wojewddztwo pomorskie byto objete tylko jednym programem w ramach Inicjatywy
INTERREG III>. Program Sasiedztwa Litwa — Polska — Obwod Kaliningradzki Federacji Rosyjskiej
(INTERREG Il A) stuzyt wspotpracy regiondw przygranicznych. W priorytecie 1 znalazto sie m.in.

! Inicjatywa Wspdlnotowa INTERREG zostata uruchomiona po raz pierwszy w 1990 r. Do 1993 miata miejsce
pierwsza faza zwana INTERREG I. Druga, INTERREG II, odbywata sie w latach 1994 — 1999. Jej celem, podobnie
jak w poprzednim okresie, byto ograniczenie peryferyjnosci obszaréw przygranicznych oraz wspieranie rozwoju
wspotpracy transgranicznej. Trzecia, INTERREG Ill, to okres od 2000 do 2006 roku. Kolejne inicjatywy
Europejska Wspodtpraca Terytorialna 2007 — 2013 i trwajgca obecnie — Europejska Wspotpraca Terytorialna
2014 - 2020 zostang opisane w dalszej czesci raportu.

2 Wspotpraca w ramach programow PHARE rozpoczeta sie w 1994 r. jako pomoc przedakcesyjna UE w celu
wspierania zréwnowazonego rozwoju obszaréw przygranicznych.

> W ramach Inicjatywy Wspadlnotowej INTERREG Il wydzielone zostaty trzy komponenty: A — wspdtpraca
przygraniczna, B — wspétpraca miedzynarodowa, C — wspotpraca miedzyregionalna.

118



Raport na temat sektora energii i ustug okotoenergetycznych w wojewddztwie pomorskim z uwzglednieniem
perspektywy rozwoju technologii

dziatanie 1.3 obejmujgce ochrone srodowiska, wzrost rozwigzan energooszczednych i promowanie
odnawialnych Zrddet energii. Beneficjencie z wojewddztwa pomorskiego uczestniczyli w ramach tego
dziatania w 3 projektach.

Jednym z nich byt projekt ,POWER Perspektywy rozwoju energii wiatrowej na obszarach Litwy, Polski
i Obwodu Kaliningradzkiego Rosji” realizowany przez Instytut Morski w Gdansku wraz z Polskim
Towarzystwem Energetyki Wiatrowej oraz partnerami z Ktajpedy. Gtéwnym celem projektu byto
stworzenie warunkéw dla efektywnego rozwoju energetyki wiatrowej na obszarze morskim u
wybrzezy Morza Battyckiego nalezgcym do Polski, Litwy i Rosji. Projekt obejmowat wspdlne badania i
wymiane doswiadczen w dziedzinie zasobdéw energii wiatru. Uzyskane wyniki przedstawiono w
formie map pokazujacych ewentualne obszary lokalizacji farm wiatrowych na morzu, ktére moga
zostac¢ wykorzystane przez potencjalnych inwestoréw energetyki wiatrowe;.

W okresie programowania 2007 — 2013 wspdtpraca w wymiarze transgranicznym, transnarodowym
i miedzynarodowym odbywata sie w ramach odrebnego, nowego Celu 3 polityki spdjnosci Unii
Europejskiej - Europejskiej Wspotpracy Terytorialnej’.

W grudniu 2007 r. Komisja Europejska zatwierdzita Program Operacyjny WSspétpracy
Transgranicznej Potudniowy Battyk 2007-2013. W Programie uczestniczyly wybrane regiony z
pieciu panstw, w tym z Polski. Wsparciem, w ramach opisanych kilkunastu projektéow, zostaty
objete rowniez dziatania z zakresu oszczedzania energii i energii odnawialnej.

Wykaz projektéw, w ktérych braty udziat podmioty z terenu wojewddztwa pomorskiego, znajduje sie
w Zatgczniku do opracowania

Program INTERREG Europa Srodkowa 2014 — 2020 zostat zatwierdzony w grudniu 2014 roku. Jak
czytamy w dokumencie programowym obszar objety wsparciem (wybrane landy niemieckie, Austria,
Chorwacje, wybrane regiony pdétnocnych Wtoch, Stowacja, Stowenia, Wegry, Polska) jest wysoce
niejednorodny. Stojg tez przed nim liczne wyzwania, ktdre przeanalizowano w podziale na osiem
gtéwnych tematdéw. Jednym z nich jest energetyka i uzaleznienie produkcji energii w Europie
Srodkowej od kopalnych zrédet energii i importu oraz pozostawanie catkowitego wewnetrznego
zuzycie brutto energii odnawialnej niskim poziomie (wyjatek stanowi Austria). Wspotpraca i wymiana
wiedzy moze ufatwi¢ osiggniecie celdw strategii energetycznej UE w catej Europie Srodkowej. Moze
rowniez przyczyni¢ sie do okredlenia sprzyjajacych czynnikéw lokalizacyjnych, takich jak Zrddta
geotermalne, warunki wiatrowe, promieniowanie stoneczne i regionalne zasoby biomasy.
Przyktadowy projekt zrealizowany w zakresie inicjatyw okotoenergetycznych to SOLEZ - Smart
Solutions supporting Low Emission Zones and other lowcarbon mobility policies in EU cities’.
Partner pomorski - Miasto Gdansk. Projekt ma na celu integracje miast zorientowanych na rdzne
rozwigzania w zakresie mobilnosci niskoemisyjnej, doskonalgc ich strategie i tworzac inteligentne
ustugi i produkty zwigzane z koncepcjg stref niskiej emisji w miejskich obszarach funkcjonalnych.
Dziatania projektowe uwzgledniajg potrzeby lokalnych wtadz administracyjnych, mieszkancow,
turystow oraz podmiotéw prywatnych i prowadza do: lepszego dialogu z kluczowymi aktorami
dotyczacego polityk ograniczania dostepu poprzez zdefiniowanie i wdrozenie odpowiednich strategii
opartych na inicjatywach angazujgcych aktoréw; stworzenia i wdrozenia pilotazu innowacyjnych

! Programy EWT 2007 - 2013, gtdwnie Potudniowy Battyk, Region Morza Battyckiego oraz INTERREG IV C,
wspierajg realizacje Strategii UE dla Regionu Morza Battyckiego. Gtéwnym celem strategii jest zaciesnienie
wspotpracy w regionie i wykorzystanie potencjatu, jaki pojawit sie wraz z rozszerzeniem UE. Implementacje
Strategii oparto na Planie Dziatania, zawierajgcym Obszary Tematyczne i Dziatania Horyzontalne. Plan Dziatania
obejmuje 3 gtdwne cele: ochrona Battyku, rozwdj potgczen w regionie oraz wzrost dobrobytu. W ramach celu
drugiego znalazto sie Dziatanie 2.2. Wiarygodne rynki energii (Reliable energy markets), a jednym z obszaréw
tematycznych (OT) jest Energia prezentujgca plan dziatan w zakresie potgczen miedzysystemowych na rynku
energii panstw battyckich (BEMIP Action Plan) dla konkurencyjnej, bezpiecznej i zrGwnowazonej energii.

2 Wiecej na temat projektéw w Programie INTERREG Central Europe na stronie https://www.interreg-
central.eu/Content.Node/projects/projects.html.

119


https://www.interreg-central.eu/Content.Node/projects/projects.html
https://www.interreg-central.eu/Content.Node/projects/projects.html

Raport na temat sektora energii i ustug okotoenergetycznych w wojewddztwie pomorskim z uwzglednieniem
perspektywy rozwoju technologii

ustug i rozwigzan opartych o ICT wspierajgcych strefy niskiej emisji oraz polityke ograniczania
dostepu, zmniejszajac negatywne efekty uboczne tych interwencji'.

Program INTERREG Europa, ktdrego celem jest wzmacnianie efektywnosci polityki spdjnosci poprzez
zachecanie do wymiany doswiadczen miedzy podmiotami regionalnymi w zakresie celéw
tematycznych, obejmuje 28 panstw UE oraz Norwegie i Szwajcarie. Program powinien w
szczegblnosci przyczyniaé sie do transferu dobrych praktyk gtéwnie do krajowych i regionalnych
programéw operacyjnych®. Wspdtprace miedzyregionalng w ramach EWT 2014 — 2020 zamykaja
programy URBACT® i ESPON’. Jednym z tematéw Programu ESPON jest gospodarka niskoemisyjna.
Beneficjenci, poprzez realizowane projekty, szukajg odpowiedzi na pytania jak wygladajg wzorce
zuzycia energii (z rozrdéznieniem na energie odnawialng i nieodnawialng) w miastach europejskich, jak
zmienity sie one w ciggu ostatnich lat, czy istniejg regiony i miasta, gdzie w petni jest wykorzystywany
potencjat energii odnawialnej, jakie sg potrzebne dziatania, aby przejs¢ w UE do gospodarki
niskoemisyjne;j.

3.1.5 Zaangaiowanie samorzaddéw, przedsiebiorstw, uczelni w europejskie inicjatywy
energetyczne

EU Covenant of Mayors

Porozumienie Burmistrzow (www.eumayors.eu) powstato w 2008 roku w Europie a obecnie jest
najwiekszym na swiecie ruchem na rzecz lokalnego klimatu i energii na poziomie miast i gmin
wiejskich. Porozumienie skupia przedstawicieli wtadz samorzadowych, ktérzy chcg dobrowolnie
podjg¢ zobowigzanie realizacji unijnych celéw w zakresie klimatu i energii oraz wykracza¢ poza te
cele. Obecnie skupia ono prawie 8000 jednostek administracji lokalnej i regionalnej z 57 krajow.

Do Porozumienia mozna przystgpi¢ poprzez podpisanie Listu wyrazajagcego wole oraz
zobowigzujgcego do opracowania Planu Dziatan (Sustainable Energy Action Plan — SEAP) na rzecz
poprawy efektywnosci energetycznej i ograniczenia emisji w podmiotach i sektorach zaleznych od
decyzji gminnych. W Polsce (wrzesiert 2018) do Porozumienia przystgpito i opracowato Plany Dziatan
40 samorzadow lokalnych, w tym 20% stanowig gminy wojewddztwa pomorskiego:

Gdynia,

Gniewino,

Miasto Koscierzyna,

Miasto i Gmina Sztum,

Miasto Pruszcz Gdanski,

Sopot,

Miasto Ustka,

Miasto i Gmina Wtadystawowo.

PN R WN R

Miasta i Gminy, ktére przystepowalty do Porozumienia Burmistrzow w latach 2008-2015
zobowigzywaty sie do osiggniecia lub przekroczenia celdw wyznaczonych na rok 2020, czyli redukcja
emisji CO, 0 20%. Od roku 2015 obowigzuja cele klimatyczno-energetyczne wyznaczone na rok 2030,
czyli ograniczenie emisji CO, 0 40% oraz zwiekszenie odpornosci regionu na zmiany klimatu.

Strona Porozumienia Burmistrzow oferuje udziat w tematycznych webinariach, dostep do materiatéw
szkoleniowych, informacje o zblizajgcych sie wydarzeniach, dostep do materiatdow z poprzednich

! Wiecej na temat projektu SOLEZ na stronie www.interreg-central.eu/Content.Node/SOLEZ.html

2 Wiecej na temat Programu INTERREG Europe na stronie https://www.interregeurope.eu/

3 Projekty zrealizowane w ramach INTERREG Europa, 0$ tematyczna gospodarka niskoemisyjna mozna znalezé
na stronie INTERREG Europa w zakfadce projects, low-carbon economy.

4 Zgodnie z informacjami uzyskanymi w Krajowym Punkcie URBACT, w maju 2018 roku zostaty zakonczone dwa
projekty, w ktérych brat udziat Gdansk: "Boostinno - Boosting social innovation" oraz "Challenge!". Projekty
skupity sie na wspieraniu innowacji i przedsiebiorczosci spotecznej w miastach.

> Wiecej na stronie Programu https://www.espon.eu/main/Menu_Programme/
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wydarzen i webinaridw, informacje o mozliwosciach finansowania dziatann okreslonych w Planach
Dziatan. Na stronie Porozumienia znajduje sie tez lista organizacji wspierajgcych, doradzajgcych
lokalnym samorzagdom w przygotowaniu Planéw Dziatania:

- Bafttycka Agencja Poszanowania Energii Sp. z 0.0.,
- Stowarzyszenie Gmin Polska Sie¢ , Energie Cites”,
- Stowarzyszenie Region Beskidy,

- Zwigzek Miast Nadbattyckich,

- Zwigzek Miast Polskich.

Programy EWT w obszarze energetyki jako element Blue and Green Economy

Wojewddztwo Pomorskie bierze aktywny udziat w programach Europejskiej Wspdlnoty Terytorialnej*
(EWT). Sg to programy:

- Programy Transgraniczne wtadz publicznych sgsiadujgcych ze sobg obszaréw w celu rozwijania
przygranicznych osrodkéw gospodarczych i spotecznych poprzez wdrazanie zaréwno projektow
infrastrukturalnych jak i , miekkich": stymulowanie przedsiebiorczosci i rozwoju matych firm
(wtym firm sektora turystycznego), rozwdj wspdlnego transgranicznego systemu ochrony
Srodowiska, modernizacja i rozbudowa istniejgcej sieci powigzan transportowych w celu
zwiekszenia dostepnosci terendw przygranicznych, wsparcie inicjatyw spotecznosci lokalnych
(fundusz mikroprojektow), rozwdj kapitatu ludzkiego i instytucjonalnych form wspdtpracy
transgranicznej, wykorzystanie zasobéw ludzkich i materialnych w dziedzinie badan naukowych,
rozwoju technologicznego, edukacji, kultury w celu zwiekszenia produktywnosci obszaru i jego
zdolnosci do kreowania miejsc pracy. Do tej kategorii programoéw naleza:

e INTERREG Potfudniowy Battyk
e PWT Polska-Rosja

- Programy Transnarodowe miedzy wiadzami krajowymi, regionalnymi i lokalnymi w ramach
duzych regiondw paneuropejskich, majace na celu zrownowazony i skoordynowany rozwdj
przestrzenny. W ramach komponentu B tworzone sg mozliwosci dla rozwoju infrastruktury
transeuropejskiej, opracowania strategii rozwoju przestrzennego w skali miedzynarodowej, przy
uwzglednieniu wspotpracy miast i obszaréw wiejskich stuzacej zrownowazonemu rozwojowi.
Ponadto, finansowane s3g projekty z zakresu ochrony srodowiska i rozwoju spotfeczenstwa
informacyjnego. Wiekszo$¢ realizowanych projektéw to projekty ,miekkie", stanowigce
przygotowanie do przedsiewzie¢ infrastrukturalnych, wdrazanych w ramach regionalnych lub
krajowych programéw finansowanych z funduszy strukturalnych. Do tej kategorii programoéw
naleza:

o INTERREG Region Morza Battyckiego
e INTERREG Centralna Europa

- Programy Miedzyregionalne w skali europejskiej, ktorych celem jest rozwdéj powigzan sieciowych
w zakresie polityki regionalnej, upowszechnianie systemowych przyktadéw wiasciwego
rozwigzywania probleméw oraz wymiana informacji i doswiadczenn dotyczacych rozwoju
regionalnego. Wspdtpraca miedzyregionalna powinna zachecaé wtadze regionalne i inne organy
publiczne, niezaleznie od tego czy kwalifikujg sie do uzyskania wsparcia z funduszy
strukturalnych, do postrzegania wspdtpracy miedzyregionalnej jako srodka stymulujgcego ich
rozwdj przez umozliwienie dostepu do doswiadczenia, jakim dysponujg inni. Do tej kategorii
programow naleza:

e INTERREG Europa,
e Espon,

1 .
www.ewt.pomorskle.eu/programv
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e Urbact.
Fundusze strukturalne na poziomie krajowym i regionalnym

Analizg objeto dwa okresy budzetowania, tj. lata 2007-2013 oraz 2014-2020. Dane za biezacy okres
nie sg petne, z uwagi na fakt, ze realizacja budzetu jest w trakcie.

Dziatania na poziomie regionalnym

W analizie przedsiewziec¢ realizowanych z budzetu RPO w latach 2007-2013 uwzgledniono projekty
ustug okotoenergetycznych na rzecz wspierania przedsiebiorstw, innowacyjnosci i badani. Sg to m.in.
projekty dotyczace dziatarh innowacyjnych w budownictwie (materiaty i systemy budowlane, w tym
okna, automatyka budowlana, systemy ogrzewania i chtodzenia, czy energooszczedne oswietlenie).

Tab. 62 Przedsiewziecia ustug okotoenergetycznych wspierane w wojewoddztwie

wsparcie i B+R dla Liczba Koszt ogétem Wysokos¢
przedsiebiorstw projektéw [tys. z1] dofinansowania
[tys. zt]
2007-2013 25 92334 43330
2014-2020 28 70002 28 586

Mozna przyjgé zachowawczo, ze ustugi okotoenergetyczne w trakcie realizacji przedsiewziec¢, od prac
konsultingowych, przez projektowanie i nadzory, stanowia $rednio ok. 8% catkowitych naktaddw
inwestycyjnych, przedstawionych w pkt. 1.8.4 c), Tab.37.

Biorac pod uwage koszty realizacji przedsiewzie¢ w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej i
instalacji zrodet odnawialnych mozna stwierdzi¢, ze w trakcie realizacji przedsiewzie¢, wartos¢ ustug
okotoenergetycznych wynosita ok. 4 500 min zt x 8% = 360 min zt. Odpowiada to zatrudnieniu
rownemu ok. 6 tysigcom petnych etatéw.

3.2 SZANSE | ZAGROZENIA ORAZ SILNE | StABE STRONY KAZDEGO Z SEKTOROW Z BRANZY
OKOtOENERGETYCZNEJ — ANALIZY SWOT
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Tab. 63 Analiza SWOT branzy okotoenergetycznej

Sektor Czynniki Mocne strony Stabe strony
Energia z Warunki ekonomiczne i - Duzy potencjat surowca do wytwarzania paliw Wysokie koszty instalacji wysokosprawnych kottéw
biomasy kompetencje; z biomasy lesnej (zrebki, pelety drzewne) na biomase.

zagadnienie to odnosi sie
do konkurencyjnosci
bioenergii w stosunku do
subsydiowanych paliw
kopalnych i braku
uwzgledniania efektow
zewnetrznych

i rolniczej.

Wielu potencjalnych dostawcéw paliw opartych
na biomasie drzewnej (zrebki, pelety).

Dotacje na energie z biomasy pozwolity na rozwdj
sektora dostaw, jak i do zachecenia odbiorcéw,
dla ktérych wybdr biomasy jest wciaz relatywnie
drogi.

Szeroka oferta kottdw na biomase.

Wysoka cena pelet drzewnych w poréwnaniu

z weglem.

Brak dostepu do wiarygodnej, niezaleznej informacji
opisujgcej korzysci ptyngce z bioenergii; wiele
dostepnych materiatéw ma charakter reklamowy
Brak niezaleznego doradztwa.

Zmiennos¢ polityki zrédtem niepewnosci dotyczacych
ekonomicznych mozliwosci sektora energii i ciepta

z biomasy.

Brak wyspecjalizowanych firm i fachowcow w
dostawach i instalacji wysokosprawnych i
niskoemisyjnych kottach na biomase.

Niewielka liczba oséb zdolnych do dokonywania
wybordéw na etapie technicznego doboru instalacji,
tj. projektantéw i developeréw. Brak specjalistéw
zdolnych zaproponowac rozwigzania integrujace
rézne odnawialne Zrédta energii. W rezultacie
odnawialne technologie postrzegane s3 jako
konkurujace z sobg, zamiast komplementarnych.

Jakos¢ -
Wazng role w promocji
norm odnoszacych sie do
jakosci paliwa odgrywaja
producenci urzadzen
grzewczych.

Dostepnos¢ kottéw wypetniajgcych wymagania
wysokiej klasy.

Rosnaca liczba certyfikowanych producentéw
pelet.

Jakos¢ paliwa i kottdw jest czesto tylko deklaratywna.
Zmiennos¢ norm powoduje ich sporadyczne
przestrzeganie.

tancuch dostaw paliwa -

Dobre przyktady stabilnych dostaw paliwa po kilku
latach eksploatacji zrodta.
Konkurencja na rynku dostaw pelet.

Staba relacja dostawcéw urzadzen i paliwa

z instalatorami.

Zte projektowanie systemu magazynowania paliwa
i instalacji.
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Brak zapewnienia ciggtych dostaw odpowiedniego
paliwa przez dtuzszy okres czasu.

Czynniki

Szanse

Zagrozenia

Otoczenie biznesowe

Sprzyjanie nawigzywaniu wspoétpracy w tancuchu
dostaw.
Wzrost cen energii i ciepta.

Braki w wolumenie drewna na cele energetyczne.

Gromadzenie
i upublicznianie cen
biomasy

Urynkowienie obrotu biomasg poprzez gietdy
paliw z biomasy.

Brak rozwinietego rynku biomasy.

Regulacje prawne
odnoszace sie do produkcji
energii elektrycznej i ciepta
z biomasy

Uznanie energetyki opartej na biomasie za wazny
element polityki energetyczne;.

Wspieranie rozwoju uméw na dostawy ciepta

i przedsiebiorstw typu ESCo.

Wzmocnienie relacji instalatoréw z dostawcami
paliwa.

Zawezenie zaangazowania dostawcéw i ograniczenie
dziatalnosci instalatorow do etapu instalacji, bez
zapewnienia odpowiedniego utrzymania

i eksploatacji.

Czynniki

Mocne strony

Stabe strony

Energia
stoneczna
(ogniwa PV i
kolektory
stoneczne)

Warunki ekonomiczne
i otoczenie biznesowe

Dostepnos$¢ urzadzen i instalatoréw na rynku.
Krotki cykl inwestycyjny zacheca do inwestycji.
Generacja energii elektrycznej lokalnie, mniejsze
obcigzenie sieci.

Mozliwosci tworzenia hybrydowych Zrédet energii
elektrycznej w potaczeniu z mikro turbinami
wiatrowymi.

Ciepto z kolektorow zapewnia dostawy cieptej
wody latem bez koniecznosci spalania paliw.

Dostawca energii nie jest zainteresowany
podtgczeniem mikroinstalacji.

Ograniczenia techniczne zwigzane ze sterowaniem
siecig dystrybucyjng, brak sieci typu Smart Grid.
Skomplikowany system rozliczen za wytworzong

i pobrang energie z sieci operatora.

Ograniczone zastosowanie PV i kolektoréw
stonecznych w budynkach uzytecznosci publicznej
okresowo latem wytgczanych z uzytkowania typu
szkoty, przedszkola, itp.

Szanse

Zagrozenia

Rosngace ceny energii elektrycznej i malejgce
koszty ogniw PV przyczyniajg sie do wzrostu
zainteresowania.

Mozliwos¢ wytwarzania energii na wtasne
potrzeby.

Zmieniajgce sie zasady wspierania inwestycji
powodujg utrate zainteresowania inwestorow.
Brak stabilnej polityki energetycznej panstwa
zniecheca inwestoréw.

System aukcji nie jest stabilny.
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Mozliwos¢ wykorzystania instalacji PV w
technologii ,,smart grid”.

Czynniki Mocne strony Stabe strony
Energia Warunki ekonomiczne - Doswiadczenie w pracy kilkudziesieciu farm Zatrzymanie procesu inwestycyjnego ze wzgledu na
wiatrowa i otoczenie biznesowe wiatrowych. uwarunkowania prawne.
(farmy - Turbiny wiatrowe staty sie akceptowalnym Brak mozliwosci podtgczenia nowych Zrédet do sieci.
wiatrowe) elementem krajobrazu. Brak wsparcia dla inwestycji w mikro i mate
- Generacja energii elektrycznej instalacje.
Szanse Zagrozenia
- Potencjat do rozwoju energetyki wiatrowej na Nieznana przysztos¢ energetyki wiatrowe;j.
ladzie i na morzu. Brak instalacji elastycznych zrédet energii dla
- kompensowania zmiennosci produkcji energii
z wiatru.
Czynniki Mocne strony Stabe strony
Pompy Warunki ekonomiczne - Rosngaca oferta pomp ciepfta. Wyisze koszty inwestycyjne pompy i instalacji
cieptfa i otoczenie biznesowe”’ - Niskie koszty eksploatacyjne w budynkach niskotemperaturowej w porownaniu do kosztéw

niskoenergetycznych.

Brak koniecznosci rezerwowania powierzchni na
magazynowanie opatu.

Wozrost zaufania wsrdd instalatoréw oraz
odbiorcéw koncowych do technologii pomp
ciepta.

kottowni i instalacji tradycyjne;j.

Niewystarczajgce kwalifikacje projektantow

i instalatoréw, potrzeba rozszerzania oferty kurséw
specjalistycznych.

Trudnosci techniczne z wykonywaniem gruntowych
pomp ciepfta.

Szanse

Zagrozenia

Zwiekszenie liczby Instalatoréw.

Mozliwos¢ wykorzystywania rewersyjnych pomp
ciepta do celdw ogrzewania i chtodzenia.
Mozliwos¢ wykorzystania pomp ciepta

w technologii ,smart grid”.

Wysokie ceny energii elektrycznej.

Brak certyfikowanego polskiego instytutu
badawczego zajmujgcego sie badaniem efektywnosci
pomp ciepta.

147

Raport rynkowy PORT PC, 2018
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4  ZALACZNIKI

1. Zatacznik graficzny
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Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0.
Sie¢ gazowa niskiego i Sredniego cisnienia
na obszarze wojewodztwa pomorskiego

Legenda
—— SieC gazowe Sredriego csnienia
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