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. Agenda prezentacji % Grupa GeoFusion
widzimy wigce]

0d W prezentacji przedstawiono nastepujace bloki tematyczne:

= 1. Informacje ogdlne o projekcie
Py 2. Poszukiwanie i podejmowanie broni chemicznej w strefach budowy farm
C:D wiatrowych
3. System utylizacji (funkcja i kluczowe elementy)

4. Technologie oraz rozwigzania kluczowych procesow

O 5. Aspekty bezpieczenstwa

grupageofusion.pl



Wartosc¢ projektu

degradacji przez uwalniajgce sie do ekosystemu morskiego BST.

31,47 min PLN - wartos¢ catkowita
19,97 min PLN - dofinansowanie NCBiR

@)

= BST - Zaangazowane
' instytucje

Miedzyresortowy Zespot ds. zagrozen
wynikajgcych z zalegajgcych w obszarach
morskich RP materiatdw niebezpiecznych
(poziom ministerialny)

* Najwyzsza lzba Kontroli

* HELCOM

Zwigzek Miast i Gmin Morskich

* CHEMSEA

* DAIMON (projekt)

-grupageofusion.pl

1. Informacje o projekcie utylizacji BST

Grupa Geofusion pracuje nad kompleksowg technologia obejmujacg proces precyzyjnej lokalizacji, identyfikacji, wydobycia
oraz unieszkodliwiania amunicji chemicznej i bojowych srodkéw trujgcych (dalej BST) zalegajacych na dnie akwendéw morskich,
ktére stwarzajg bardzo duze zagrozenie dla tych ekosystemoéw (ze szczegélnym uwzglednieniem specyfiki Battyku). Odbiorcami
bedzie rynek klientéw komercyjnych, w tym: inwestorzy pdl wiatrowych na akwenach morskich, inwestorzy obiektéw
infrastrukturalnych na morzu (m.in. prowadzgcych inwestycje na obszarze Morza Battyckiego, Morza Pétnocnego, Ciesnin
Dunskich), zarzady portéw, gminy, urzedy morskie, wtasciwe Ministerstwa oraz podmioty realizujgce inwestycje wymagajgce
kontaktu z dnem morskim. Nowa ustuga stanowi uzupetnienie oferty oczyszczania dna morskiego z broni konwencjonalne;j.
Rezultaty projektu majg szczegdlne znaczenie z punktu widzenia ochrony srodowiska morskiego i zapobiegania dalszej jego

Grupa GeoFusion
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Projektowane pojemniki do usuniecia w pierwszym etapie

szt wg. Wykazu |Szt. Duiych |[szt. Malych |Waga duzych |Waga malych
(

Pociski artyleryjskie zawierajace iperyt siarkowy: =
- kalbru 75 mm o masie 6,2 kg; 30 460 30 460 188852
- kalibru 105 mm o masie 14 kg, 295 181 295 181 4132534
- kalibru 150 mm o masie 39 kg 82 924 82924 3234036
Bomby chemiczne:
-KC - 250 napeinione iperytem siarkowym, f 71469] 71469 17867250
- KC - 250 napeinione chioroacetofenonem; 4719 4719 1179750
- KC - 250 napeinione zwiazkami arsenu; 5197 5197 1299250
- KC - 250 napeinione Clark |, 3340 3340 835000
- KC - S0 napeinione adamsytem; 8 027 8 027 401350|

grupageofusion.pl
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Poszukiwanie i podejmowanie broni chemicznej w
strefach budowy farm wiatrowych

1. Strategia UXO obejmujgca analize historyczna.

2. Oznaczenie UXO i BST na badanym obszarze (techniki ferromagnetyczne).
3. Potwierdzenie wizualne dla BST (zachowanie fauny i flory).

4. Potwierdzenie chemiczne ( analiza markeréw chemicznych )

5. Natozenie siatki wiatrakdw na wytypowane punkty.

6. Wydobycie i utylizacja UXO.

. Wydobycie BST w miejscach posadowienia farm przy uzyciu specjalistycznych zasobnikéw
opracowane we wspotpracy z Akademig Marynarki Wojennej wg procedur nu ch.

_Przygotowanie do utylizacji. Utylizacja.
)\ j
8. Wydobycie BST na pozostatych obszarach farm i potwierdzenie certyfikatem ALARP czystosci

terenu pod katem ESG (GREEN FINANCE).

grupageofusion.pl
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System utylizacji- Etapy utylizacji

ETAP I

Dostarczenie zasobnika na poktad i potgczenie z kontenerem
- procedura zapakowania i podjecia z dna

- wydobycie i podtgczenie do kontenera

ETAP Il

Inspekcja wstepna, dekontaminacja oraz przygotowanie do utylizacji

- otwarcie zasobnika w kontenerze, inspekcja i przygotowanie do ciecia
- wycinanie oraz unieszkodliwianie materiatu chemicznego BST

- wewnetrzna i zewnetrzna utylizacja odpadéw

ETAP Il

]
Plazmowa destrukcja wysokotemperaturowa i utylizacja odpadow
- rozktad w komorze plazmy
- utylizacja odpaddw po destrukcji w komorze plazmy

grupageofusion.pl
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System utylizacji elementy sktadowe

System utylizacji BST:

System jest przewidziany do rozpoznania podwodnego, podjecia obiektu na poktfad statku celem
przygotowania do utylizacji i przeprowadzenia je] na pokfadzie statku w zespole kontenerdw.

Sktada sie z zespotu 6 kontenerdw w nastepujacym uktadzie pokazanym na poniiszym rysunku:

System obejmuje nastepujace elementy:

Kontener nr 1

Kontener nr 2

Kontener nr 4

Kontener nr 5

Kontener nr 7

Kontener nr &

Kontener nr 11

Elementy zewnetrzne (instalacja pompy zaburtowej, zbiornik na paliwo oraz chtodzenia,
sterowanie , odkaianie kurtyny wodne itp.)

e o
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System utylizacji elementy sktadowe Grupa GeoFusion

Elementy zewnetrzne (instalacja pompy zaburtowej, zbiornik na paliwo oraz chtodzenia,
sterowanie , odkazanie kurtyny wodne itp.)
- 3.

= & -
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ETAP | Dostarczenie zasobnika na poktad i potaczenie z kontenerem

F{ - procedura zapakowania i podjecia z dna
ole - wydobycie i podtgczenie do kontenera




ETAPII

Inspekcja wstepna, dekontaminacja oraz przygotowanie do utylizacji

- otwarcie zasobnika w kontenerze, inspekcja i przygotowanie do ciecia
- wycinanie oraz unieszkodliwianie materiatu chemicznego BST

- wewnetrzna i zewnetrzna utylizacja odpadow

Grupa GeoFusion
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1.Wyposazenie:

a.Zasobnik

b.Komora brudna (RTG oraz przenosnik)

c.Komora brudna — brudna (Robot, stanowisko do ciecia wodg i washout)
2.Funkcja i cel:

a.Rozpoznanie obiektu przez wykonanie inspekcji RTG

b.Przygotowanie obiektu do utylizacji poprzez ciecie wodg

c.Opcja: rozdrobnienie obiektu washoutem (wymywanie wodg pod wysokim ci$nieniem )

grupageofusion.pl




ETAP Il
Plazmowa destrukcja wysokotemperaturowa i utylizacja odpadéw
- rozktad w komorze plazmy

- utylizacja odpadow po destrukcji w komorze plazmy
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GAS CLEANING SYSTEM

U

| { NOTE No.1
SR AICIN
f L)
' [ 4 |
! cfeg
———— Lf -
PLASMA REACTOR
PLASMASYSTEM WITH | STEAM SYSTEM
ALL EQUIPMENT {8
NOTE No.3

PLASMA REACTOR PART

COOLING SYSTEM
Plasma system, plasma reactor

PLASMA SYSTEM PART and gas dearing system

” NOTES:

1) For ease of maintenance (possibly) we wil make
a gate cn both sides:

2) It is possible not to install a second door.
3) For the maintenance of these elements, a tadder

wil be made on the frame of the container (we are
making a ladder by a similar princple, see photo)

General view No.1

1 | Gas cleaning system |
‘ 3

Plasma system water cooling system as
general cooling system for all heat
exchangers.

2 | Top tanks with alkali solution

grupageofusion.pl



ETAPII

Inspekcja wstepna, dekontaminacja oraz przygotowanie do utylizacji

- otwarcie zasobnika w kontenerze, inspekcja i przygotowanie do ciecia
- wycinanie oraz unieszkodliwianie materiatu chemicznego BST

- wewnetrzna i zewnetrzna utylizacja odpadow

Grupa GeoFusion
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Rys. X. Przekroj pocisku 150 mm, Typ. 38 (Gr. 38 Kh.)
grupageofusion.pl




ETAP Il
Inspekcja wstepna, dekontaminacja oraz przygotowanie do utylizacji

cro ¢ - otwarcie zasobnika w kontenerze, inspekcja i przygotowanie do ciecia
oo

Grupa GeoFusion
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- wycinanie oraz unieszkodliwianie materiatu chemicznego BST
- wewnetrzna i zewnetrzna utylizacja odpadow

grupageofusion.pl



ETAPII

Inspekcja wstepna, dekontaminacja oraz przygotowanie do utylizacji

- otwarcie zasobnika w kontenerze, inspekcja i przygotowanie do ciecia
- wycinanie oraz unieszkodliwianie materiatu chemicznego BST

- wewnetrzna i zewnetrzna utylizacja odpadow
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1. Hochdruckanschluss: 9/16-UNF LH
High pressure connection:

2. Wasserzulauf : IG11/2"
Water inlet:

Gesamtgewicht ca.: 1200kg

total weight approx:

Technische Anderungen vorbehalten
Subject to alterations

I

Q0|

oS¢

)

\ )

TNT pras
Cemacoanie Masa kom, ji w rurze
materiatu Rodzaj materiatu wybuchowego test':::? b
wybuchowego 18
Trotyl tuskowany zaprasowany w
4 TNT pras tadunki o $rednicy 30 mm i wysokosci 320
{

30 mm.

' == Torpex TNT lany Trotyl odlany do rury a nastepnie w

314
}s kontrolowany sposéb zestalony.

Zawiesina heksogenu w stopionym
Komp B odl| trotylu odlana do rury a nastgpnie w 335
kontrolowany spos6b zestalona.

>

Heksogen flegmatyzowany woskiem
RDX pras (93/7) zaprasowany w fadunki o 349
$rednicy 30 mm i wysokosci 30 mm.

Petryt flegmatyzowany woskiem
PETN/wosk (75/25) zaprasowany w tadunki o 294
$rednicy 30 mm i wysokosci 30 mm.

Zawiesina heksogenu i pytu glinowego
w stopionym trotylu odlana do rury a

Torpex odl nastepnie w kontrolowany sposéb -

zestalona. grupageofusion.pl




ETAPII

Inspekcja wstepna, dekontaminacja oraz przygotowanie do utylizacji
otwarcie zasobnika w kontenerze, inspekcja i przygotowanie do ciecia
wycinanie oraz unieszkodliwianie materiatu chemicznego BST
wewnetrzna i zewnetrzna utylizacja odpadéw

Grupa GeoFusion

widzimy wigce]

R

?,
IO

| ===
T T oo
&) Avast AntiTrack

/ \

P oz N\
\
( Vv )
N

Zablokowano potencjaing
prébe sledzenia!
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Technologie utylizacji
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Uhwodomiania (hydrogencliza)

nizzezema bronm chemiceng)

brom chamicrna)

Proces Spalame komwencjonalne Destrukeja plazmatyezna Molten metal technolosy
) . .. . . Stoplony metal, zwyvkle zelazo lub Cw ) . :
- Spalame w tamperaturze 200- DE-'I:I1.1kﬂ_‘|.3:‘tEI.'I]‘.'I.'I.CEJ‘.'I.1 : vanfilacia proy uzyei mikiel, w temperaturze 1425 do Dzizlanie 1.»'0&31'!.;1 pary “jnduej “
Orpis procesu 1480°C technologi plammews) (palnik plazmean: 1000- 1650°C 3nst 13 - dor tarmi temperaturze 830°C 1 nominalmym
20000°C) JestumEy S0 Temmemegs ciénieniu stmosfaryezmym
rozkdadu BST -
Rozklad termiceny, 2 nastepmi Ejam‘:-t_t:::me plazmowe, covl rozkdad tam:cm:t'l. bez Bﬂghmzkladam termucznis do Rednkeja w wysakiej 2 do
Podstawy nankowre utlemanie wwysckich SPRIZHIE - TOEETIANS procm prahe s jeziozone | prostych czasteca: miearganicznych, matanu 1 rwiazkow nleorgamicznyvch,
- 3 i 1 rozkdadaja sie na ceasteczk szeregn prostych ktore rekombingja twvorzac produkt takich iak I?I%Ilg -
e zwiazkow, jony 1 elebdrony taorzac synzaz zazowy 1
. o Zzercko stosowana technologia w zastosowaniach . . .. ) - Jedneostk: kemercvine usywana w
Status technolosu Jak na razie ghéwna technologia preemstomyeh. Podjete skatecene proby niszezenia Niszozenie szerokie) gamy odpadéw Amnstralii 1 Kanadzie do nizzezenia

komercymych na mewislks skals

odpadow o duze) zawartoze chlom

llzsc smizzezons) bront

Technelogia wykeorzystana = powodzeniem do

Techmka wvkorzystana do miszczenia

Techmka wvkorzystana do niszezenia

. . =17 000 tom mzzerema brom chemiczne) w Niemezach 1 huzvio w 1pervin siarkowego 1 zwlazkn Vi na . .
chemiczne] Sowajearii niswielka skale iperviu slarkowegzo na mala skale
Eonieczna kontrola zazowych
produktan mecalkomitezo
Tl . . spalamia, duZa Wrzoka temperatura plazmy, komeczna kentrola . Przede wazystkim
Wagledy berpieczenstwa prawdopedobienstwe tworzsma przeds wezysthkim skizdn fuzla Stopiony metal wysokotemperaturowy woddr
=g dioke=yn 1 furanow = uwagl na
przebieg procesu
: SR Eoniecme ragospodarowania e .
. _ . E zachowaniem -Jd?mmeqnfeﬂu Prasda wazystkim Zzel mogacy zawisra 1 P yoh I, HCLi . Dw;adn--: ;ul:-z.ta.uql
Wphnw na srodowizko systemm ccrvezozania gazow brak A - . - produtio o miecrganiczryveh konieczmch do
. Z . ciezkie. Brak wickszego wphram na srodowisko siarkl oraz skizdowanis fuzla - .
wigkszeso wphwn na srodowiske - : - zagospodarowania’skladowama

grupageofusion.pl
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Plasma destructi:on system
(Including Vaporization process)

Post plasma treatment (Wet Scru

Weanin g system)

Vaporization Plasma Scrubber

usion.pl
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Technologie utylizacji

MARPOL T3/ T8+
MEPC.244(66) MEPC 244(66) MARPOL 73/78 + MEPC 244(66) MEPC. 244{66)
Eomtrala Flontrola on-line Svatem ciasleso
. Temp. spalin ma ) Tenm. gam za . - Steenia O, COw Miespalone oL w now wazystkich PArEMATEW PIoce Sprammoic stem ciagleg
MARPOL wylocie z komory | OCZyezczanie kdadem ,Dopalanie’ Temp. e W gazach gazach Zawantodd ssdzy sidadnik w gazach gemach slamentiw | {coujnild temperan, iaf moditerowania | g
32 spalania SADERTL gczyzzczanis ¥ SBEREL EIEYJIY ermigyjmych ermigyjmych popictach emisyjnych amisyjmych obrobid PrEEphWOW, destnsecji SUBERGST 1 SREOW
Tnstalac Cionine ey emisyjaych
Datyczy stabsj
M 3 wrskali komtroli temp.
— AT ) . S ) . — . Max. Bacharacha lub max 10% ] ) . o . | mmpeagmnawylociez ) . ) .
NMARPOL B50-1200°C Iie dotyczy M. 350°C ie dotyczy M. 200°C 6-12% 200 /M R P — Wagowa iz dotyezy Nie dotyezy Nie dotyrzy Kamory i chresowe] Idiz dotyezy Tie dotyrezy
({20% ZacmeTmienia) kartroli stezenda O, w
komorze spalanis *
Draoenesia:
| Compart
W Drdatkowe
System oparty Tk Qusach L I .
na harine D30-1100°C +Vemmri <100FC N <100FC 000 40 me/MIT zadymianiz<3% <30 i bod. Tzk Tzk 00 B34 CEMAS o
Plazms Arc SeTukner ’P‘l’"?’ P mg /R 2
Waste paluilo
Destmction Plazmawym
Syztem
(PAWDS)
Draoenesia: Tak: goenchne Daodatkowe
Plazma Arc = pemlaizacia powistrze W
K’m ) B50-1150°C uzf?mpl\u::BH <100°¢ km].am <100°¢: 11,2% 3,1 mehO Zadymisnie=s% . F0meFe’ | g e R B, b, b, CEMAS G
yEtam +Venami paluilo
(PAWDS) scmabber plazmawm
Tak: Gias
cleasing
Sysiem. na .
NOWA oy shadaja gddm?
A e sie: inz 35-50°C LW 150°C 7 i kel 77 7 7 Tak i 7 GAMMA-100
42 z neutralizacia pestaci Juming
Tewasémw pray candla
nzyein MaOH+
selublber

WSyngaz — gaz wychodzacy z komory spalania‘plazmowej

@Po opuszczeniu komory spalania‘plazmowej gazy sa szvbko chlodzone, aby zapobiec tworzeniu sie dioksyn i furanow

B Zgodnie z [1] uznane za stezenie NQ; mieszczace sie w granicach przyszivch regulacji MARPOL, Rm? - referencyjny metr szescienny przy 11% zawartodei Oz, 25°C, 1013 kPa, suchy gaz

¥} Zgodnie z [3] uznane za stezenie NQ; mieszczace sie w granicach przyszivch regulacji MARPOL, Rm? - referencyjny metr szescienny przy 11% zawartosci Oz, 25°C, 1013 kPa, suchy gaz

BiLiczona zgodnie z wzorem: CO2/{CO+CO) wg [2]

Wz MEPC 244(66) punkt 6.3

MPotwierdzona , Swiadectwem uznania typu” (Lloyd s Register Marine Equipment Directive Type Approval Certificate) zgodnosé z wymaganiami MARPOL 73/78 instalacji dopracowywanej w [1]1 [2]

grupageofusion.pl
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Technologie utylizacji

PLANT AND SERVICES CONTROL:

COOLING WATER SYSTEM (HX PUMP SET AND MANIFOLD)
PLASMA AND PURGE GAS MANIFOLD

PLANT CONTROL HMI

CONTAINER 1
20FT TUNNEL CONTAINER

PARTITION

OFF GAS SYSTEM
QUENCH COLUMN
PARTICULATE FILTER
WET SCRUBBER

1D FAN AND EXHAUST

PLASMA POWER SUPPLY

CONTAINER 2
20FT TUNNEL CONTAINER

PLASMA FURNACE

grupageofusion.pl
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